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ȤɄɇɆɇɏɊɇ 
ȰɃɉɐɒ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɎ ɒɂɃɐɔɂɎ ETT-211 FOTEx  Ê  

ȲɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɑɐ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɎ ɒɂɃɐɔɂɎ ETT-211 ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɑɐɍɏɝɋ Ɍɕɒɓ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɗ ɒɂɃɐɔ ɑɐ 

ɌɍɠəɇɄɝɎ ɑɒɊɏɘɊɑɂɎ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɋ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ Ʉ ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɗ 

ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. ȱɇɒɄɝɇ ɒɂɉɆɇɍɝ ɉɏɂɌɐɎɡɔ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ ɓ 

ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɇɋ NI ELVIS Ɋ ɎɐɆɕɍɇɎ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ FOTEx. Ȥ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɒɂɉɆɇɍɂɗ 

ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɉɏɂɌɐɎɡɔɓɡ ɓ ɐɓɏɐɄɂɎɊ ɔɂɌɊɗ ɄɂɈɏɝɗ ɄɐɑɒɐɓɐɄ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ, ɌɂɌ 

ɐɘɊɖɒɐɄɌɂ, ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɎɕɍɞɔɊɑɍɇɌɓɊɒɐɄɂɏɊɇ. 

 

ȬɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɔɛɂɔɇɍɞɏɐ ɓɌɐɎɑɐɏɐɄɂɏ, ɓɐɑɒɐɄɐɈɆɂɇɔɓɡ ɑɒɐɄɐɌɂɘɊɐɏɏɝɎɊ ɄɐɑɒɐɓɂɎɊ, 

ɐɔɄɇɔɝ ɏɂ Ɍɐɔɐɒɝɇ ɓɑɐɓɐɃɓɔɄɕɠɔ ɉɂɌɒɇɑɍɇɏɊɠ ɑɐɏɊɎɂɏɊɡ Ɋɉɕəɇɏɏɝɗ ɑɒɊɏɘɊɑɐɄ. Ȥ ɌɂɈɆɐɎ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ FOTEx ɂɌɘɇɏɔ Ɇɇɍɂɇɔɓɡ ɏɂ ɔɐ, əɔɐɃɝ ɉɂɊɏɔɇɒɇɓɐɄɂɔɞ ɓɔɕɆɇɏɔɂ, ɑɒɇɆɐɓɔɂɄɊɔɞ 

ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ ɑɒɊɐɃɒɇɓɔɊ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɋ ɐɑɝɔ. ȳɔɕɆɇɏɔɕ ɑɒɇɆɍɂɅɂɇɔɓɡ ɉɂɆɂɏɊɇ: ɓɐɃɒɂɔɞ, ɊɉɎɇɒɊɔɞ Ɋ 

ɐɃɜɡɓɏɊɔɞ - ɟɔɐ ɏɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ "ɏɂ ɍɇɔɕ" ɊɍɊ "ɑɐ ɅɐɔɐɄɝɎ ɒɇɘɇɑɔɂɎ". FOTEx ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ 

ɏɂɓɔɐɡɛɂɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɂɡ ɎɐɆɇɍɞɏɂɡ ɓɊɓɔɇɎɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɕɃɇɈɆɂɇɔ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, əɔɐ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ, ɔɂɌ əɂɓɔɐ 

ɄɓɔɒɇəɂɠɛɊɇɓɡ Ʉ Ɋɗ ɕəɇɃɏɊɌɂɗ, ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔ ɒɇɂɍɞɏɐ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɇ ɓɊɓɔɇɎɝ. 

 

ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 
ɏɂɃɐɒɂ ɃɍɐɌɐɄ (ɏɂɉɝɄɂɇɎɝɗ ɎɐɆɕɍɡɎɊ), 
Ɍɐɔɐɒɝɇ ɓɐɇɆɊɏɡɠɔɓɡ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ Ɇɍɡ 
ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɓ ɘɊɖɒɐɄɝɎɊ Ɋ 
ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɎɊ ɓɊɓɔɇɎɂɎɊ 
ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

ȴɒɇɃɐɄɂɏɊɡ Ɍ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɠ 

 
Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɔɒɇɏɂɈɇɒ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ Emona FOTEx ɓɐɄɎɇɓɔɏɐ ɓ 

ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI ELVIS I ɊɍɊ II Ɋ ɓɊɓɔɇɎɂ ɅɒɂɖɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɊɒɐɄɂɏɊɡ NI LabVIEW, 

ɊɓɑɐɍɏɡɇɎɂɡ ɏɂ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɇ. ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɇ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɊ Ɋ ɏɂɃɐɒ Ɇɐɓɔɕɑɏɝɗ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ ɉɂɄɊɓɡɔ ɐɔ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ , 

Ɍɐɔɐɒɝɋ ɓɐɇɆɊɏɇɏ ɓ ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI  ELVIS  I . Ȥ ELVIS II Ʉɓɔɒɐɇɏɝ Ʉɓɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɇ 

Ɋɏɔɇɒɖɇɋɓɏɝɇ ɓɗɇɎɝ. 

ȰɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɕ ɑɐ ɑɒɊɎɇɏɇɏɊɠ ɔɒɇɏɂɈɇɒɂ ETT -211 FOTEx  Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ Ƀɐɍɇɇ 

ɑɐɆɒɐɃɏɐɋ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ, ɂ ɔɂɌɈɇ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ ɑɐ ɕɓɔɂɏɐɄɌɇ Ɋ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɠ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ 

ɓɊɓɔɇɎɝ FOTEX/ NI  ELVIS . 

 

ȵɒɐɄɇɏɞ ɑɐɆɅɐɔɐɄɌɊ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉ ɟɔɐɎ ɑɐɓɐɃɊɊ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɏɂ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɊɎɇɠɛɊɗ ɃɂɉɐɄɝɋ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɉɏɂɏɊɋ, ɏɂəɂɍɞɏɝɇ ɉɏɂɏɊɡ ɑɐ ɖɊɉɊɌɇ Ɋ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊɌɇ. 

ȳɔɕɆɇɏɔɝ ɓ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɊɎ ɕɒɐɄɏɇɎ ɑɐɆɅɐɔɐɄɌɊ ɑɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɇ ɓɎɐɅɕɔ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɓɊɓɔɇɎɕ FOTEx , 

ɅɍɕɃɈɇ ɑɐɏɡɔɞ ɔɇɐɒɊɠ ɄɐɍɐɌɐɏɏɐ-ɐɑɔɊəɇɓɌɐɋ ɓɄɡɉɊ. ȣɍɂɅɐɆɂɒɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɐɎɕ ɑɐɆɗɐɆɕ Ɍ 

"ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɠ" ɏɂ ɓɊɓɔɇɎɇ FOTEx, ɐɏɊ ɓɎɐɅɕɔ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɐɈɏɝɇ ɑɒɐɃɍɇɎɝ, 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɄɂɔɞ ɑɐɍɕəɂɇɎɝɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɓɐ ɓɄɐɊɎ 

ɑɐɏɊɎɂɏɊɇɎ ɔɇɐɒɊɊ Ɋ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɐɃɐɓɏɐɄɂɏɊɋ. 
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ȦɊɆɂɌɔɊəɇɓɌɂɡ ɖɊɍɐɓɐɖɊɡ, ɍɇɈɂɛɂɡ Ʉ ɐɓɏɐɄɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ETT- 211 FOTExÊ  

-  Emona TIMS Ê Ɋ ɎɇɔɐɆɐɍɐɅɊɡ òȣɍɐɌ- ȳɗɇɎó 
ȴɒɇɏɂɈɇɒ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ Emona FOTEx  ɑɒɊɄɍɇɌɂɇɔ ɗɐɒɐɚɐ ɐɃɐɓɏɐɄɂɏɏɐɋ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɐɋ ɎɇɔɐɆɐɍɐɅɊɇɋ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɐɈɊɄɍɡɇɔ òɕɏɊɄɇɒɓɂɍɞɏɝɋ ɡɉɝɌó ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ð 

ȣȭȰȬ-ȳȷȧȮȽ. ȱɇɒɄɐɏɂəɂɍɞɏɐ ɓɐɉɆɂɏɏɂɡ Ʉ 1970-ɐɎ ɅɐɆɕ ȴɊɎɐɎ ȷɕɑɑɇɒɐɎ (Tim Hooper), ɄɇɆɕɛɊɎ 

ɍɇɌɔɐɒɐɎ ɑɐ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɡɎ ɕɏɊɄɇɒɓɊɔɇɔɂ ȯɐɄɐɅɐ ɀɈɏɐɅɐ ȵɟɍɞɓɂ (University  of  New South  

Wales), ȢɄɓɔɒɂɍɊɡ, Ɋ Ʉ ɆɂɍɞɏɇɋɚɇɎ ɒɂɉɒɂɃɂɔɝɄɂɇɎɂɡ ɖɊɒɎɐɋ Emona Instruments , Emona TIMS Ê 

ɊɍɊ òTelecommunications Instructional  Modeling Systemó (òȵəɇɃɏɂɡ ȳɊɓɔɇɎɂ ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ 

ȴɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋó Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɔɝɓɡəɂɎɊ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ Ʉɐ ɄɓɢɎ ɎɊɒɇ, əɔɐɃɝ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɔɞ ɏɂ 

ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɍɠɃɝɇ ɖɐɒɎɝ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ. 

 

ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ 
ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ ɓɍɕɈɂɔ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɐɃɜɡɓɏɡɔɞ ɑɒɊɏɘɊɑ 

ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɔɂɌɊɗ ɌɂɌ 

ɒɂɆɊɐɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ), ɏɇ ɉɂɆɕɎɝɄɂɡɓɞ ɏɂɆ ɔɇɎ, ɌɂɌ ɒɂɃɐɔɂɠɔ 

ɄɏɕɔɒɇɏɏɊɇ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɇ ɓɗɇɎɝ. ȬɂɈɆɝɋ ɃɍɐɌ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ 

ɓɐɃɐɋ əɂɓɔɞ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɐɋ ɓɗɇɎɝ, Ɍɐɔɐɒɂɡ Ʉɝɑɐɍɏɡɇɔ 

ɐɔɆɇɍɞɏɕɠ ɐɑɇɒɂɘɊɠ Ɋ ɊɎɇɇɔ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɇ ɏɂɉɄɂɏɊɇ. 

ȱɒɊɎɇɒɂɎɊ əɂɓɔɐ ɄɓɔɒɇəɂɠɛɊɗɓɡ Ʉ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɎ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ ɃɍɐɌɐɄ ɡɄɍɡɠɔɓɡ 

ɓɕɎɎɂɔɐɒ, ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ, Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋ ɔɆ. 

 

ȴɊɑɊəɏɂɡ ɃɍɐɌ- ɓɗɇɎɂ 
ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ 

 

ȱɐɆɗɐɆ TIMS Ê Ɋ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, Ɋ FOTExÊ, Ɍ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɠ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɑɕɔɇɎ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ȣȭȰȬ-ȳȷȧȮ ɊɎɇɇɔ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄɂ Ʉ ɑɒɐɘɇɓɓɇ 

ɐɃɕəɇɏɊɡ:  

 

 ȳɔɕɆɇɏɔɝ ɑɐɍɕəɂɠɔ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɋ ɐɑɝɔ ɒɂɃɐɔɝ ɏɂ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɐ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɏɐɎ 

ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɂɆɇɌɄɂɔɏɐ, ɓ ɔɐəɌɊ ɉɒɇɏɊɡ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɊ, ɎɐɆɇɍɊɒɕɇɔ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɠ 

ɑɒɊɏɘɊɑɐɄ ɔɇɐɒɊɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

 ȳɔɕɆɇɏɔɝ, ɌɂɌ ɏɂɓɔɐɡɛɊɇ ɊɏɈɇɏɇɒɝ, ɚɂɅ ɉɂ ɚɂɅɐɎ Ʉɝɑɐɍɏɡɠɔ ɌɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ, 

ɒɇɂɍɊɉɕɡ ɇɅɐ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ȣȭȰȬ-ȳȷȧȮȢȮȪ 

 ȳɔɕɆɇɏɔɝ ɄɓɇɅɆɂ ɎɐɅɕɔ ɑɐɑɒɐɃɐɄɂɔɞ ɓɘɇɏɂɒɊɋ òɂ əɔɐ, ɇɓɍɊó, əɔɐɃɝ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ 

ɓɄɐɇɅɐ ɑɐɏɊɎɂɏɊɡ ɔɇɐɒɊɊ, Ʉɝɑɐɍɏɡɡ ɏɂɓɔɐɡɛɊɇ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ 

ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɓɊɅɏɂɍɝ Ʉ ɒɇɈɊɎɇ ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ ɄɒɇɎɇɏɊ. 

 FOTEx  ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɎɐɅɍɊ Ɇɇɍɂɔɞ ɐɚɊɃɌɊ, ɔɂɌ əɔɐ ɐɃɕəɂɡɓɞ Ʉ ɑɒɐɘɇɓɓɇ 

ɓɂɎɐɓɔɐɡɔɇɍɞɏɐɅɐ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɃɕɆɕɔ ɕəɊɔɞɓɡ ɟɔɊ ɐɚɊɃɌɊ 

ɏɂɗɐɆɊɔɞ.  

 

ȤɉɂɊɎɏɐ-ɐɆɏɐɉɏɂəɏɐɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɇ 
ȲɊɓɕɏɐɌ ɓɑɒɂɄɂ ɊɍɍɠɓɔɒɊɒɕɇɔ ɄɉɂɊɎɏɐ-

ɐɆɏɐɉɏɂəɏɐɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɇ ɎɇɈɆɕ ɌɂɈɆɝɎ 

ɃɍɐɌɐɎ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ Ɋ ɐɔɆɇɍɞɏɝɎ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɎ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɎ ɃɍɐɌɐɎ ɏɂ 

ɑɂɏɇɍɊ ɔɒɇɏɂɈɇɒɂ FOTEx . 

 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɇ ɃɍɐɌɊ FOTEx  ɎɐɅɕɔ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ʉɐ ɎɏɐɅɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ ɔɂɌ Ɉɇ, 

ɌɂɌ Ɋ ɕɉɍɝ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎ ɎɐɅɕɔ ɑɐ-ɒɂɉɏɐɎɕ 

ɌɐɎɃɊɏɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɑɒɊ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ 

ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

 

ȱɒɊɎɇɒɝ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɗ ɃɍɐɌɐɄ FOTEx Ê 
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NI  LabVIEW Ê Ɋ FOTExÊ 
ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɊɏɔɇɅɒɊɒɐɄɂɏ ɓ ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI  ELVIS  Ɋ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ ɐɌɒɕɈɇɏɊɇɎ NI  LabVIEW . ȤɓɇɎɊ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɎɊ Ɋ ɘɊɖɒɐɄɝɎɊ ɄɗɐɆɏɝɎɊ Ɋ 

ɄɝɗɐɆɏɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ FOTExÊ ɎɐɈɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ NI  

LabVIEW  VI  (ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ). 

 

ȲɇɌɐɎɇɏɆɂɘɊɊ ɑɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɠ ȲɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɎɕ ɑɒɂɌɔɊɌɕɎɕ 
 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉ ɟɔɐɎ ɔɐɎɇ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɏɂ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɊɎɇɠɛɊɗ ɔɐɍɞɌɐ ɃɂɉɐɄɝɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɉɏɂɏɊɋ ɑɐ 

ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɇ. ȰɆɏɂɌɐ, ɃɍɂɅɐɆɂɒɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɐɋ òɎɐɆɇɍɞɏɐɋó ɑɒɊɒɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ FOTEx, Ɋ 

ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɓ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɊɎ ɕɒɐɄɏɇɎ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɉɏɂɏɊɋ ɃɕɆɇɔ ɑɐɍɇɉɏɝɎ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɔɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, ɔ.Ɍ. ɐɏɊ ɓɑɐɓɐɃɓɔɄɕɠɔ Ƀɐɍɇɇ ɅɍɕɃɐɌɐɎɕ ɑɐɏɊɎɂɏɊɠ ɔɇɐɒɊɊ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

 

12 ɅɍɂɄ ɐɗɄɂɔɝɄɂɠɔ ɚɊɒɐɌɊɋ ɆɊɂɑɂɉɐɏ ɔɇɎ, ɏɂəɊɏɂɡ ɓɐ ɉɏɂɌɐɎɓɔɄɂ ɓ ɎɐɆɕɍɡɎɊ NI ELVIS Ɋ 

FOTEx, ɐɓɏɐɄ ɐɆɏɐɑɐɍɐɓɏɐɋ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ, ɑɒɐɓɔɐɋ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ 

ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ, ɉɂɌɂɏəɊɄɂɡ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇɎ ɓ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɑɐ ɆɍɊɏɇ Ʉɐɍɏɝ Ɋ ɆɄɕɓɔɐɒɐɏɏɇɋ ɓɄɡɉɞɠ ɑɐ 

ɐɆɏɐɎɕ ɄɐɍɐɌɏɕ. Ȥ ɌɂɈɆɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɐɓɏɐɄɝ ɔɇɗɏɐɍɐɅɊɊ ɒɂɓɌɒɝɄɂɠɔɓɡ Ɇɍɡ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ ɏɂ 

ɓɂɎɐɎ ɖɕɏɆɂɎɇɏɔɂɍɞɏɐɎ ɕɒɐɄɏɇ. 

 

ȥɍɂɄɝ ɎɐɈɏɐ Ɋɉɕəɂɔɞ Ʉ ɑɒɐɊɉɄɐɍɞɏɐɎ ɑɐɒɡɆɌɇ, ɐɆɏɂɌɐ ɒɇɌɐɎɇɏɆɕɇɔɓɡ, əɔɐɃɝ Ʉɓɇ ɓɔɕɆɇɏɔɝ 

ɄɝɑɐɍɏɊɍɊ ɑɇɒɄɝɇ ɓɇɎɞ ɅɍɂɄ ɑɇɒɇɆ ɔɇɎ, ɌɂɌ ɑɇɒɇɋɔɊ Ɍ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɅɍɂɄɂɎ.  

 

 ȥɍɂɄɂ 1 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɐɇ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ NI  ELVIS .  

 ȥɍɂɄɂ 2 ɑɐɓɄɡɛɇɏɂ ɎɐɆɕɍɠ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɎɕ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ. 

 ȥɍɂɄɝ ɓ 3 ɑɐ 6 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔ ɐɓɏɐɄɏɝɇ ɌɐɏɘɇɑɘɊɊ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

 ȥɍɂɄɝ ɓ 7 ɑɐ 12 ɖɐɌɕɓɊɒɕɠɔɓɡ ɏɂ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɑɒɊɏɘɊɑɂɗ ɔɇɗɏɐɍɐɅɊɊ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɂ. 

 

Ȧɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɕəɇɃɏɝɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ ɍɕəɚɇ ɉɂɑɐɎɊɏɂɍɊɓɞ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎɊ, Ʉɐ ɄɒɇɎɡ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɋ 

ɑɒɇɆɕɓɎɐɔɒɇɏɝ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɊ ɏɇ ɔɐɍɞɌɐ ɄɊɆɇɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS , ɏɐ Ɋ 

ɓɍɝɚɂɔɞ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɝɋ Ʌɐɍɐɓ, ɑɐɆɄɇɒɅɂɇɎɝɋ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɎ ɎɇɔɐɆɂɎ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɋ. 

  



4 É Emona Instruments Pty Ltd  ȤɄɇɆɇɏɊɇ 

ȰɚɊɃɌɊ Ɋ ɏɇɑɒɂɄɊɍɞɏɐɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ 
ȤɂɈɏɝɎ ɖɂɌɔɐɒɐɎ, Ɍɐɔɐɒɝɋ Ɇɇɍɂɇɔ ɐɑɝɔ, ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ ɑɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, Ƀɐɍɇɇ 

ɘɇɏɏɝɎ Ɇɍɡ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɐ, əɔɐ ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɎɐɅɕɔ ɓɐɄɇɒɚɂɔɞ ɐɚɊɃɌɊ ɑɒɊ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɊ 

ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ. ȤɗɐɆɝ Ɋ ɄɝɗɐɆɝ ɎɐɆɕɍɇɋ FOTEx ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɝ Ʉ ɍɠɃɐɋ ɌɐɎɃɊɏɂɘɊɊ, ɑɒɊ 

ɟɔɐɎ ɏɊəɇɅɐ ɏɇ ɄɝɋɆɇɔ Ɋɉ ɓɔɒɐɡ. Ȥɐ ɄɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐ 

ɑɒɊɗɐɆɊɔɓɡ Ɇɇɍɂɔɞ ɌɂɌɊɇ-ɔɐ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ, ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɌɊ Ɋ ɌɐɒɒɇɌɔɊɒɐɄɌɊ. ȧɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɐɈɊɆɂɇɎɐɎɕ, ɓɔɕɆɇɏɔɕ ɑɒɊɗɐɆɊɔɓɡ ɒɇɚɂɔɞ, əɔɐ ɏɕɈɏɐ ɓɌɐɒɒɇɌɔɊɒɐɄɂɔɞ: ɑɐɆɓɔɒɐɊɔɞ 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɊɍɊ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɇɋ. 

 

ȳɔɒɕɌɔɕɒɂ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ Ɋ ɔɇɎ 
ȬɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ Ʉ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɎɕ ɑɒɂɌɔɊɌɕɎɕ FOTEx Ɇɂɇɔ ɏɂəɂɍɞɏɐɇ 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɐɃ ɊɓɓɍɇɆɕɇɎɐɋ ɔɇɎɇ, ɓɐɑɒɐɄɐɈɆɂɇɎɐɇ ɔɛɂɔɇɍɞɏɐ ɑɒɐɆɕɎɂɏɏɝɎɊ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɎɊ 

ɆɇɋɓɔɄɊɡɎɊ. ȱɒɇɈɆɇ əɇɎ ɑɒɊɓɔɕɑɊɔɞ Ɍ ɐəɇɒɇɆɏɐɎɕ ɐɑɝɔɕ, Ʉ ɉɂɌɍɠəɇɏɊɊ ɌɂɈɆɐɅɐ ɑɐɆɒɂɉɆɇɍɂ 

ɓɔɕɆɇɏɔɕ ɉɂɆɂɠɔɓɡ Ʉɐɑɒɐɓɝ, əɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɐɏ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ ɑɐɏɊɎɂɇɔ ɄɝɑɐɍɏɡɇɎɕɠ ɊɎ 

ɒɂɃɐɔɕ. 

 

ȴɂɌ ɌɂɌ ɔɒɇɏɂɈɇɒ ETT-211 ð ɟɔɐ ɏɂɓɔɐɡɛɂɡ ɎɐɆɇɍɊɒɕɠɛɂɡ ɓɊɓɔɇɎɂ, ɔɐ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɞ ɎɐɈɇɔ 

ɓɄɐɃɐɆɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɅɐɔɐɄɝɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ɋ ɆɂɈɇ ɓɐɉɆɂɄɂɔɞ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɏɐɄɝɇ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ 

ɑɇɒɇɆɂɔɞ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɏɐɄɝɇ Ɋ ɓɑɇɘɊɖɊəɏɝɇ Ɇɍɡ Ɍɕɒɓɂ ɌɐɏɘɇɑɘɊɊ.  

 

 

 

  



  

 

ȱȲȧȦȵȱȲȧȨȦȧȯȪȧ 

 
ȯȧ ȳȮȰȴȲȪȴȧ ɑɒɡɎɐ ɏɂ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɏɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ 

ȬȲȢȳȯȰȥȰ ɊɍɊ ȩȧȭȧȯȰȥȰ ɓɄɇɔɂ. 

 

ȯȧ ȳȮȰȴȲȪȴȧ ɑɒɡɎɐ ɏɂ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɐ, ɑɐɆɌɍɠəɇɏɏɐɇ Ɍ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂɎ ȬȲȢȳȯȰȥȰ ɊɍɊ ȩȧȭȧȯȰȥȰ ɓɄɇɔɂ. 

 
Ȥ FOTEx  Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ ɏɇ ɍɂɉɇɒɏɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɓɄɇɔɂ, ɂ 

ɐɑɔɊəɇɓɌɊɇ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɝ  
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ  1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ- ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ (Digital  multimeter ) Ɋ 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ (Oscilloscope), ɏɂɄɇɒɏɐɇ, ɆɄɂ ɓɂɎɝɗ 
ɒɂɓɑɒɐɓɔɒɂɏɇɏɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɐɋ ɑɒɐɎɝɚɍɇɏɏɐɓɔɊ. 

ȣɐɍɞɚɊɏɓɔɄɐ ɐɑɇɒɂɘɊɋ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɗ ɑɒɊ 

ɔɇɓɔɊɒɐɄɂɏɊɊ Ɋ/ɊɍɊ ɒɇɎɐɏɔɇ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ, 

ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɔɐɍɞɌɐ ɟɔɊɗ ɆɄɕɗ 

ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

Ȥ ɔɐ Ɉɇ ɄɒɇɎɡ, ɏɂɋɆɇɔɓɡ ɐəɇɏɞ Ɏɂɍɐ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɊɋ ɊɍɊ 

ɎɂɓɔɇɒɓɌɊɗ, Ʉ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɒɂɃɐɔɂɠɔ ɓ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɎɊ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂɎɊ, ɅɆɇ ɏɇɔ ɔɂɌɊɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ, ɌɂɌ ȪɓɔɐəɏɊɌ 
ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (DC Power Supply) ɊɍɊ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ (Function  Generator ). 
ȱɐɎɊɎɐ ɔɐɅɐ, əɔɐ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɎɐɈɇɔ ɄɝɆɂɄɂɔɞ ɔɇɓɔɐɄɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ, ɐɏ 
ɇɛɇ ɎɐɈɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ɇɍɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɔɇɓɔɊɒɕɇɎɐɅɐ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ. ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɔɇɓɔɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ. 

 

ȤɂɈɏɐ, əɔɐ Ʉ NI  ELVIS  II  ɓɐɆɇɒɈɂɔɓɡ Ʉɓɇ ɟɔɊ əɇɔɝɒɇ (ɂ ɔɂɌɈɇ ɆɒɕɅɊɇ) ɐɓɏɐɄɏɝɇ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ 

ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɅɐ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ. ȰɆɏɂɌɐ, ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ʉ ɌɂɈɆɐɋ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɇ 

ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɝɋ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒ ɊɍɊ ɅɒɂɖɊəɇɓɌɊɋ ɆɊɓɑɍɇɋ (ɌɂɌ ɑɒɊɃɐɒɝ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɇ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ), NI  ELVIS  II  ɑɐɓɝɍɂɇɔ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ əɇɒɇɉ USB ɏɂ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ, 

ɅɆɇ ɐɏɊ ɐɔɐɃɒɂɈɂɠɔɓɡ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ.  

 

ȲɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝɇ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ "ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎɊ 

ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɎɊ ɑɒɊɃɐɒɂɎɊ". ȰɆɏɂɌɐ ɏɇ Ɇɂɋɔɇ ɔɇɒɎɊɏɂɎ ɄɄɇɓɔɊ Ʉɂɓ Ʉ ɉɂɃɍɕɈɆɇɏɊɇ. ȸɊɖɒɐɄɐɋ 

ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ - ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ, ɂ ɏɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɇ ɓɊɎɕɍɡɔɐɒɝ, 

ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ ɖɐɒɎɊɒɕɠɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. 

 

Ȥ ɟɔɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉɝɑɐɍɏɡɠɔɓɡ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɕɑɐɎɡɏɕɔɝɗ əɇɔɝɒɇɗ, ɂ ɔɂɌɈɇ 

ɆɒɕɅɊɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ NI  ELVIS , ɑɐɟɔɐɎɕ ɄɂɈɏɐ, əɔɐɃɝ Ʉɝ ɑɐɉɏɂɌɐɎɊɍɊɓɞ ɓ Ɋɗ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɡɎɊ.  

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȿɔɐɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɉɏɂɌɐɎɊɔ Ʉɂɓ ɓ ȸɊɖɒɐɄɝɎ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɐɎ NI  ELVIS , ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎɊ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂɎɊ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (Ɋɗ ɆɄɂ), ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ Ɋ ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ ɖɕɏɌɘɊɋ. ȧɓɍɊ 

ɒɂɏɇɇ Ʉɝ ɏɇəɂɓɔɐ ɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊɓɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ, ɔɐ ɐɏ ɎɐɈɇɔ ɑɐɌɂɉɂɔɞɓɡ ɄɂɎ ɓɍɐɈɏɝɎ ɑɒɊɃɐɒɐɎ. 

ȱɐɟɔɐɎɕ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɄɌɍɠəɇɏɂ ɔɂɌɈɇ ɑɒɐɘɇɆɕɒɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɑɐɉɄɐɍɊɔ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɇɍɡ 

ɓɔɂɃɊɍɞɏɐɅɐ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ ɆɄɐɋɏɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ 4 Ȥ. ȲɇɌɐɎɇɏɆɕɇɔɓɡ, əɔɐɃɝ 

Ʉɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊ ɟɔɕ ɑɒɐɘɇɆɕɒɕ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɐɔɑɒɂɄɏɐɋ ɔɐəɌɊ ɑɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɆɒɕɅɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɗ Ʉ ɟɔɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɆɐɍɈɏɐ ɕɋɔɊ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ɌɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

    

 ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɄɇɛɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɂɆɐ ɉɏɂɔɞ Ɇɍɡ ɑɒɐɄɇɆɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 
ȿɔɂ ɄɒɇɉɌɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊəɇɓɌɊɗ ɔɇɒɎɊɏɐɄ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. ȷɐɔɡ Ʉɝ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɕɈɇ ɄɓɔɒɇəɂɍɊɓɞ ɓ ɏɊɎɊ, ɓɔɐɊɔ 

ɑɐɔɒɂɔɊɔɞ ɎɊɏɕɔɕ, əɔɐɃɝ ɑɒɐəɊɔɂɔɞ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ Ɋ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɓɇɃɡ. 

 

ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ - ɟɔɐ ɖɊɉɊəɇɓɌɂɡ ɄɇɍɊəɊɏɂ, ɐɏɂ ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ Ʉ Ʉɐɍɞɔɂɗ (Ȥ). 

ȰɃɝəɏɐ ɐɏɂ ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ ɐɔ ɓɒɇɆɏɇɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɇɐ ɇɅɐ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɐəɌɊ 

(ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɑɊɌɐɄɝɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) ɊɍɊ ɐɔ ɏɊɈɏɇɋ ɔɐəɌɊ Ɇɐ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɐəɌɊ 

(ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɆɄɐɋɏɝɎ ɑɊɌɐɄɝɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ - peak-to -peak voltage). 

 

ȱɇɒɊɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ - ɟɔɐ ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɐɆɏɐɅɐ ɘɊɌɍɂ Ɋ ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ Ʉ ɓɇɌɕɏɆɂɗ (ɓ). 

ȧɓɍɊ  ɑɇɒɊɐɆ Ɏɂɍ, ɐɏ ɄɝɒɂɈɂɇɔɓɡ Ʉ ɎɊɍɍɊɓɇɌɕɏɆɂɗ (Ɏɓ) Ɋ ɎɊɌɒɐɓɇɌɕɏɆɂɗ (ɎɌɓ). 

 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ - ɟɔɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɑɇɒɊɐɆɐɄ ɉɂ ɓɇɌɕɏɆɕ, ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ Ʉ Ʌɇɒɘɂɗ (ȥɘ). 

ȧɓɍɊ ɉɂ ɓɇɌɕɏɆɕ ɑɒɐɗɐɆɊɔ ɎɏɐɅɐ ɘɊɌɍɐɄ, əɂɓɔɐɔɂ ɄɝɒɂɈɂɇɔɓɡ Ʉ ɌɊɍɐɅɇɒɘɂɗ (Ɍȥɘ) Ɋ 

ɆɂɈɇ Ʉ ɎɇɅɂɅɇɒɘɂɗ (Ȯȥɘ). 

 

  

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ - ɟɔɐ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɖɐɒɎɂ 

ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

 

 

 

   
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

 

  

ȱɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ - ɟɔɐ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɋ 

ɓɊɅɏɂɍ, ɊɎɇɠɛɊɋ ɖɐɒɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

2. 

 

 

 

 

   
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 
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ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂəɂɍɐ ɒɂɃɐɔɝ  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ʉ NI  ELVIS . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɔɐ ɄɊɏɔɝ ɄɗɐɆɡɔ Ʉ ɌɐɎɑɍɇɌɔ ɓ 

NI ELVIS II, Ɋ ɄɓɔɂɄɍɡɠɔɓɡ əɇɒɇɉ ɐɔɄɇɒɓɔɊɡ Ʉ ɄɇɒɗɏɊɗ ɑɒɂɄɐɎ Ɋ ɍɇɄɐɎ ɕɅɍɂɗ FOTEx. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ FOTEx (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

5. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI ELVIS II Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS  II mx ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɠ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  II mx ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ 

òELVIS mx Instrument  Launcheró ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ (ɒɊɓ. 3) 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 
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ȹɂɓɔɞ Ȥ ð ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  II  

 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  II  (Digital  Multimeter  DMM)  - ɑɒɊɃɐɒ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɊɉɎɇɒɡɇɔ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɊ: ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ Ɋ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɓɊɍɕ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ Ɋ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɇ, ɇɎɌɐɓɔɞ Ɋ 

ɊɏɆɕɌɔɊɄɏɐɓɔɞ. ȿɔɊ ɐɑɇɒɂɘɊɊ ɄɌɒɂɔɘɇ ɐɑɊɓɝɄɂɠɔɓɡ Ɇɂɍɇɇ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

 

9. ȻɇɍɌɏɊɔɇ ɎɝɚɌɐɋ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ DMM Ʉ ɐɌɏɇ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ƀɝɍ ɉɂɑɕɛɇɏ 

ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

 

 

ȲɇɈɊɎ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ  "ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɗ" ɐɒɅɂɏɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɄɎɇɓɔɐ ɖɊɉɊəɇɓɌɊɗ ɌɏɐɑɐɌ ɏɂ NI  ELVIS  I I . ȴɐ ɇɓɔɞ Ɇɍɡ 

ɉɂɆɂɏɊɡ ɒɇɈɊɎɂ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɏɂɈɂɔɞ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɕɠ ɌɏɐɑɌɕ ɑɐɆ ɉɂɅɐɍɐɄɌɐɎ Measurement  and 
Settings  (ȪɉɎɇɒɇɏɊɡ Ɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ) ɒɡɆɐɎ ɓ ɕɌɂɉɂɔɇɍɇɎ ɎɝɚɊ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4.  

 

10. ȯɂɄɇɆɊɔɇ ɕɌɂɉɂɔɇɍɞ ɎɝɚɊ ɏɂ ɟɔɊ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, ɏɐ ɑɐɌɂ ɏɇ ɛɇɍɌɂɋɔɇ ɑɐ ɏɊɎ. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, ɔɐ ɉɂɎɇɔɊɔɇ ɄɓɑɍɝɄɂɠɛɇɇ ɐɌɏɐ, Ʉ ɌɐɔɐɒɐɎ 

ɅɐɄɐɒɊɔɓɡ, ɌɂɌɐɋ ɒɇɈɊɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɂɌɔɊɄɊɒɕɇɔ ɟɔɂ ɌɏɐɑɌɂ. 

 

 

11. ȱɐɛɇɍɌɂɋɔɇ ɑɐ ɌɏɐɑɌɂɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ (ɐɔɎɇəɇɏɝ ɃɕɌɄɐɋ V) Ɋ ɔɐɌɂ (ɐɔɎɇəɇɏɝ ɃɕɌɄɐɋ 

A). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɌɏɐɑɌɊ ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ ɂɏɊɎɊɒɐɄɂɏɝ. ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɛɢɍɌɂɇɔɇ ɑɐ ɍɠɃɐɋ Ɋɉ ɏɊɗ, ɐɏɊ Ɏɇɏɡɠɔɓɡ ɔɂɌ, ɌɂɌ 

ɃɕɆɔɐ Ʉɝ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ Ɋɗ ɏɂɈɂɍɊ (ɄɌɍɠəɂɡ) ɊɍɊ ɐɔɈɂɍɊ (ɄɝɌɍɠəɂɡ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ Ʉ ɐɌɏɇ "Banana Jack  Connections" (ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɇ 

ɓ ɅɏɇɉɆɐɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ") ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ ɐ ɔɐɎ,  ɌɂɌɐɋ ɒɂɉɜɇɎ DMM ɏɂ 

ɍɇɄɐɋ ɓɔɐɒɐɏɇ NI  ELVIS  II  ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ ɌɐɏɌɒɇɔɏɐɅɐ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. 
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ȤɂɈɏɐ, əɔɐ ɑɒɐɓɔɐɋ ɉɂɑɕɓɌ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ DMM ɏɇ ɂɌɔɊɄɊɒɕɇɔ ɂɑɑɂɒɂɔɏɝɇ ɓɒɇɆɓɔɄɂ 

ɑɒɊɃɐɒɂ. ȹɔɐɃɝ ɓɆɇɍɂɔɞ ɟɔɐ, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɏɂɈɂɔɞ ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɌɏɐɑɌɕ ɓ ɉɇɍɇɏɐɋ ɓɔɒɇɍɌɐɋ Run 
(ȩɂɑɕɓɌ), Ɋ ɟɔɐ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɑɒɐɆɇɍɝɄɂɔɞ ɌɂɈɆɝɋ ɒɂɉ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɉɂɑɕɓɌɂɇɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ 

DMM. 

 

12. ȻɇɍɌɏɊɔɇ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ Run (ȩɂɑɕɓɌ) DMM. 

 

 

13. ȻɇɍɌɂɡ ɑɐ ɐəɇɒɇɆɊ ɑɐ ɌɏɐɑɌɂɎ Measurement  and  Setting  (ȪɉɎɇɒɇɏɊɡ Ɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ), 

ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡɎɊ DMM. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ Ʉ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡɗ Ɏɇɏɡɠɔɓɡ ɇɆɊɏɊɘɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

(ɏɂɑɒɊɎɇɒ, V Ɇɍɡ Ʉɐɍɞɔ, A Ɇɍɡ ɂɎɑɇɒ Ɋ ɔ.Ɇ.). ȴɂɌɈɇ Ʉ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡɗ ɕəɊɔɝɄɂɠɔɓɡ 

ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɝɇ əɊɓɍɇɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, m Ɇɍɡ ɎɊɍɊ-, Ȯ Ɇɍɡ ȮɇɅɂ- 

Ɋ ɔ.ɑ.) ȰɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ, ɇɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɉɏɂɌɐɎɝ ɓ ɎɇɔɒɊəɇɓɌɐɋ ɓɊɓɔɇɎɐɋ Ɋ 

ɎɏɐɈɊɔɇɍɡɎɊ Ɇɍɡ ɇɆɊɏɊɘ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. 

 

  

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

Ȥ ɆɂɏɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ ɏɊəɇɅɐ ɏɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɐ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ȸɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ, ɑɐəɇɎɕ 

ɔɐɅɆɂ ɐɏ ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ ɐəɇɏɞ ɎɂɍɇɏɞɌɊɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɋ ɔɐɌɂ, ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ 

ɑɐɌɂɉɝɄɂɔɞ ɏɐɍɞ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 

ȧɓɍɊ Ʉɝ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɊɉɕəɊɔɇ Ȥȱ ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ, Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ Ɋ ɆɒɕɅɊɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, ɄɌɍɠəɂɡ Mode (ȲɇɈɊɎ), Null  Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɏɕɍɡ) Ɋ Acquisition  Mode (ȲɇɈɊɎ ɓɃɐɒɂ 
Ɇɂɏɏɝɗ). ȱɐ ɕɎɐɍəɂɏɊɠ ɟɔɊ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ɇɍɡ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɗ ɏɂɓɔɒɐɇɌ, ɔɂɌ əɔɐ Ɏɝ ɏɇ ɃɕɆɇɎ ɐɃɓɕɈɆɂɔɞ Ɋɗ ɉɆɇɓɞ. ȬɐɅɆɂ ɑɐɔɒɇɃɕɠɔɓɡ ɑɐɆɐɃɏɝɇ 

ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ, ɐɏɊ ɃɕɆɕɔ ɐɃɜɡɓɏɇɏɝ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɗ ɒɂɉɆɇɍɂɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȳ  -  ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ NI  ELVIS  II  

 

ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ NI  ELVIS  II  (Variable  Power Source- VPS)  - ɑɒɊɃɐɒɝ, Ɍɐɔɐɒɝɇ 

ɎɐɅɕɔ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɄɝɆɂɄɂɔɞ ɆɄɂ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɇ Ɋ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɇ) ɏɂ ɌɐɏɔɂɌɔɝ Emona FOTEx . ȶɕɏɌɘɊɐɏɊɒɐɄɂɏɊɇ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɄɌɒɂɔɘɇ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɇɔɓɡ Ɇɂɍɇɇ. 

 

14. ȻɇɍɌɏɊɔɇ ɎɝɚɌɐɋ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ òVPSó Ʉ ɐɌɏɇ ɉɂɑɕɓɌɂ 

ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ȥȱ Variable  Power Supply 

ɉɂɑɕɓɔɊɍɓɡ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

 

ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ VPS ɎɐɈɏɐ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɖɊɉɊəɇɓɌɊɗ ɐɒɅɂɏɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɂ ɑɒɂɄɐɋ ɓɔɐɒɐɏɇ ɃɍɐɌɂ NI  

ELVIS  II . ȰɆɏɂɌɐ Ʉɓɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ VPS ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɑɒɊ 

ɑɐɎɐɛɊ "ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɗ" ɐɒɅɂɏɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ. ȴɂɌɐɋ ɓɑɐɓɐɃ ɑɒɇɆɑɐəɔɊɔɇɍɞɏɇɇ. 

 

 

15. ȻɇɍɌɏɊɔɇ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ  ȸɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɗɐɆɂ Ʉ ɒɇɈɊɎ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ.  

 

 

16. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ ɓɐ ɚɔɇɌɇɒɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" 4 ɎɎ - 2 

ɎɎ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

  

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 
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17. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ Variable Power Supply ɛɇɍəɌɐɎ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ Run (ȩɂɑɕɓɌ). 
 

 

18. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Ȥȱ Variable  Power Supply ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɝɚɊ, çɉɂɗɄɂɔɊɄ Ɋ Ʉɒɂɛɂɡè 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ (Voltage), ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

19. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɉɂɆɂɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ Ɋ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ 

ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ. ȱɐɌɂɉɂɏɊɡ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɃɍɊɉɌɊ, ɏɐ, ɓɌɐɒɇɇ ɄɓɇɅɐ, ɏɇ 

ɃɕɆɕɔ ɔɐəɏɐ ɓɐɄɑɂɆɂɔɞ. 

 

20. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɊɔɂɏɊɡ Variable  Power Supply ɒɐɄɏɐ ɏɂ 7.59Ȥ, ɄɄɇɆɡ ɟɔɕ ɘɊɖɒɕ Ʉ ɐɌɏɐ 

V, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8, Ɋ ɏɂɈɂɄ ɌɍɂɄɊɚɕ Enter . 
 

21. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɄɄɇɆɇɏɏɐɇ ɄɂɎɊ ɉɏɂəɇɏɊɇ c ɑɐɌɂɉɂɏɊɡɎɊ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ 

ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ. 
 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

22. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Reset (ɓɃɒɐɓ) ɑɐɆ ɐɌɏɐɎ V Ɋ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ. 

 

23. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɊɔɂɏɊɡ Variable  DC ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

24.  ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɑɐ ɑ.ɑ. 18-23 Ɇɍɡ ɔɐɅɐ. əɔɐɃɝ ɑɐɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  II  

 

ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  II  ð ɑɐɍɏɐɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɑɐɉɄɐɍɡɠɛɊɋ 

ɊɏɈɇɏɇɒɂɎ Ɋ ɔɇɗɏɊɌɂɎ ɊɉɎɇɒɡɔɞ ɒɂɉɍɊəɏɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɋ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ Ɋɗ ɖɐɒɎɝ. 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɊɒɐɄɂɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɌɒɂɔɘɇ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɇɔɓɡ Ɇɂɍɇɇ. 

 

25. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ "ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ" Ɋ "ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ 

ɑɊɔɂɏɊɡ".  

 

26. ȻɇɍɌɏɊɔɇ ɎɝɚɌɐɋ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ "Scope"(ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) Ʉ ɐɌɏɇ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ 

ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɉɂɑɕɓɔɊɍɓɡ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 9 

 

ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  II  ɕɑɒɂɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɐɒɅɂɏɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ. ȷɐɔɡ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ NI  ELVIS  II  ɏɂɎɏɐɅɐ ɑɒɐɛɇ, əɇɎ ɆɒɕɅɊɎɊ ɔɊɑɂɎɊ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɄ, Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɎɐɅɕɔ ɄɐɉɏɊɌɏɕɔɞ ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ ɏɇɃɐɍɞɚɊɇ ɑɒɐɃɍɇɎɝ, ɐɓɐɃɇɏɏɐ ɇɓɍɊ Ʉɝ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɑɐɆɐɃɏɐɇ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ ɄɑɇɒɄɝɇ. ȯɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏ ɂɍɅɐɒɊɔɎ 

ɆɇɋɓɔɄɊɋ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ Ɇɍɡ ɑɐɆɅɐɔɐɄɌɊ Ɍ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɠ  Ɋ ɊɉɎɇɒɇɏɊɠ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ ɓ FOTEx .  
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ȱɐɒɡɆɐɌ ɒɂɃɐɔɝ ɑɒɊ ɏɂɓɔɒɐɋɌɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II  

 

27. ȳɍɇɆɕɋɔɇ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ, ɑɒɊɄɇɆɢɏɏɐɋ ɏɊɈɇ. ȱɐɉɐɄɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, ɇɓɍɊ ɏɇ ɓɎɐɈɇɔɇ 

ɏɂɋɔɊ ɌɂɌɐɋ-ɍɊɃɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ Ɋɉ ɏɂɓɔɒɐɇɌ, ɐɑɊɓɂɏɏɝɗ ɏɊɈɇ, ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɎɊ ɑɐ 

ɕɎɐɍəɂɏɊɠ ɑɒɊ ɉɂɑɕɓɌɇ. ȴɇɎ ɏɇ Ɏɇɏɇɇ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ Ɋɗ, əɔɐɃɝ Ƀɝɔɞ ɕɄɇɒɇɏɏɝɎɊ, əɔɐ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ ɏɕɈɏɝɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ. 

 General ( ȰɃɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ) 

 
i) ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ Ʉ ɐɌɐɚɌɇ  Cursors On (Ɍɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ) ɖɍɂɈɐɌ ɏɇ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ. 

 Vertical  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɌɂɏɂɍɐɄ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɅɐ ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɡ)  

 
i)  ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ Ʉ ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɇɎ ɟɍɇɎɇɏɔɇ Channel 0 Source (ɊɓɔɐəɏɊɌ Ɍɂɏɂɍɂ 0) Ɋ 

Channel 1 Source (ɊɓɔɐəɏɊɌ Ɍɂɏɂɍɂ 1) ɄɝɃɒɂɏɐ SCOPE CH 1. 

 
ii)  ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ Ʉ ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɇɎ ɟɍɇɎɇɏɔɇ Probe (ɑɒɐɃɏɊɌ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɐ 1ɗ 

 
iii)  ȤɝɃɇɒɊɔɇ Ʉ ɓɑɊɓɌɇ Coupling (ȳɐɇɆɊɏɇɏɊɇ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɐ Ȣȳ 

(ɑɇɒɇɎɇɏɏɝɋ ɔɐɌ) 

 
iv) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

1V/div (1 Ȥ/Ɇɇɍ). 

 
v) ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ ɍɊ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Vertical  Position (ɑɐɉɊɘɊɡ ɑɐ 

ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɎ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ.  

 Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) 

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Time/ Div (ɓɇɌ./Ɇɇɍ.) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500Õs/ div (500 

ɎɌɓ/Ɇɇɍ.). 

 Trigger ( ȩɂɑɕɓɌ) 

 
i) ȤɝɃɇɒɊɔɇ Ʉ ɓɑɊɓɌɇ Type (ȴɊɑ) ɄɂɒɊɂɏɔ Edge (ɑɐ ɖɒɐɏɔɕ). 

 
ii ) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH 0 Source.. 

 
iii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Level (ȵɒɐɄɇɏɞ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 0. 

 
iv) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Slope (ȯɂɌɍɐɏ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ  . 

28. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɏɂɈɂɄ ɌɏɐɑɌɕ Run (ɉɂɑɕɓɌ). 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɐɉɏɂɌɐɎɊɔɇɓɞ ɓ ɒɂɃɐɔɐɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II  ɑɕɔɇɎ 

ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ Ɋ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ FOTEx . 

 

29. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ,  ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10 ɏɊɈɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȬɂɌ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ 0 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ - ɉɇɍɇɏɂɡ, 

ɔɂɌ əɔɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɉɇɍɇɏɝɋ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɓ ɒɂɉɜɇɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ". ȿɔɐ ɃɕɆɇɔ ɐəɇɏɞ 

ɑɐɍɇɉɏɐ ɑɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɆɄɕɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɇ ɓ ɄɝɗɐɆɐɎ 2kHz SINE  

(ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) ɆɐɍɈɏɐ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɒɂɓɏɐɅɐ ɚɔɇɌɇɒɂ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ". ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" 

ɏɕɈɏɐ ɄɓɔɂɄɊɔɞ Ʉ ɐɆɏɐ Ɋɉ ɅɏɇɉɆ GND (ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɇ) Emona FOTEx . 
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Ȥɝɑɐɍɏɡɡ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɐɃɝəɏɐ ɊɉɎɇɒɡɠɔ 

ɑɊɌɐɄɐɇ (peak-to -peak) ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ. 
ȱɐɆ ɟɔɊɎ ɑɐɏɊɎɂɇɔɓɡ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɎɇɈɆɕ 

ɓɂɎɐɋ ɏɊɉɌɐɋ Ɋ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ 

ɔɐəɌɂɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 11. ȩɏɂɡ ɕɆɄɐɇɏɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɎɐɈɏɐ ɄɝəɊɓɍɊɔɞ 

ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ. 

 

ȦɒɕɅɐɋ ɄɂɈɏɐɋ ɊɉɎɇɒɡɇɎɐɋ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɇɒɊɐɆ. 

ȱɇɒɊɐɆ ð  ɟɔɐ ɄɒɇɎɡ ɐɆɏɐɅɐ ɘɊɌɍɂ, Ɋ 

ɟɔɐ ɔɐɈɇ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 11. 
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Peak-to-Peak ï ʧʠʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

The period of one cycle ï ʦʜʠʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ȷɐɔɡ, ɉɏɂɏɊɇ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɂɎɐ ɑɐ ɓɇɃɇ ɑɐɍɇɉɏɐ, ɐɆɏɂɌɐ ɐɏɐ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɏɂɎ ɄɝəɊɓɍɊɔɞ 

Ɋ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ ɖɐɒɎɕɍɇ: 

Period
f

1
 

 

ȪɉɎɇɒɇɏɊɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɇ ɇɅɐ əɂɓɔɐɔɝ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɐɃɝəɏɐɅɐ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɇɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɐɈɏɂɡ ɉɂɆɂəɂ, əɇɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ 

ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ. ȣɐɍɇɇ ɔɐɅɐ, ɏɐɄɊəɌɊ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɎɐɅɕɔ ɅɐɒɂɉɆɐ ɍɇɅəɇ ɓɐɄɇɒɚɂɔɞ ɐɚɊɃɌɊ. Ȭ 

ɓəɂɓɔɞɠ, ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  ɒɇɂɍɊɉɕɇɔ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ 

ɄɝɄɐɆɊɔ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏ. ȯɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɟɔɂ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɑɐɆ ɎɂɓɚɔɂɃɏɐɋ ɓɇɔɌɐɋ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 12. 
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30. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ (ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ Ɋ 

ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɊɌɐɄɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ) Ɋ əɂɓɔɐɔɝ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

Peak-
to-peak

The period of one cycle
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31. ȱɐ ɊɉɎɇɒɇɏɏɐɋ əɂɓɔɐɔɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ ɇɅɐ ɑɇɒɊɐɆ. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɞ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɡ ɑɇɒɊɐɆɂ. 
 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 
 

ȹɂɓɔɐɔɂ 
 

ȱɊɌɐɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 
 

ȱɇɒɊɐɆ 
 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȧ ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ NI  ELVIS  II  

 

ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ NI  ELVIS  II  ð ɑɒɊɃɐɒ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɎɐɈɇɔ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɔɞ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɊɅɏɂɍɝ 

ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɒɂɉɍɊəɏɐɋ ɖɐɒɎɝ, ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ ɑɐɆɂɄɂɔɞ Ɋɗ ɏɂ ɌɐɏɔɂɌɔɝ Emona 

FOTEx . ȲɂɃɐɔɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɄɌɒɂɔɘɇ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɇɔɓɡ Ɇɂɍɇɇ. 

 

32. ȻɇɍɌɏɊɔɇ ɎɝɚɌɐɋ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ 

"FGEN"(Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ) Ʉ ɐɌɏɇ 

ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȯɇ ɉɂɌɒɝɄɂɋɔɇ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ 

ɐɏ ɄɂɎ ɑɒɊɅɐɆɊɔɓɡ Ɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɌɊ 

ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɊ ɒɂɃɐɔɝ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȧɓɍɊ Ȥȱ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ 

ɖɕɏɌɘɊɋ ɉɂɑɕɓɔɊɍɓɡ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ 

ɐɌɏɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

13. 
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33. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ ɛɇɍəɌɐɎ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ Run (ɉɂɑɕɓɌ).  

 

34. Ȧɍɡ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 14. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɆɐɍɈɏɐ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɐ 

ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɎ ɓ Ɍɒɂɓɏɐɋ ɄɊɍɌɐɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ". 
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35. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡTimebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 
2ms/ div (2 Ɏɓ/Ɇɇɍ.) 
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ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɌɂɌ ɔɐɍɞɌɐ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɆɄɂ ɑɐɍɏɝɗ ɘɊɌɍɂ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

36. ȱɐɌɒɕɔɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Amplitude  (ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ) Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ Ɋ 

ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɉɂ ɟɖɖɇɌɔɐɎ. 

 

 

37. ȩɂɆɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɒɂɄɏɐɋ ɒɐɄɏɐ 2.8 Ȥ, ɄɄɇɆɡ ɘɊɖɒɝ Ʉ ɐɌɏɐ Vpp ɑɐɆ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎ 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎ Amplitude  Ɋ ɏɂɈɂɄ ɌɍɂɄɊɚɕ Enter . 
  

 

38. ȱɐɌɒɕɔɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Frequency (əɂɓɔɐɔɂ) Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ Ɋ 

ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɉɂ ɟɖɖɇɌɔɐɎ. 

 

 

39. ȩɂɆɂɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɒɂɄɏɐɋ ɔɐəɏɐ 135 ȥɘ, ɄɄɇɆɡ ɘɊɖɒɝ Ʉ ɐɌɏɐ Hz ɑɐɆ 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ ɏɂɈɂɄ ɌɍɂɄɊɚɕ Enter . 
  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 -  ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ FOTEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɏɂ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ 

ɓɔɂɏɘɊɊ  NI  ELVIS , əɔɐ ɑɐɎɐɅɂɇɔ ɍɠɆɡɎ ɐɉɏɂɌɐɎɊɔɞɓɡ ɓ ɌɍɠəɇɄɝɎɊ ɑɒɊɏɘɊɑɂɎɊ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ Ʉ ɘɇɍɐɎ Ɋ ɓɄɡɉɊ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ. Ʉ əɂɓɔɏɐɓɔɊ. ȬɂɌ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, Emona FOTEx  

ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɑɒɊɎɇɏɡɔɞ ɚɊɒɐɌɐ ɒɂɓɑɒɐɓɔɒɂɏɇɏɏɝɇ ɎɇɔɐɆɊɌɊ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ɌɂɌ Ʉ 

ɎɇɆɏɐɋ, ɔɂɌ Ɋ Ʉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɋ ɓɒɇɆɇ, ɂ ɔɂɌɈɇ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɊ 

ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɂ. 

 

ȱɒɇɈɆɇ əɇɎ Ʉɝ ɏɂəɏɇɔɇ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɟɔɊ Ɋɏɔɇɒɇɓɏɝɇ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɊ, ɄɂɎ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɕɉɏɂɔɞ ɐ 

ɎɐɆɕɍɡɗ FOTEx, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ɇɍɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ. ȲɇɌɐɎɇɏɆɕɇɔɓɡ ɐɉɏɂɌɐɎɊɔɞɓɡ ɓ ɟɔɊɎɊ 

ɎɐɆɕɍɡɎɊ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɏɊɎɊ. 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɆɂɏɏɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɐɉɏɂɌɐɎɊɔɇɓɞ ɓ ɏɇɌɐɔɐɒɝɎɊ ɏɇɐɑɔɊəɇɓɌɊɎɊ 

ɎɐɆɕɍɡɎɊ FOTEx, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɎɊ Ɇɍɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɗ Ʉ ɆɂɏɏɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 1 əɂɓɂ.  

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ: 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  (ɊɆɊ ɆɒɕɅɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ, 

ɑɐɓɄɡɛɇɏɏɝɇ ɐɓɏɐɄɂɎ ɒɂɃɐɔɝ ɓ NI ELVIS II) 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ɌɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȳɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 
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ȹɂɓɔɞ Ȣ ð ȮɐɆɕɍɊ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), Speech (ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ 

ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) 

 

ȮɐɆɕɍɞ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals Module) 

 

ȮɐɆɕɍɞ Master  Signals Module ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɊɍɊ 

ɐɓɘɊɍɍɡɔɐɒ. ȵ ɎɐɆɕɍɡ ɑɡɔɞ ɄɝɗɐɆɐɄ: 

 

Á ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ (ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ) 

Á ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ (ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

Á ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ (ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

Á ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 10 Ɍȥɘ (ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

Á ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ (ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

 

Ȥɓɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɄɝɄɇɆɇɏɝ ɏɂ ɒɂɉɜɢɎɝ, ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɇ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɎɐɆɕɍɡ Ɋ ɓɏɂɃɈɇɏɏɝɇ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎɊ ɐɃɐɉɏɂəɇɏɊɡɎɊ. Ȥɓɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɝ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ 

ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɟɔɊ ɓɊɅɏɂɍɝ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II . 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS  II . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɔɐ ɄɊɏɔɝ ɄɗɐɆɡɔ Ʉ ɌɐɎɑɍɇɌɔ ɓ 

NI  ELVIS  II , Ɋ ɄɓɔɂɄɍɡɠɔɓɡ əɇɒɇɉ ɐɔɄɇɒɓɔɊɡ Ʉ ɄɇɒɗɏɊɗ ɑɒɂɄɐɎ Ɋ ɍɇɄɐɎ ɕɅɍɂɗ FOTEx . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, 

ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ Ʉ ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS mx ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɡɎ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  IImx  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ òELVIS mx 

Instrument  Launcheró ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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1. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɏɊɈɇ. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɋ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ  ɓ ɒɂɉɜɇɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" Ɋ 

ɃɕɓɊɏɌɐɋ ɉɇɍɇɏɐɅɐ ɘɄɇɔɂ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɟɔɐ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ ɘɄɇɔɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ Ɍɂɏɂɍɂ 0 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, To CH 0 ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0 

 

2. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɏɂ ɊɓɑɐɍɏɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  II  Ɋ ɏɂɓɔɒɐɋɔɇ ɇɅɐ ɓɐɅɍɂɓɏɐ 

ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 15), ɉɂ ɊɓɌɍɠəɇɏɊɇɎ ɓɍɇɆɕɠɛɇɅɐ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ:  

 

ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Input  Coupling (ȳɄɡɉɞ ɄɗɐɆɂ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ DC (ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ) ɄɎɇɓɔɐ AC (ɑɐ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ) 

 

 

3. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ (ɊɍɊ ɏɇɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɞɚɇ) ɑɇɒɊɐɆɐɄ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 
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4. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɑɊɌɐɄɕɠ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ (ɒɂɉɎɂɗ) ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  

Signals). ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

 

5. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ 

ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 

 

 

6. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ, ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɕɏɊɑɐɍɡɒɏɝɎ ɊɍɊ ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɎ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɔɐɃɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɔɞ, ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɏɂ ɍɊɏɊɠ 0 Ȥ ɑɐɓɒɇɆɊ 

ɟɌɒɂɏɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. ȧɓɍɊ ɑɊɌɊ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ Ʉɝɚɇ Ɋ ɏɊɈɇ 

ɟɔɐɋ ɍɊɏɊɊ, ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɋ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɓɊɅɏɂɍ ɕɏɊɑɐɍɡɒɏɝɋ. 

 

7. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level (ɕɒɐɄɇɏɞ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂ 2.5 

Ȥ ɄɎɇɓɔɐ 0 Ȥ. 

 

8. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɚɂɅɊ ɓ 5 ɑɐ 7 Ɇɍɡ əɇɔɝɒɇɗ ɆɒɕɅɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

(Master  Signals). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɂɎ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɑɐɆɓɔɒɂɊɄɂɔɞ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɇɍɡ ɌɂɈɆɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ ȹɂɓɔɐɔɂ ȱɐɍɡɒɏɐɓɔɞ 

2kHz SINE  (2 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓ) 
   

500 Hz DIGITAL  

(500  ȥɘ  -  ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

   

2 kHz DIGITAL  

(2 Ɍȥɘ  -  ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

   

10 kHz DIGITAL  

(10 Ɍȥɘ  -  ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

   

100 kHz DIGITAL  

(100  Ɍȥɘ  -  ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  



27 É 2009 Emona Instruments  ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 

ȹɂɓɔɞ B ð ȮɐɆɕɍɞ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Speech) 

 

ȰɆɏɂ Ɋɉ ɅɍɂɄɏɝɗ ɉɂɆɂə ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ  - ɑɐɉɄɐɍɊɔɞ ɍɠɆɡɎ ɅɐɄɐɒɊɔɞ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ. ȱɐɟɔɐɎɕ 

ɑɒɊ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɊ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ɄɂɈɏɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɒɇəɇɄɝɇ 

ɓɊɅɏɂɍɝ. Emona FOTEx  ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɄɂɎ Ɇɇɍɂɔɞ ɟɔɐ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɐɆɕɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Speech module). 

 

9. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɐɔ ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals) 

 

10. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ)  

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2ms/ div (2Ɏɓ/Ɇɇɍ.). 

 

11. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level (ɕɒɐɄɇɏɞ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 0 Ȥ. 

 

12. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

 

 

13. ȥɐɄɐɒɊɔɇ Ɋ ɚɕɎɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. ȳɌɂɈɊɔɇ 

ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ "ɐɆɊɏ" Ɋ "ɆɄɂ". 
 

 
ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ C ð ȮɐɆɕɍɞ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ (Amplifier) 

 

ȵɓɊɍɊɔɇɍɊ ɚɊɒɐɌɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ʉ ɓɄɡɉɏɐɎ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɎ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, 

əɔɐɃɝ ɓɆɇɍɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ Ƀɐɍɞɚɇ. ȰɏɊ ɔɂɌɈɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ ɌɂɌ ɓɐɅɍɂɓɕɠɛɊɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɎɇɈɆɕ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂɎɊ Ɋ ɘɇɑɡɎɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɇ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɝ ɏɂɑɒɡɎɕɠ. ȮɐɆɕɍɞ Amplifier  

(ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ) Emona FOTEx ɎɐɈɇɔ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɐɃɇ ɖɕɏɌɘɊɊ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɒɂɃɐɔɕ Ɋ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɊ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Ɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɇɅɐ Ɇɍɡ ɑɒɐɓɍɕɚɊɄɂɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ ɏɂɕɚɏɊɌɂɗ. 

 

14. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɐɔ ɎɐɆɕɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

15. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  Ɋ  ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ ) ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɏɂ ɔɒɇɔɞ ɐɔ ɑɐɍɏɐɋ ɚɌɂɍɝ. 

 

16. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɋ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ  ɓ ɒɂɉɜɇɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" Ɋ 

ɃɕɓɊɏɌɐɋ ɅɐɍɕɃɐɅɐ ɘɄɇɔɂ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɟɔɐ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ ɘɄɇɔɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ Ɍɂɏɂɍɂ 1 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 4 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 
Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Amplifier  ð ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ, To CH 0 ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, To CH 1 ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 

17. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎTimebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ 

ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

18. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɑɐɓɔɂɄɊɄ ɖɍɂɈɐɌ Ʉ ɐɌɏɇ Channel 1 Enabled 
(ɒɂɉɒɇɚɊɔɞ Ɍɂɏɂɍ 1), ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɐɉɎɐɈɏɐ, ɄɂɎ ɑɐɏɂɆɐɃɊɔɓɡ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɊɋ ɟɍɇɎɇɏɔ Scale 
(ɎɂɓɚɔɂɃ) Ɍɂɏɂɍɂ 1, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɘɇɍɊɌɐɎ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 
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19. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɑɊɌɐɄɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ (ɆɄɐɋɏɐɋ ɒɂɉɎɂɗ) ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Ʉ ȴɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

20. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ.  

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȤɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ȤɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

 

 

 

 

 

ȤɇɍɊəɊɏɂ, ɑɐɌɂɉɝɄɂɠɛɂɡ Ʉɐ ɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Ƀɐɍɞɚɇ ɄɗɐɆɏɐɅɐ, 

ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ (voltage  gain ð AV). ȵɓɊɍɇɏɊɇ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ 

ɄɝɒɂɈɇɏɐ ɑɒɐɓɔɝɎ ɐɔɏɐɚɇɏɊɇɎ Ɋ ɄɝəɊɓɍɇɏɐ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ:  

 

 

Vin
Vout

AV
 

 

 

ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɇɓɍɊ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ "ɑɇɒɇɄɢɒɏɕɔ" ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɄɗɐɆɏɐɅɐ, ɔɐ 

ɑɇɒɇɆ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɓɔɂɄɊɔɓɡ ɉɏɂɌ ɎɊɏɕɓɂ, əɔɐɃɝ ɑɐɆəɇɒɌɏɕɔɞ ɟɔɐɔ ɖɂɌɔ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) (Ɇɍɡ 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɗ ɏɂɓɔɒɐɇɌ). 

________________________________ ___________________________________  

___________________________________________________________________  

 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɔɂɌɈɇ ɄɝɒɂɈɇɏ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ ɑɐ ɖɐɒɎɕɍɇ: 

 

)log(20)(

in

out
ʜɹV

U

V
A  

 

ȱɒɊ ɒɂɓəɇɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ ɉɏɂɌ ɎɊɏɕɓ ɑɒɊ ɊɏɄɇɒɔɊɒɐɄɂɏɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ 

ɓɔɂɄɊɔɞ ɏɇ ɏɕɈɏɐ, ɔɂɌ ɌɂɌ ɎɊɏɕɓ ɕɌɂɉɝɄɂɇɔ ɏɂ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ. (Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ Ʉ ɟɔɐɎ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ).  
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Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ. 

____________________________________________ _______________________  

___________________________________________________________________  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɎɐɈɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞ. ȱɐɍɇɉɏɐ ɔɂɌɈɇ Ɋ ɔɐ, əɔɐ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ 

ɎɐɆɕɍɞ ɎɐɈɏɐ ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ Ƀɝɍɐ Ɏɇɏɞɚɇ ɄɗɐɆɏɐɅɐ. ȤɐɐɃɛɇ 

ɅɐɄɐɒɡ, ɟɔɐ ɏɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ, ɓɌɐɒɇɇ, ɟɔɐ ɕɎɇɏɞɚɇɏɊɇ ɊɍɊ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ (attenuation ). 
ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ, ɌɂɌ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ. 

 

22. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel 1 Scale (ɎɂɓɚɔɂɃ Ɍɂɏɂɍɂ 1) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100mV/ div (100ɎȤ/Ɇɇɍ.) 

 

22. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ, ɉɂɔɇɎ ɏɇɎɏɐɅɐ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɇɅɐ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɔɞ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ. 

 

23. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɄɏɐɄɞ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ 

ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

24.  ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ ɏɐɄɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɌɂɌ ɐɔɏɐɚɇɏɊɇ Ɋ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

ȤɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

(ɐɔɏɐɚɇɏɊɇ) 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

(ɆɇɘɊɃɇɍɝ) 

ȳɎ. ȴɂɃɍɊɘɕ 2 
   

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

Ȥ əɢɎ ɒɂɉɏɊɘɂ ɎɇɈɆɕ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ Ɋ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇɎ, ɄɝɒɂɈɇɏɏɝɎɊ ɐɔɏɐɚɇɏɊɇɎ? 

___________________________________________________________________  

__________________________ _________________________________________  
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Ȥɐɑɒɐɓ 4 

Ȥ əɢɎ ɒɂɉɏɊɘɂ ɎɇɈɆɕ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ Ɋ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇɎ, ɄɝɒɂɈɇɏɏɝɎɊ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ? 

___________________________________________________________________  

______________________________________________________________ _____  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

 

ȵɓɊɍɊɔɇɍɊ ɒɂɃɐɔɂɠɔ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, 

əɔɐɃɝ ɓɐɉɆɂɔɞ ɌɐɑɊɠ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȰəɇɄɊɆɏɐ, əɔɐ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɔɐɌɂ ɐɅɒɂɏɊəɊɄɂɇɔ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȧɓɍɊ ɑɐɑɝɔɂɔɞɓɡ ɉɂɓɔɂɄɊɔɞ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ 

ɄɝɆɂɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ Ƀɐɍɞɚɇ, əɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ, ɔɐ Ʉɇɒɗɏɡɡ Ɋ ɏɊɈɏɡɡ əɂɓɔɞ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɐɌɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɐɃɒɇɉɂɏɏɝɎɊ. ȿɔɐɔ ɔɊɑ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɇɎ.  

 

ȰɅɒɂɏɊəɇɏɊɇ ɐɃɝəɏɐ ɄɐɉɏɊɌɂɇɔ, ɌɐɅɆɂ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓɍɊɚɌɐɎ ɄɇɍɊɌ Ɇɍɡ 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȧɓɍɊ ɟɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, ɅɐɄɐɒɡɔ, əɔɐ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ ɑɇɒɇɅɒɕɈɇɏ. 

Ȧɂɏɏɂɡ ɓɊɔɕɂɘɊɡ ɎɐɈɇɔ ɄɐɉɏɊɌɂɔɞ ɔɂɌɈɇ, ɌɐɅɆɂ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓɍɊɚɌɐɎ 

Ƀɐɍɞɚɐɋ Ɇɍɡ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȹɔɐɃɝ ɑɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɐɄɂɔɞ ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɇ:  

 

25 ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) Ɇɐ ɕɑɐɒɂ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ. 

 

26. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɂɓɔɒɐɊɄ ɆɐɍɈɏɝɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɎɂɓɚɔɂɃ 

ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ (Scale) Ɍɂɏɂɍɂ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȬɂɌ Ʉɝ ɆɕɎɂɇɔɇ, əɔɐ ɏɂɑɐɎɊɏɂɍ Ƀɝ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɇɓɍɊ Ƀɝ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Ƀɝɍ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɃɐɍɞɚɊɎ? 

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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27. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

 

ȯɂɕɚɏɊɌɊ ð ɔɊɑɊəɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ɓ ɏɊɉɌɊɎ ɄɏɕɔɒɇɏɏɊɎ ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɇɎ (ɊɎɑɇɆɂɏɓɐɎ), ɐɃɝəɏɐ ɐɌɐɍɐ 

50 ȰɎ. ȣɐɍɞɚɊɏɓɔɄɐ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɗɇɎ ɏɇ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɏɂ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ Ɍ Ɋɗ ɄɝɗɐɆɕ ɔɂɌɐɅɐ 

ɏɊɉɌɐɅɐ ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɡ. ȱɐ ɟɔɐɋ ɑɒɊəɊɏɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ ɏɇɍɞɉɡ ɏɂɑɒɡɎɕɠ ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɡɔɞ Ɍ ɄɝɗɐɆɂɎ 

ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɂ ɎɐɆɕɍɇɋ Emona FOTEx .  

 

ȰɆɏɂɌɐ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɐ ɓɑɒɐɇɌɔɊɒɐɄɂɏ, əɔɐɃɝ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɏɊɉɌɊɎɊ ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɡɎɊ 

ɏɂɅɒɕɉɌɊ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɐɏ ɎɐɈɇɔ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɌɂɌ Ƀɕɖɇɒ ɎɇɈɆɕ ɄɝɗɐɆɂɎɊ ɎɐɆɕɍɇɋ Ɋ ɏɂɕɚɏɊɌɂɎɊ, 

əɔɐɃɝ ɓɊɅɏɂɍɝ ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɕɓɍɝɚɂɔɞ. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ, ɌɂɌ ɟɔɐ 

Ɇɇɍɂɇɔɓɡ. 

 

 

28. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɑɐɄɢɒɏɕɔ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

29. ȯɇ ɐɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ, ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɅɏɇɉɆɕ Ɇɍɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

30. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

31. ȱɐɄɐɒɂəɊɄɂɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɋ 

ɓɍɕɚɂɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

32. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2Ɍȥɘ 
ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Speech (ȮɐɆɕɍɞ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

33. ȥɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ Ɋ ɓɍɕɚɂɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȶɊɍɞɔɒɝ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɓɒɇɉɂ 1Ɍȥɘ Ɋ 3Ɍȥɘ 

ȶɊɍɞɔɒɝ ɔɂɌɈɇ ɚɊɒɐɌɐ ɒɂɓɑɒɐɓɔɒɂɏɇɏɝ Ʉ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɎ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ. ȰɏɊ ɑɒɐɑɕɓɌɂɠɔ 

ɊɍɊ ɑɐɆɂɄɍɡɠɔ ɓɊɅɏɂɍɝ Ʉ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ Ɋɗ əɂɓɔɐɔ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɖɊɍɞɔɒɝ ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏɝ 

Ɇɍɡ ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɝɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɓɐ ɄɗɐɆɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊ Ƀɇɉ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ, Ʉ ɔɐ Ɉɇ ɄɒɇɎɡ ɑɐɆɂɄɍɡɡ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓ ɆɒɕɅɊɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ.  

 

Ȥ ɓɐɓɔɂɄ Emona FOTEx  ɄɗɐɆɡɔ ɆɄɂ ɖɊɍɞɔɒɂ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ (ȶȯȹ), Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɒɐɑɕɓɌɂɠɔ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓ 

ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɏɊɉɌɊɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ Ɋ ɉɂɆɇɒɈɊɄɂɠɔ ɄɝɓɐɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ. ȱɐɒɐɅ, Ʉɝɚɇ 

ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɏɂəɊɏɂɇɔɓɡ ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ (cut -off frequency) , Ɋ 
ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔɓɡ ɌɐɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ ɖɊɍɞɔɒɂ. ȵ ɐɆɏɐɅɐ Ɋɉ ȶȯȹ-ɎɐɆɕɍɇɋ Emona FOTEx  əɂɓɔɐɔɂ ɓɒɇɉɂ ɒɂɄɏɂ 

1Ɍȥɘ, ɂ ɕ ɆɒɕɅɐɅɐ ð 3 Ɍȥɘ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɓɎɐɈɇɔɇ ɓɒɂɄɏɊɔɞ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐɓɔɞ ɟɔɊɗ ɖɊɍɞɔɒɐɄ. 

 

34. ȲɂɉɃɇɒɊɔɇ ɓɐɃɒɂɏɏɕɠ ɓɗɇɎɕ. 

 

35. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ Function Generator ( ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ) NI  ELVIS  II . 

 

36. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɝɆɂɄɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂɎɊ: 

 

Á Waveshape: Sine (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ) 

Á Frequency: 500 Hz (ȹɂɓɔɐɔɂ: 500 ȥɘ) 

Á Amplitude : 4V (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ: 4Ȥ) 

Á DC Offset : 0V (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ: 0Ȥ) 

Á Modulation Type: None (ȴɊɑ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ: ɏɇɔ) 

 

 

37. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɄɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 
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38. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɌɊ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɊ ɉɂɆɂɏɊɡ ɑɂɒɂɎɇɔɒɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȳɌɐɒɇɇ ɄɓɇɅɐ, ɄɂɎ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ 

ɉɏɂɇɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ Ɇɇɍɂɇɔɓɡ, ɑɒɐɓɔɐ ɓɍɇɆɕɋɔɇ ɑɒɐɘɇɆɕɒɇ ɏɂ ɓɔɒ. 15.  

 

39. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɐɃɒɂɏɏɕɠ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 8. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɂɃɇɍɞ ɓ ɒɂɉɜɇɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" Ɋ ɃɕɓɊɏɌɐɋ ɌɒɂɓɏɐɅɐ ɘɄɇɔɂ 

Ɇɍɡ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɡ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ TRIG  ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 
 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɡ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɝ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. 

ȬɂɌ ɄɊɆɊɔɇ, ɄɝɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɑɐɆɌɍɠəɇɏ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ɐɃɐɊɗ ɖɊɍɞɔɒɐɄ. Ȥ Ɍɂɏɂɍɇ 0 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɃɕɆɇɔ ɐɔɐɃɒɂɈɂɔɞɓɡ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɖɊɍɞɔɒɂ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ, Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ 1 ð 

ɖɊɍɞɔɒɂ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ɓɊɅɏɂɍɝ, Ʉ ɌɐɏɇəɏɐɎ ɓəɇɔɇ, ɓɔɂɏɕɔ ɎɂɍɇɏɞɌɊɎɊ, 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɏɇ ɓɎɐɈɇɔ Ɋɗ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ɇɍɡ ɏɂɆɇɈɏɐɅɐ ɉɂɑɕɓɌɂ. ȱɐɟɔɐɎɕ ɄɝɗɐɆ SYNC 
(ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ) Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ 

ɕɓɔɐɋəɊɄɝɗ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎ. 
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Function  Generator  ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, SYNC to TRIG ð ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆ ɉɂɑɕɓɌɂ, 

3 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ, 1 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ, 

Output  to  CH 1 ð ɄɝɗɐɆ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1, Output  to  CH 0 ð ɄɝɗɐɆ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0 

 

40. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ Signal Route (ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ 
ɓɊɅɏɂɍɐɄ) (ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɒɡɆɐɎ Ʉ ɏɊɈɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ VI) ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ 

Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Prototyping  Board (ȮɂɌɇɔɏɂɡ ɑɍɂɔɂ). 
 
ȤɂɈɏɐ! ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɄɏɇɚɏɇɅɐ ɄɗɐɆɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ (TRIG ) 
ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɓ ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ ɖɕɏɌɘɊɋ, ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ ɂɑɑɂɒɂɔɏɐɅɐ 

ɌɐɏɖɍɊɌɔɂ. ȿɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ Ɋɉ-ɉɂ ɔɐɅɐ, əɔɐ ɒɂɉɜɇɎ ɄɗɐɆɂ TRIG  ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɂɌɈɇ Ɋ 

ɄɝɗɐɆɐɎ Ɇɍɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ, ɌɐɅɆɂ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Signal Route 
(ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FGEN BNC. Ȥɐ ɊɉɃɇɈɂɏɊɇ 
ɂɑɑɂɒɂɔɏɝɗ ɌɐɏɖɍɊɌɔɐɄ ɄɓɇɅɆɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ Signal Route Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
Prototyping  Board (ȮɂɌɇɔɏɂɡ ɑɍɂɔɂ). 

 

41. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Trigger  Type (ɔɊɑ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Digital  
(ɘɊɖɒɐɄɐɋ). 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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42. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɐɃɐɊɗ ɖɊɍɞɔɒɐɄ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 4. 

 

43. ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɐɃɐɊɗ ɖɊɍɞɔɒɐɄ (Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ). 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

44. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɒɂɄɏɐɋ 1 Ɍȥɘ Ɋ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɑɐ ɑ.ɑ. 

42-43.  

 

45. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɓɐ ɄɓɇɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ, ɕɌɂɉɂɏɏɝɎɊ  Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȧɍɡ ɌɂɈɆɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɏɂɓɔɒɐɋɔɇ ɆɐɍɈɏɝɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, əɔɐɃɝ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ Ƀɝɍɂ ɏɇ ɓɍɊɚɌɐɎ Ɏɂɍɂ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 4 

 

  ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ 

 ȤɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ (Ɇȣ) 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ (Ɇȣ) 

500 ȥɘ 

4 Ȥ 

(ɑɊɌɐɄɐɇ) 

    

1 Ɍȥɘ 
    

2 Ɍȥɘ 
    

3 Ɍȥɘ 
    

4 Ɍȥɘ 
    

5 Ɍȥɘ 
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Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȹɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ ɄɝɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɖɊɍɞɔɒɐɄ, ɌɐɅɆɂ əɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɗɐɆɇ 

ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ Ʉɝɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ?  

___________________________________________________________________  

______________________________________________________ _____________  

 

  
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ- ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

 

ȬɂɌ ɄɂɎ ɊɉɄɇɓɔɏɐ, ɘɊɖɒɐɄɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ ɏɇɕɌɍɐɏɏɐ Ʉɝɔɇɓɏɡɠɔ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɇ 

ɓɊɓɔɇɎɝ ɓ ɒɝɏɌɂ ɕɓɍɕɅ ɓɄɡɉɊ. ȰɓɐɃɇɏɏɐ ɐɔəɇɔɍɊɄɐ ɟɔɐ ɑɒɐɡɄɍɡɇɔɓɡ Ʉ ɐɃɍɂɓɔɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɑɐɏɊɎɂɏɊɇ ɑɒɊɏɘɊɑɐɄ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɄɡɉɊ əɒɇɉɄɝəɂɋɏɐ ɄɂɈɏɐ Ɇɍɡ ɓɑɇɘɊɂɍɊɓɔɐɄ Ʉ 

ɐɃɍɂɓɔɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

 

ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) ɚɊɒɐɌɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ Ɇɍɡ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɓɐɐɃɛɇɏɊɋ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɒɇəɊ) Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɋ ɑɐɔɐɌ ɏɕɍɇɋ Ɋ 

ɇɆɊɏɊɘ. ȱɒɐɘɇɓɓ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ (encoding), Ɋ Ʉ ɑɒɐɓɔɇɋɚɇɎ ɓɍɕəɂɇ 
ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɐɑɇɒɂɘɊɋ: 

 

Á ȲɂɄɏɐɎɇɒɏɂɡ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɊ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɄɝɃɐɒɌɊ 

Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ 

 

Á ȳɒɂɄɏɇɏɊɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɐɔɓəɇɔɂ ɓ ɏɂɃɐɒɐɎ ɐɑɐɒɏɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ ð ɕɒɐɄɏɡɎɊ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ 

 

Á ȯɂɗɐɈɆɇɏɊɇ ɕɒɐɄɏɡ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɏɂɊɃɐɍɇɇ ɃɍɊɉɌɐɅɐ Ɍ ɕɒɐɄɏɠ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

 

Á ȶɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɇ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ əɊɓɍɂ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɏɂɋɆɇɏɏɐɎɕ ɕɒɐɄɏɠ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ 

 

Á ȤɝɄɐɆ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ əɊɓɍɂ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɎ ɖɐɒɎɂɔɇ (ɃɊɔ ɉɂ ɃɊɔɐɎ) 

 

Á ȱɐɄɔɐɒɇɏɊɇ ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɗ Ʉɝɚɇ ɚɂɅɐɄ Ɇɍɡ ɓɍɇɆɕɠɛɇɅɐ ɐɔɓəɇɔɂ Ɋ ɔ.Ɇ. 

 

 

ȤɂɈɏɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ȪȬȮ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɎɇɈɆɕ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ (ɄɝɃɐɒɌɊ) Ɋ ɕɒɐɄɏɡɎɊ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɓ ɌɐɔɐɒɝɎɊ ɐɏɐ ɓɒɂɄɏɊɄɂɇɔɓɡ. ȹɂɛɇ ɄɓɇɅɐ ɄɗɐɆɏɝɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɇ ɃɕɆɕɔ ɓɐɄɑɂɆɂɔɞ ɓ  ɕɒɐɄɏɡɎɊ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. ȬɂɌ ɕɑɐɎɊɏɂɍɐɓɞ Ʉɝɚɇ, ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ 

ɑɒɊɓɄɂɊɄɂɇɔ ɄɝɃɐɒɌɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɃɍɊɈɂɋɚɇɅɐ ɕɒɐɄɏɡ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. ȱɒɊ ɟɔɐɎ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ 

ɄɝɃɐɒɌɊ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɅɐ, ɂ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɎɇɈɆɕ ɏɊɎɊ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɐɚɊɃɌɐɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. 

Ȱɏɂ ɑɒɐɡɄɍɡɇɔɓɡ Ʉ ȪȬȮ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ, ɅɆɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɈɇ ɏɇɊɉɄɇɓɔɇɏ. 

ȩɏɂəɇɏɊɇ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɊ ɉɂɄɊɓɊɔ ɐɔ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ ɕɒɐɄɏɇɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. ȰəɇɄɊɆɏɐ, əɔɐ əɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ 

ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɕɒɐɄɏɇɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ ɑɒɊ ɉɂɆɂɏɏɐɎ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɕɒɐɄɏɡ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ, ɔɇɎ Ɏɇɏɞɚɇ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞ. 

 

ȦɒɕɅɐɋ ɄɂɈɏɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ȪȬȮ ɓɊɓɔɇɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɂɌɔɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɌɐɆɇɒɂ, ɐɑɒɇɆɇɍɡɠɛɂɡ 

əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ. Ȥɐ ɊɉɃɇɈɂɏɊɇ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ ɟɔɂ əɂɓɔɐɔɂ ɆɐɍɈɏɂ Ƀɝɔɞ ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ Ʉ 

ɆɄɂ ɒɂɉ Ƀɐɍɞɚɇ Ʉɇɒɗɏɇɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɑɇɌɔɒɂ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɊɍɊ, ɇɓɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɓɐɓɔɐɊɔ 

Ɋɉ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɗ əɂɓɔɐɔ, ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ). ȤɍɊɡɏɊɇ 

ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ (aliasing - ɂɍɊɂɉɊɏɅ) ɏɂ ɄɝɗɐɆ ȪȬȮ-ɓɊɓɔɇɎɝ ɐɓɔɂɄɍɡɇɔɓɡ ɏɂ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏɊɇ Ʉ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɑɐ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɠ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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ȬɒɂɔɌɊɇ ɓɄɇɆɇɏɊɡ ɐ ɎɐɆɕɍɇ PCM ENCODER (ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ) ɓɊɓɔɇɎɝ Emona FOTEx  

ȮɐɆɕɍɞ PCM Encoder Ʉɝɑɐɍɏɇɏ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɊɏɔɇɅɒɂɍɞɏɐɋ ɎɊɌɒɐɓɗɇɎɝ, ɒɇɂɍɊɉɕɠɛɇɋ ɖɕɏɌɘɊɊ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȮɊɌɒɐɓɗɇɎɂ, ɏɂɉɝɄɂɇɎɂɡ ɌɐɆɇɌ (codec), ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏɂ Ɇɍɡ 
ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ʉ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ ɐɔ -2.5 Ȥ Ɇɐ +2.5 Ȥ Ʉ 7-ɒɂɉɒɡɆɏɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ 

əɊɓɍɐ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔ 128 ɕɒɐɄɏɇɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɌɂɈɆɐɎɕ Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɐɆɏɐ Ɋɉ 

128 ɆɄɐɊəɏɝɗ əɊɓɇɍ Ʉ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ ɐɔ 0000000 Ɇɐ 1111111. 

 

ȬɂɈɆɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɎ ɖɐɒɎɂɔɇ Ʉ ɄɊɆɇ 8-ɃɊɔɏɐɅɐ ɌɂɆɒɂ (frame ). 
Ȥɏɂəɂɍɇ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ ɓɔɂɒɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ (ɃɊɔ 7), ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ 6-ɐɋ ɃɊɔ Ɋ ɔ.Ɇ., Ʉ Ɍɐɏɘɇ 

ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ ɎɍɂɆɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ (ɃɊɔ 1). ȣɊɔ 0 ð ɟɔɐ ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Ɍɐɔɐɒɝɋ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɎɐɆɕɍɇɎ PCM Encoder Ɇɍɡ ɏɂɗɐɈɆɇɏɊɡ ɏɂəɂɍɂ ɌɂɆɒɂ. Ȱɏ ɑɒɐɓɔɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɎɇɈɆɕ 0 

Ɋ 1 Ʉ ɓɐɓɇɆɏɊɗ ɌɂɆɒɂɗ. ȬɂɌ ɊɎɇɏɏɐ ɐɏ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɑɒɊ 

ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ, ɐɃɜɡɓɏɇɏɐ Ɇɂɍɇɇ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɑɐ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɠ. 

 

 

ȮɐɆɕɍɞ PCM Encoder ɖɐɒɎɊɒɕɇɔ ɏɂ ɐɔɆɇɍɞɏɐɎ ɄɝɗɐɆɇ ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Frame 
Synchronisation  (FS), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɇɒɇɗɐɆɊɔ ɏɂ ɄɝɓɐɌɊɋ ɕɒɐɄɇɏɞ, ɌɂɌ ɔɐɍɞɌɐ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ 

ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȳɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ FS ɏɇ ɏɕɈɇɏ ɑɒɊ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ Ɋ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʉ ɎɐɆɕɍɇ FOTEx  ɔɐɍɞɌɐ ɌɂɌ ɓɊɅɏɂɍ ɄɏɇɚɏɇɅɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɑɒɊ 

ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɊ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɒɊɄɇɆɇɏ ɑɒɊɎɇɒ ɑɐɔɐɌɂ Ɇɂɏɏɝɗ (PCM) ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, ɓɐɓɔɐɡɛɇɅɐ Ɋɉ ɔɒɇɗ 

ɌɂɆɒɐɄ (Frame1, Frame2, Frame3), ɄɎɇɓɔɇ ɓ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɃɊɔɐɄɐɋ (Clock) Ɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ (FS) 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȣɊɔɝ PCM ɓ 7 ɑɐ 1 ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɝ Ʉ ɄɊɆɇ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɊɌɐɄ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɐɌɂɉɝɄɂɠɔ, əɔɐ 

ɌɂɈɆɝɋ Ɋɉ ɏɊɗ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ Ʉ ɐɆɏɐɎ Ɋɉ ɆɄɕɗ ɓɐɓɔɐɡɏɊɋ: ô0õ ɊɍɊ ô1õ, Ʉ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ ɉɏɂəɇɏɊɡ 

ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

 

ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder ɏɕɈɏɐ ɃɕɆɇɔ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɕɠ ɎɐɆɕɍɡɘɊɠ (ȪȬȮ 

ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ) ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓ ɖɊɌɓɊɒɐɄɂɏɏɝɎ ɕɒɐɄɏɇɎ, 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎ ɕɒɐɄɏɇɎ, ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɛɇɅɐɓɡ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȤɂɎ 

ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɔɂɌɈɇ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɒɂɃɐɔɐɓɑɐɓɐɃɏɐɓɔɞ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɆɐɍɈɏɐ ɕɋɔɊ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 
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ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ: 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ:  

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ɌɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ:  

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ȪȬȮ- ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ, ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɓɔɂɔɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS  II . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɔɐ ɄɊɏɔɝ ɄɗɐɆɡɔ Ʉ ɌɐɎɑɍɇɌɔ ɓ 

NI ELVIS II Ɋ ɄɓɔɂɄɍɡɠɔɓɡ Ʉ ɐɔɄɇɒɓɔɊɡ Ʉ ɄɇɒɗɏɊɗ ɑɒɂɄɐɎ Ɋ ɍɇɄɐɎ ɕɅɍɂɗ FOTEx. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II  (ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ), ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 

 

8. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Mode (ɒɇɈɊɎ) ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM. 
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9. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȤɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ GND 

(ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɇ) 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȤɗɐɆ INPUT  1 ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder ɎɐɈɏɐ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɞ Ʉ ɍɠɃɐɎɕ 

ɓɄɐɃɐɆɏɐɎɕ ɅɏɇɉɆɕ GND. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

ȳɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ (PCM Encoder) ɐɓɕɛɇɓɔɄɍɡɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍɐɎ 10 kHz DIGITAL  ɓ ɄɝɗɐɆɂ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). ȯɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɄɗɐɆ ɌɐɆɇɒɂ ɑɐɆɂɇɔɓɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 0 Ȥ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 
PCM Encoder ð ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ, I N ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, FS To CH 0 ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

PCM data  ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, PCM clock To CH 1 ð ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɝ ȪȬȮ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Oscilloscope NI ELVIS II (ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 15) ɓ ɕəɇɔɐɎ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɊɉɎɇɏɇɏɊɋ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 1 Ȥ/Ɇɇɍ. 

Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð DC (ɐɔɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) ɄɎɇɓɔɐ 

AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð 2 Ȥ ɄɎɇɓɔɐ 0 Ȥ. 

Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 200 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ.  

 

12. 
ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɊɋ ɟɍɇɎɇɏɔ Slope (ȯɂɌɍɐɏ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ  

(ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɋ). 

 

ȤɝɃɐɒ ɒɇɈɊɎɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɑɐ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ ɐɉɏɂəɂɇɔ, əɔɐ ɒɂɉɄɇɒɔɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

ɉɂɑɕɓɌɂɇɔɓɡ, ɌɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ FS ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ c ɄɝɓɐɌɐɅɐ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂ ɏɊɉɌɊɋ. 

ȰɔɍɊəɊɇ ɒɇɈɊɎɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɑɐ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ ɐɔ ɒɇɈɊɎɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɑɐ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɎɕ 

ɖɒɐɏɔɕ ɎɐɈɏɐ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, ɊɉɎɇɏɡɡ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ Slope. ȯɇ ɉɂɃɕɆɞɔɇ 
ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɑɐɓɍɇ ɟɔɊɗ ɎɂɏɊɑɕɍɡɘɊɋ ɓɏɐɄɂ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɉɂɑɕɓɌ ɑɐ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɎɕ 

ɖɒɐɏɔɕ. 

 

 

 

 

14. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ (ɑɐɓɔɂɄɊɄ ɖɍɂɈɐɌ Ʉ ɐɌɏɇ Channel 1 Enabled) Ɇɍɡ 
ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɃɊɔɐɄɐɋ (CLK) Ɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ (FS) ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɏɇ ɑɇɒɇɌɒɝɄɂɍɊɓɞ. Ȧɍɡ 

ɟɔɐɅɐ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɊɋ ɟɍɇɎɇɏɔ Vertical  Position (ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɇ ɑɐ 
ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ) Ɍɂɏɂɍɂ 0 Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2Ȥ, ɂ Ɍɂɏɂɍɂ 1 Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ -5 Ȥ. 

 

  

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

13. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ 100 
ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

  

 ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȪɎɑɕɍɞɓ ɌɂɆɒɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ  (FS)  ɆɐɍɈɇɏ ɉɂɏɊɎɂɔɞ ɐɆɏɐ 
ɆɇɍɇɏɊɇ ɑɐ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɊ (ɒɊɓɕɏɐɌ 4). ȱɒɊ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɑɐɆɓɔɒɐɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȱɒɊ ɔɂɌɊɗ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɗ ɌɂɈɆɝɋ 

ɃɊɔ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ ɉɂɏɊɎɂɇɔ ɐɆɏɐ 

ɆɇɍɇɏɊɇ ɑɐ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɐɓɊ. 
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15. ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɝɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɏɂ ɑɐɍɇ, 

ɐɔɄɇɆɇɏɏɐɅɐ ɑɐɆ ɅɒɂɖɊɌɊ (ɑɒɊɄɇɆɇɏɐ ɏɊɈɇ), ɐɓɔɂɄɊɄ ɓɄɐɃɐɆɏɐɇ Ɏɇɓɔɐ Ɇɍɡ ɔɒɇɔɞɇɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

ȳɐɄɇɔ: ȲɊɓɕɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (CLK) Ʉ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɒɇɔɊ ɍɊɓɔɂ, ɂ 

ɔɂɌɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (FS) ɑɐɓɇɒɇɆɊɏɇ.  

 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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16. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder (ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ), ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

ȤɏɊɎɂɏɊɇ! ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɕɈɇ ɇɓɔɞ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. Ȭɂɏɂɍ 1 

ɆɐɍɈɇɏ ɑɐɌɂɉɝɄɂɔɞ 10 ɃɊɔ Ɇɂɏɏɝɗ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɊɗ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. ȱɇɒɄɝɇ 8 ɃɊɔ ɓɍɇɄɂ 

ɐɔɏɐɓɡɔɓɡ Ɍ ɑɇɒɄɐɎɕ ɌɂɆɒɕ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɂ ɐɓɔɂɄɚɊɇɓɡ 2 ɃɊɔɂ ð Ɍ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎɕ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 
I N ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

FS To CH 0 ð ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

PCM data  To CH 1 ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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17. ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɕɠ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɏɂ 

ɐɓɔɂɄɍɇɏɏɐɎ ɓɄɐɃɐɆɏɐɎ Ɏɇɓɔɇ ɑɐɍɡ, ɐɔɄɇɆɇɏɏɐɅɐ ɑɐɆ ɅɒɂɖɊɌɊ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɂɗ ɏɂəɂɍɐ Ɋ ɐɌɐɏəɂɏɊɇ ɌɂɆɒɂ. 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɔɒɕɆɏɡɇɔɇɓɞ ɐɔɄɇɔɊɔɞ ɏɂ ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ, ɇɛɇ ɒɂɉ ɑɒɐəɊɔɂɋɔɇ ɒɂɉɆɇɍ 

ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ ɏɂəɂɍɐ Ɋ ɐɌɐɏəɂɏɊɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɃɊɔɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ ɃɊɔ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɌɂɆɒɂ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ 

ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ. 

ȳɐɄɇɔ: ȿɔɐɔ ɃɊɔ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐ Ɏɇɏɡɇɔ ɓɐɓɔɐɡɏɊɡ ɎɇɈɆɕ 0 Ɋ 1. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ ɎɍɂɆɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ Ɋ ɓɔɂɒɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȬɂɌɐɇ 7-ɃɊɔɏɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ? 

_________ __________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȱɐəɇɎɕ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɒɊ ɕɒɐɄɏɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆɇ 0 Ȥ ɏɇ ɒɂɄɏɐ 

0000000?  

______________________________ _____________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȪȬȮ- ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓ ɊɉɎɇɏɡɇɎɝɎ ɕɒɐɄɏɇɎ 

Ȳɂɏɇɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ Ʉɝ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɝɄɂɍɊ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ (0 Ȥ) Ʉ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍ. 

ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɆɇɋɓɔɄɊɋ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɑɒɊ ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɕɒɐɄɇɏɞ ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ. 

 

18. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ Emona VarDC (ɊɓɔɐəɏɊɌ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ Emona VarDC Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɂɑɑɂɒɂɔɏɝɇ ɓɒɇɆɓɔɄɂ NI  

ELVIS  II , əɔɐɃɝ ɑɐɆɂɔɞ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɇ ɃɊɑɐɍɡɒɏɐɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆ 

DAC0 ɎɐɆɕɍɡ FOTEx . 

 

19. ȱɒɐɌɐɏɓɕɍɞɔɊɒɕɋɔɇɓɞ ɕ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, ɑɐɆɗɐɆɊɔ ɍɊ ɑɒɊɓɄɐɇɏɏɝɋ ɑɐ ɕɎɐɍəɂɏɊɠ Ʉ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɇ Emona VarDC VI  ɏɐɎɇɒ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɔɇɌɕɛɊɎ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɎ ȱȬ.  

 

20. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɝɗɐɆ Emona VarDC ɏɂ 0 Ȥ. 

 

21. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɅɏɇɉɆɂ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ. 

 

22. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

ȱɒɐɅɒɂɎɎɂ Emona VarDC VI  Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ.  
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ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 
FS To CH 0 ð ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM data  To CH 1 ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 

23. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ 7-ɃɊɔɏɐɅɐ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ ɌɐɆɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ 1:  ȱɇɒɄɝɇ ɄɐɓɇɎɞ ɐɔɎɇɔɐɌ ɑɐ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɊ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɔ ɑɇɒɄɐɎɕ ɌɂɆɒɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ 2: ȱɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ ɃɊɔ 0 ð ɟɔɐ ɃɊɔ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɌɂɆɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɇ 

ɄɝɗɐɆɏɐɎɕ ɓɊɅɏɂɍɕ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɃɍɊɉɌɐ Ɍ ɌɐɆɕ, ɑɐɍɕəɇɏɏɐɎɕ ɄɂɎɊ ɒɂɏɇɇ, 

ɌɐɅɆɂ ɄɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ Ƀɝɍ ɉɂɌɐɒɐəɇɏ ɏɂ ɉɇɎɍɠ. 

 

ȹɊɓɍɐ: 

___________________________________________ _______________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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24. Ȥ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɎ ɑɒɊɃɐɒɇ Emona VarDC VI ɑɍɂɄɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɔɇɎ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ 

ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ʉ ɓɔɐɒɐɏɕ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ?  

___________________________________________________________________   

 

 

25. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɑɒɊ ɌɐɔɐɒɐɎ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ ɄɑɇɒɄɝɇ ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ 00000000. 

 

26. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȬɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ 

ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆɇ 

ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

0000000  
 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

27. ȤɇɒɏɊɔɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Emona VarDC ɏɂ 0 Ȥ. 

 

28. Ȥ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɎ ɑɒɊɃɐɒɇ Emona VarDC VI ɑɍɂɄɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɔɇɎ, əɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ 

ɆɄɐɊəɏɝɎ ɌɐɆɐɎ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8 

ȬɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ʉ ɓɔɐɒɐɏɕ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ?  

____________________________________________________________________   
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29. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɏɂɊɎɇɏɞɚɇɇ ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɌɐɔɐɒɐɎɕ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ 1111111 ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

30. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȬɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ 

ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆɇ 

ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

1111111  
 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȱɐ ɔɂɃɍɊɘɂɎ 1 Ɋ 2 ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ, ɓ ɌɂɌɊɎ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐ ɆɐɑɕɓɔɊɎɝɎ ɒɂɉɎɂɗɐɎ ɎɐɈɏɐ 

ɑɐɆɂɄɂɔɞ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ? 

___________________________________________________________________  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɚɂɅ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ ɑɕɔɇɎ ɏɂɗɐɈɆɇɏɊɡ ɒɂɉɏɐɓɔɊ 

ɉɏɂəɇɏɊɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɂɗ 1, 2 Ɋ ɆɇɍɇɏɊɡ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɏɂ 128 

(ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɌɐɆɐɄɝɗ ɌɐɎɃɊɏɂɘɊɋ).  

___________________________________________________________________  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȲɂɉɆɇɍ C ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɛɊɗɓɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ 

ȴɇɑɇɒɞ ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɎ, ɌɂɌ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ ɑɒɊ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɊ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɛɇɅɐɓɡ 

ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ. 

 

31. ȩɂɌɒɐɋɔɇ Ȥȱ VarDC.  

 

32. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ DAC0. 

 

33. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 9. 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ  

ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ VarDC ɉɂɎɇɏɇɏ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ, əɔɐɃɝ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɛɇɇɓɡ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 

ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɕɄɇɍɊəɊɍɂɓɞ Ɇɐ 100 Ɍȥɘ. ȿɔɐ Ƀɝɍɐ 

ɓɆɇɍɂɏɐ, əɔɐɃɝ ɊɉɃɇɈɂɔɞ ɑɒɐɃɍɇɎɝ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ (aliasing), ɕɑɐɎɡɏɕɔɐɋ Ʉ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɎ 

ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɊ. ȯɇ ɄɆɂɄɂɡɓɞ Ʉ ɑɐɆɒɐɃɏɐɓɔɊ, ɍɊɚɞ ɐɔɎɇɔɊɎ, əɔɐ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, ɌɐɅɆɂ əɂɓɔɐɔɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ɏɇɏɞɚɇ, əɇɎ ɕɆɄɐɇɏɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȴɂɌɔɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ Ʉ 10 Ɍȥɘ Ɇɂɇɔ əɂɓɔɐɔɕ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ʉ 1250 ɐɔɓəɇɔɐɄ Ʉ ɓɇɌɕɏɆɕ, əɔɐ ɏɂɎɏɐɅɐ ɏɊɈɇ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 

4000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ, ɔɒɇɃɕɇɎɐɋ Ɇɍɡ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. ȱɒɊ ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɇ 100 Ɍȥɘ Ɏɝ 

ɑɐɍɕəɂɇɎ əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 12500 ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ, əɔɐ Ʉɑɐɍɏɇ ɕɌɍɂɆɝɄɂɇɔɓɡ Ʉ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɝɇ 

ɔɒɇɃɐɄɂɏɊɡ. 

 

ȱɐəɇɎɕ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɂɎɏɐɅɐ Ɏɇɏɞɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ? ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ 

ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ ɑɐɡɄɍɡɠɔɓɡ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɇ Ɇɂɏɏɝɇ. ȱɒɊ 8-ɃɊɔɐɄɐɎ ɓɍɐɄɇ, ȪȬȮ-

ɌɐɆɇɒɕ ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɄɐɓɇɎɞ ɔɂɌɔɐɄ, əɔɐɃɝ ɄɝɆɂɔɞ ɏɂ ɄɝɗɐɆ ɌɂɈɆɝɋ ɌɂɆɒ. ȱɐɟɔɐɎɕ ɏɇɔ ɓɎɝɓɍɂ, əɔɐɃɝ 

ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɍ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ ɄɗɐɆɇ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ Ƀɐɍɞɚɇ, əɇɎ ɐɆɏɂ ɄɐɓɞɎɂɡ 

ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ, ɉɂəɇɎ ɇɎɕ ɍɊɚɏɡɡ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ?   
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Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, I N ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ,  

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, FS To CH 0 ð ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

PCM data  To CH 1 ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 

48. ȯɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 11 

ȱɐəɇɎɕ ɌɐɆɝ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɊɉɕəɂɍɊ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɕɠ ɎɐɆɕɍɡɘɊɠ (ȪȬȮ), 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɛɕɠ ɓɐɃɐɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɝɋ ɑɐɔɐɌ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɗ ɆɄɐɊəɏɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ (ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ). ȰɃɒɂɔɏɝɋ ɑɒɐɘɇɓɓ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ ɑɐɔɐɌɕ Ɇɂɏɏɝɗ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ.  

 

ȵɑɒɐɛɇɏɏɐ ɑɒɐɘɇɓɓ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɐɓɏɐɄɏɝɗ ɟɔɂɑɐɄ: 

 

Á ȯɂɗɐɈɆɇɏɊɇ ɐəɇɒɇɆɏɐɅɐ ɌɂɆɒɂ Ʉ ɑɐɔɐɌɇ Ɇɂɏɏɝɗ. 

 

Á ȪɉɄɍɇəɇɏɊɇ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ ɌɐɆɂ Ɋɉ ɌɂɈɆɐɅɐ ɌɂɆɒɂ. 

 

Á ȥɇɏɇɒɂɘɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ ɆɄɐɊəɏɐɎɕ ɌɐɆɕ. 

 

Á ȶɊɌɓɂɘɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɌɂɆɒ ɏɇ ɃɕɆɇɔ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏ (ɔ.ɇ. 

ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɐɆɄɇɒɅɏɕɔɝɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐ-ɊɎɑɕɍɞɓɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊðȢȪȮ). 

 

Á ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɕɔɇɎ ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ ȢȪȮ ɓɊɅɏɂɍɂ əɇɒɇɉ ȶȯȹ. 

 

ȱɒɇɈɆɇ əɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɐɄɂɔɞ ɓ ȪȬȮ-ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ Ɋ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɐɃɓɕɆɊɔɞ 

ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɄɐɑɒɐɓɐɄ, ɆɄɂ Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɌɒɊɔɊəɇɓɌɊɎɊ Ɇɍɡ ɏɂɆɇɈɏɐɅɐ ɖɕɏɌɘɊɐɏɊɒɐɄɂɏɊɡ 

ɓɊɓɔɇɎɝ, ɂ ɐɆɊɏ  - Ɇɍɡ ɐɃɛɇɋ ɑɒɐɊɉɄɐɆɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ.  

 

Ȧɍɡ ɏɂɆɇɈɏɐɋ ɒɂɃɐɔɝ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ (PCM Endoder) Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ (PCM Decoder ) ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɂ Ɋɗ 

ɃɊɔɐɄɂɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ. ȴɐ ɇɓɔɞ, ɓɊɅɏɂɍɝ ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐɆɊɏɂɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔ Ɋ 

ɖɂɉɝ. Ȫɉ-ɉɂ ɏɇɓɐɅɍɂɓɐɄɂɏɏɐɓɔɊ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɐɆɏɊ ɃɊɔɝ ɃɕɆɕɔ 

ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɆɄɂɈɆɝ, ɂ ɆɒɕɅɊɇ ð ɔɇɒɡɔɞɓɡ ɄɐɄɓɇ. ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ ɑɇɒɇɆɂɏɏɝɇ əɊɓɍɂ 

ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɄɐɓɑɒɊɏɡɔɝ ɏɇɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, Ɋ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɃɕɆɕɔ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɐɚɊɃɐəɏɝɇ 

ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɒɊ ɓɍɊɚɌɐɎ əɂɓɔɐɎ ɑɐɡɄɍɇɏɊɊ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɐɛɕɔɊɎɝ ɏɂ ɓɍɕɗ. Ȥ 

ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɆɇɌɐɆɇɒɂɗ (ɄɌɍɠəɂɡ ɎɐɆɕɍɞ PCM Decoder Emona FOTEx) ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɆɐɓɔɊɅɂɠɔ, 

ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɡ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɋɉ ɑɐɔɐɌɂ ȪȬȮ-Ɇɂɏɏɝɗ. Ȥ ɆɂɏɏɐɎ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ɏɝ ɑɒɐɓɔɐ "ɑɐɉɂɊɎɓɔɄɕɇɎ" ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ɎɐɆɕɍɡ PCM Enɓoder , 

ɐɓɔɂɄɊɄ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɇɍɡ ɆɒɕɅɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ. 

 

ȴɂɌɈɇ ɐəɇɏɞ ɄɂɈɏɝɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɇ ɐɃɏɂɒɕɈɇɏɊɇ ɏɂəɂɍɂ ɌɂɆɒɂ. Ȥ ɓɍɕəɂɇ ɐɚɊɃɌɊ Ʉɓɇ 

ɑɒɊɏɡɔɝɇ ɌɐɆɝ (əɊɓɍɂ) ɃɕɆɕɔ ɊɏɔɇɒɑɒɇɔɊɒɐɄɂɏɝ ɏɇɑɒɂɄɊɍɞɏɐ. ȪɉɄɇɓɔɏɝ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɓɑɐɓɐɃɐɄ 

ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (frame  synchronisation ), ɑɒɊ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ. ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɎɐɈɇɔ 

ɅɇɏɇɒɊɒɐɄɂɔɞ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɄɂɔɞ ɇɅɐ ɆɇɌɐɆɇɒɕ, ɏɐ Ɇɍɡ 

ɟɔɐɅɐ ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ Ʉɔɐɒɐɋ Ɍɂɏɂɍ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ (ɐɓɔɂɇɔɓɡ Ɏɇɏɞɚɇ Ɏɇɓɔɂ Ɇɍɡ ɆɒɕɅɊɗ 

ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ). ȦɒɕɅɊɎ ɄɂɒɊɂɏɔɐɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɄɌɍɠəɇɏɊɇ Ʉ ɑɐɔɐɌ Ɇɂɏɏɝɗ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɝɗ ɌɐɆɐɄ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (ɓɊɏɗɒɐɓɍɐɄ), ɑɐ ɌɐɔɐɒɝɎ ɆɇɌɐɆɇɒ ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔ ɏɂəɂɍɐ ɌɂɆɒɂ. ȬɂɌ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, Ʉ 

ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ Emona FOTEx Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʉɔɐɒɐɋ ɓɑɐɓɐɃ ð Ʉ ɏɂəɂɍɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɌɂɆɒɂ ɆɐɃɂɄɍɡɇɔɓɡ 

ɐɆɊɏ ɃɊɔ, ɍɐɅɊəɇɓɌɊɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɌɐɔɐɒɐɅɐ Ʉ ɓɐɓɇɆɏɊɗ ɌɂɆɒɂɗ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɇɔɓɡ. ȣɐɍɇɇ 

ɑɐɆɒɐɃɏɐ ɟɔɐ ɃɕɆɇɔ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏɐ Ɇɂɍɇɇ Ʉɐ ɄɒɇɉɌɇ, ɐɆɏɂɌɐ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɏɇ ɃɕɆɇɔ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏɐ, 

ɌɂɌ ɊɎɇɏɏɐ ɆɐɓɔɊɅɂɇɔɓɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɌɂɆɒɐɄ.   
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ȤɂɈɏɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ȪȬȮ-ɓɊɓɔɇɎɝ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɐɃɍɇɎɂ ɐɚɊɃɌɊ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɐ Ɍɐɔɐɒɐɋ ɑɐɋɆɇɔ 

ɒɇəɞ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɑɐ ȪȬȮ-ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɠ. ȯɂɑɐɎɏɊɎ, ɐɚɊɃɌɂ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ ð ɟɔɐ ɒɂɉɏɊɘɂ ɎɇɈɆɕ 

ɕɒɐɄɏɇɎ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɋ ɃɍɊɈɂɋɚɊɎ ɕɒɐɄɏɇɎ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɎ 

ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɐɎ Ɇɍɡ ɇɅɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɡ. ȳ ɅɐɒɂɉɆɐ Ƀɐɍɞɚɇɋ Ʉɇɒɐɡɔɏɐɓɔɞɠ ɟɔɊ ɆɄɂ ɕɒɐɄɏɡ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɃɕɆɕɔ ɐɔɍɊəɂɔɞɓɡ, əɇɎ ɓɐɄɑɂɆɂɔɞ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɐɚɊɃɌɂ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɇɔ ɑɐəɔɊ 

ɄɓɇɅɆɂ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɃɕɆɇɔ ɐɔɍɊəɂɔɞɓɡ ɐɔ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

ȧɓɍɊ ɐɚɊɃɌɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɇ ɓɍɊɚɌɐɎ ɄɇɍɊɌɂ, ɄɝɉɝɄɂɇɎɐɇ ɇɠ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ 

ɕɓɍɝɚɂɏɐ, ɌɂɌ ɏɂɍɐɈɊɄɚɇɇɓɡ ɏɂ ɓɊɅɏɂɍ ɚɊɑɇɏɊɇ. ȴɐ ɇɓɔɞ, ɐɚɊɃɌɂ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɔɂɌ 

ɏɂɉɝɄɂɇɎɝɋ ɚɕɎ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ.  

 

 

ȬɒɂɔɌɊɇ ɓɄɇɆɇɏɊɡ ɐɃ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɇ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ FOTEx  

ȬɂɌ Ɋ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ (PCM Encoder), ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒ (PCM Decoder) Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ Emona FOTEx  ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɓ 8-

ɃɊɔɏɝɎɊ ɌɂɆɒɂɎɊ, ɅɆɇ ɃɊɔ 0 ɌɂɈɆɐɅɐ ɌɂɆɒɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, ɂ 

ɐɓɔɂɍɞɏɝɇ ɓɇɎɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔ ɓɐɃɐɋ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ. ȹɊɓɍɕ 0000000 ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ -2 Ȥ, ɂ əɊɓɍɕ 1111111 ð +2 Ȥ. ȦɄɐɊəɏɝɇ əɊɓɍɂ ɄɏɕɔɒɊ ɕɌɂɉɂɏɏɐɅɐ ɆɊɂɑɂɉɐɏɂ 

ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɝ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ, ɏɂɗɐɆɡɛɇɎɕɓɡ Ʉ ɑɒɇɆɇɍɂɗ Ñ2 Ȥ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, əɊɓɍɕ 1000000, 

ɏɂɗɐɆɡɛɇɎɕɓɡ ɑɐɓɇɒɇɆɊɏɇ ɎɇɈɆɕ 0000000 Ɋ 1111111, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 0 Ȥ (ɓɇɒɇɆɊɏɂ 

ɎɇɈɆɕ +2 Ȥ Ɋ -2 Ȥ). 

 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɑɒɇɆɓɔɐɡɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Emona FOTEx   Ɇɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɑɐɔɐɌ ȪȬȮ Ɇɂɏɏɝɗ. ȩɂɔɇɎ Ɋɉ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɆɇɌɐɆɇɒɂ 

ɑɐɍɕəɊɔɇ ɊɎɑɕɍɞɓɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɑɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ (ȢȪȮ ɓɊɅɏɂɍ). Ȧɍɡ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɡ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɊ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɝ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ƀɇɒɕɔɓɡ 

ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ ɌɐɆɇɒɂ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɇ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ, əɔɐɃɝ ɑɐɏɡɔɞ, ɌɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɡ ɎɐɈɇɔ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȯɂɌɐɏɇɘ, Ʉɝ ɑɒɐɓɍɕɚɂɇɔɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ əɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɇɅɐ ɓɗɐɆɓɔɄɇ ɓ ɐɒɊɅɊɏɂɍɐɎ.  

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɆɐɍɈɏɐ ɕɋɔɊ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ: 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3: ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) 
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ȬɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȳɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

Ȥɏɂəɂɍɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ɑɐɔɐɌ ȪȬȮ Ɇɂɏɏɝɗ. Ȥ 

ɑɇɒɄɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɏɂɓɔɒɐɊɔɇ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ.  

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂəɂɍɐ ɒɂɃɐɔɝ  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS  II . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɔɐ ɄɊɏɔɝ ɄɗɐɆɡɔ Ʉ ɌɐɎɑɍɇɌɔ ɓ 

NI ELVIS II, Ɋ ɄɓɔɂɄɍɡɠɔɓɡ əɇɒɇɉ ɐɔɄɇɒɓɔɊɡ Ʉ ɄɇɒɗɏɊɗ ɑɒɂɄɐɎ Ɋ ɍɇɄɐɎ ɕɅɍɂɗ FOTEx. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 

 

8. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ Variable Power Supply (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ 

ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

9. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ȥȱ Variable 

Power Supply 0 Ȥ.  

 

  



ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 É 2009 Emona Instruments  60 

10. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ ɒɂɃɐɔɝ Mode ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM  (ȪȬȮ). 

 

11. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɇɒɏɝɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɌɂɃɇɍɇɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. ȣɊɔɐɄɕɠ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɠ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ 100kHz DIGITAL  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ 
əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ) Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). ȯɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɄɗɐɆ ɌɐɆɇɒɂ 

ɑɐɆɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ (Variable  Power 

Supplies). 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 2 
Variable  Power Supplies - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ, IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, FS To CH 0 ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

PCM data  To CH 1 ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1, Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 
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12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) Oscilloscope NI  ELVIS  (ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

13. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 15) ɓ ɕəɇɔɐɎ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɊɉɎɇɏɇɏɊɋ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 1 Ȥ/Ɇɇɍ. 

Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð DC (ɐɔɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) ɄɎɇɓɔɐ 

AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð 2 Ȥ ɄɎɇɓɔɐ 0 Ȥ. 

Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 10 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

14. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Slope (ȯɂɌɍɐɏ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ò-ó (ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɋ). 

 

15. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ (ɑɐɓɔɂɄɊɄ ɖɍɂɈɐɌ Ʉ ɐɌɏɇ Channel 1 Enabled) Ɇɍɡ 

ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɂ (PCM DATA ) Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (FS).  
 

16. ȱɐɌɒɕɔɊɔɇ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Voltage  ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 
ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ (Variable  Power Supplies), ɏɇ ɑɒɇɄɝɚɂɡ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 2.5 Ȥ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɓɗɇɎɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɆɇɒɂ 

ɆɐɍɈɇɏ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɔɞɓɡ ɊɍɊ ɕɎɇɏɞɚɂɔɞɓɡ, Ɋ ɎɐɈɏɐ ɑɇɒɇɗɐɆɊɔɞ Ɍ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎɕ ɚɂɅɕ. Ȥ 

ɑɒɐɔɊɄɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ ɊɍɊ ɐɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ ɉɂ ɑɐɎɐɛɞɠ.  

 

17. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ Variable  Power Supplies (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

18. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ.  

 

19. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ Function  Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ). 

 

20. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɐɒɅɂɏɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 500 ȥɘ 

Á Amplitude  (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 4 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

21. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɇ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 3. 

 

ȤɏɊɎɂɏɊɇ! ȱɕɏɌɔɊɒɏɝɎɊ ɍɊɏɊɡɎɊ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɕɈɇ ɇɓɔɞ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. ȯɂ ɄɗɐɆ 

ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ (PCM Encoder) ɑɐɆɂɏ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ ɓ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ (Function  Generator ). Ȥ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ Ʉɝ 

ɆɐɍɈɏɝ ɉɂɎɇɔɊɔɞ ɂɏɂɍɐɅɊəɏɝɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ PCM DATA  (ȪȬȮ-ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ). 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

Function  Generator  ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, I N ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

FS To Cȯ 0 ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

PCM data  To CH 1 ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȦɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ȪȬȮ Ɇɂɏɏɝɗ 

 

Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɔɞ Ɇɂɏɏɝɇ, ɑɐɍɕəɇɏɏɝɇ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȮȬ-

ɌɐɆɇɒɂ, ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx PCM Decoder  (ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ). 

 

22. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ.  

 

23. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 5. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȰɃɒɂɔɊɔɇ 

ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍɝ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ "ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏɝ" ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ 

ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 6 
PCM Encoding - ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

PCM Decoding - ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  - ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, 

"Stolen" CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, PCM Decoder ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒ, 

Output  To CH 1 ð ɄɝɗɐɆ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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24. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 1 Ȥ/Ɇɇɍ. 

Á Vertical  position  (ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɇ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 0 Ȥ  
Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð 0 Ȥ 
Á SLOPE (ȯɂɌɍɐɏ) ð Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ò+ó (ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɋ). 

Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ.  

 

 

25. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ (PCM Decoder ). 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɐəɇɎɕ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɆɇɒɂ "ɓɔɕɑɇɏəɂɔɝɋ", ɂ ɏɇ ɑɍɂɄɏɝɋ, ɌɂɌ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɇɐ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ?   

 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɔɒɕɆɏɡɇɔɇɓɞ ɓ ɐɔɄɇɔɐɎ, ɇɛɇ ɒɂɉ ɑɒɐəɔɊɔɇ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ Ɍ ɔɇɌɕɛɇɎɕ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ ɊɍɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 13. 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________   

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɟɔɐ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ? 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɔɒɕɆɏɡɇɔɇɓɞ ɓ ɐɔɄɇɔɐɎ, ɇɛɇ ɒɂɉ ɑɒɐəɔɊɔɇ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ. 

___________________________________________________________________   

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌ ɉɄɕəɊɔ ɟɔɐ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ? 

________________________________________ ___________________________  

___________________________________________________________________   

 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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 ȬɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɌɂɆɒɐɄɂɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɆɐɓɔɊɅɂɇɔɓɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ 

ɃɊɔɂ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ? 

 

ȯɂɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɌɂɈɒɐɄɂɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɎɇɈɆɕ ɎɐɆɕɍɡɎɊ PCM Encoder (ȪȬȮ-

ɌɐɆɇɒ) Ɋ PCM Decoder (ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ) Ɋ ɆɐɓɔɊɅɂɇɔɓɡ ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ. ȴɐ ɇɓɔɞ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒ ɎɐɈɇɔ ɓɂɎɐɓɔɐɡɔɇɍɞɏɐ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɏɂəɂɍɐ ɏɐɄɐɅɐ ɌɂɆɒɂ. ȹɔɐɃɝ ɑɐɎɐɛɞ 

ɆɇɌɐɆɇɒɕ ɑɐɆɆɇɒɈɊɄɂɔɞ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɠ ɌɂɆɒɐɄ, ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɆɐɃɂɄɍɡɇɔ ɃɊɔ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (ɃɊɔ 0) Ɍ ɌɂɈɆɝɎ ɓɇɎɊ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɎ ɃɊɔɂɎ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ 

ɟɔɐɔ ɓɐɓɔɐɡɏɊɇ ɟɔɐɅɐ ɃɊɔɂ Ɏɇɏɡɇɔɓɡ ɎɇɈɆɕ 0 Ɋ 1 Ʉ ɓɐɓɇɆɏɊɗ ɌɂɆɒɂɗ. 

 

ȳɗɇɎɂ ɐɃɏɂɒɕɈɇɏɊɡ ɌɂɆɒɐɄ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɄɐɓɇɎɞ ɎɐɏɊɔɐɒɐɄ, Ɍɐɔɐɒɝɇ Ɋɛɕɔ 

ɃɊɔ ɓ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞɠ ɓɐɓɔɐɡɏɊɋ 101010é Ʉ ɓɐɓɇɆɏɊɗ ɌɂɆɒɂɗ. ȬɂɌ ɑɒɂɄɊɍɐ, ɏɂ 

ɐɃɏɂɒɕɈɇɏɊɇ ɔɂɌɐɋ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɕɗɐɆɡɔ ɆɄɂ-ɔɒɊ ɌɂɆɒɂ. ȬɂɌ ɔɐɍɞɌɐ ɌɂɆɒɐɄɂɡ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɐɃɏɂɒɕɈɇɏɂ, ɆɇɌɐɆɇɒ ɎɐɈɇɔ ɏɂəɊɏɂɔɞ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɇ əɔɇɏɊɇ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ 

ɌɂɆɒɂɎ. 

 

ȱɐəɇɎɕ ɟɔɐ ɒɂɃɐɔɂɇɔ? ȤɌɒɂɔɘɇ, ɔɐɍɞɌɐ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ (ɟɔɐ əɂɓɔɐɔɂ, 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɂɡ ɑɐɍɐɄɊɏɇ əɂɓɔɐɔɇ ɐɔɓəɇɔɐɄ) ɎɐɈɇɔ ɊɉɎɇɏɡɔɞɓɡ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ 

Ƀɝɓɔɒɐ, əɔɐɃɝ ɏɂɊɎɇɏɞɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ Ɏɇɏɡɍɓɡ ɓ ɔɂɌɐɋ ɉɂɌɐɏɐɎɇɒɏɐɓɔɞɠ. ȩɆɇɓɞ 

ɑɒɇɆɑɐɍɂɅɂɇɔɓɡ, əɔɐ ɌɐɆɇɒ ɏɇ ɐɘɊɖɒɐɄɝɄɂɇɔ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɊɍɊ Ʉɝɚɇ 

əɂɓɔɐɔɇ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɐɃɏɂɡ ɉɂɌɐɏɐɎɇɒɏɐɓɔɞ ɏɇ ɑɐɡɄɍɡɍɂɓɞ ɇɓɔɇɓɔɄɇɏɏɝɎ 

ɑɕɔɇɎ. ȴɂɌɈɇ ɄɝɓɐɌɂ Ʉɇɒɐɡɔɏɐɓɔɞ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ Ʉɝɚɇ 

ɟɔɐɋ.  
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ȹɂɓɔɞ ȳ ð ȱɒɐɓɎɐɔɒ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɝɗ ȪȬȮ- ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ʉɏɇɚɏɇ (ɑɒɊ ɑɒɐɓɎɐɔɒɇ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ) ɐəɇɏɞ ɑɐɗɐɈ ɏɂ 

ɓɊɅɏɂɍ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɐɆɏɂɌɐ Ʉɓɇ Ɉɇ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɏɇɅɐ. ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɌɒɐɎɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɎɏɐɈɇɓɔɄɐ 

ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ.  

 

ȱɒɊɃɐɒ, ɑɐɉɄɐɍɡɠɛɊɋ ɊɏɈɇɏɇɒɂɎ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍɝ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ, ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ 

ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Dynamic Signal Analyzer ), ɊɍɊ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ.  NI ELVIS 

II ɄɌɍɠəɂɇɔ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Ɋ Ʉ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɇɅɐ Ɇɍɡ ɊɉɕəɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɐɅɐ ɓɐɓɔɂɄɂ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ȪȬȮ-ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

26. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɏɂɈɂɄ ɐɆɊɏ ɒɂɉ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Stop.  
 
ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɆɐɍɈɏɐ ɉɂɎɇɒɇɔɞ, ɂ ɇɅɐ 

ɂɑɑɂɒɂɔɏɐɇ ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇ ð ɆɇɂɌɔɊɄɊɒɐɄɂɔɞɓɡ. ȿɔɐ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɓɆɇɍɂɔɞ, ɔɂɌ ɌɂɌ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ɋ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔ ɐɆɏɐ Ɋ ɔɐ Ɉɇ ɂɑɑɂɒɂɔɏɐɇ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇ, Ɋ ɏɇ ɎɐɅɕɔ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ. 

 

27. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

28. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ NI ELVIS II Dynamic Signal Analyzer (ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɇɓɍɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɉɂɑɕɓɔɊɍɓɡ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 
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29. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: 

 

 Input Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - 
Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CH1 (Ȭɂɏɂɍ 
1ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 60,000  

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) ð 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris 
(ȣɍɟɌɎɂɏɂ-ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering  (ȩɂɑɕɓɌ) 

Á Type (ȴɊɑ) ð Edge (ȱɐ ɖɒɐɏɔɕ) 

 

Frequency Display  (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ) 

Á Units (ȮɂɓɚɔɂɃ) ð dB (ȭɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð 
Ɇȣ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ) 

Á Scaleð  Auto  (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging  (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode(ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting  (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential  (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ) ð 3 

 

 

 

Cursor Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ 

ɌɕɒɓɐɒɐɄ) 

Á Cursors On (Ɍɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ) ð 
ɓɏɊɎɊɔɇ ɅɂɍɐəɌɕ (ɑɐɌɂ) 

 

 

 

30. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Run Ɇɍɡ ɉɂɑɕɓɌɂ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȧɓɍɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ Ƀɝɍ ɏɂɓɔɒɐɇɏ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɇɅɐ ɐɌɏɐ ɆɐɍɈɏɐ 

ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊɓɞ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɐɎ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI 

ELVIS II ɒɂɏɇɇ Ɋ ɕɎɇɇɔɇ ɊɎ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ, ɑɇɒɇɋɆɊɔɇ ɓɒɂɉɕ Ɍ əɂɓɔɊ D ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ.  

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 
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ȰɌɏɐ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɆɄɂ ɟɌɒɂɏɂ ð Ƀɐɍɞɚɐɋ ɄɄɇɒɗɕ Ɋ ɎɂɍɇɏɞɌɊɋ ɏɊɈɇ. ȯɂ 

ɎɂɍɇɏɞɌɐɎ ɟɌɒɂɏɇ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ (ɆɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, 

ɎɂɍɇɏɞɌɊɋ ɟɌɒɂɏ ð ɟɔɐ ɟɌɒɂɏ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ). ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɏɂ ɏɇɎ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ, Ɍɐɔɐɒɝɋ Ʉɝ ɄɊɆɇɍɊ ɏɂ ɚɂɅɇ 25. 

 

ȯɂ ɃɐɍɞɚɐɎ ɟɌɒɂɏɇ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ. ȹɂɓɔɐɔɂ ɐɔɌɍɂɆɝɄɂɇɔɓɡ ɑɐ ɐɓɊ ȷ, Ɋ 

ɌɂɈɆɂɡ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɆɐɍɈɏɂ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɔɞɓɡ Ʉ ɄɊɆɇ əɇɔɌɐɋ ɍɊɏɊɊ, 

ɐɔɗɐɆɡɛɇɋ ɐɔ ɐɓɊ. ȯɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɐɅɐ ɂɏɂɍɊɉɂ ɏɇ ɓɔɐɍɞ ɔɐəɏɝ, ɌɂɌ 

ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊɇ ɄɝɌɍɂɆɌɊ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɍɊɏɊɊ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɕɔɐɍɛɇɏɝ, ɐɓɐɃɇɏɏɐ ɓɏɊɉɕ. 

 

31. ȪɉɕəɊɔɇ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ȪȬȮ-ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȬɂɌ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, ɓɑɇɌɔɒ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɎɏɐɅɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ. 

 

 

ȹɂɓɔɐɔɕ ɌɂɈɆɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɎɐɈɏɐ ɑɐɓɎɐɔɒɇɔɞ ɏɂ ɐɓɊ ȷ ɆɊɓɑɍɇɡ, ɏɐ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI ELVIS II Ɇɂɇɔ ɍɕəɚɕɠ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ. 

 

32. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɕɒɓɐɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, ɑɐɓɔɂɄɊɄ ɅɂɍɐəɌɕ Ʉ ɐɌɏɇ Cursors On 
(Ɍɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ). 
 
ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, ɏɂ ɃɐɍɞɚɐɎ ɟɌɒɂɏɇ ɑɐɡɄɡɔɓɡ ɉɇɍɇɏɝɇ 

ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɝɇ Ɋ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɝɇ ɍɊɏɊɊ. 

 

 

ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI ELVIS II ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɆɄɂ Ɍɕɒɓɐɒɂ, ȳ1 Ɋ ȳ2, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɐ 

ɕɎɐɍəɂɏɊɠ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ Ʉ ɍɇɄɐɎ ɏɊɈɏɇɎ ɕɅɍɕ ɟɌɒɂɏɂ. Ȫɗ ɑɐɉɊɘɊɠ ɎɐɈɏɐ ɊɉɎɇɏɊɔɞ, "ɓɗɄɂɔɊɄ" 

ɎɝɚɌɐɋ ɉɂ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɕɠ ɍɊɏɊɠ Ɋ ɑɇɒɇɔɂɓɌɊɄɂɡ ɓɍɇɄɂ ɏɂɑɒɂɄɐ. 

 

33. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɝɚɌɊ ɑɇɒɇɔɂɛɊɔɇ ɄɑɒɂɄɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɕɠ ɍɊɏɊɠ Ɍɕɒɓɐɒɂ ȳ1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ Ɍɕɒɓɐɒ ȳ1 ɑɇɒɇɆɄɊɅɂɇɔɓɡ ɑɐ ɍɊɏɊɊ ɅɒɂɖɊɌɂ, Ɋ 

ɇɅɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɝɇ Ɋ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɝɇ ɍɊɏɊɊ ɑɇɒɇɎɇɛɂɠɔɓɡ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɓɇɅɆɂ 

ɑɇɒɇɓɇɌɂɍɊɓɞ Ʉ ɔɐəɌɇ Ɍɕɒɓɐɒɂ. 

 

34. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɚɂɅ 33 Ɇɍɡ Ɍɕɒɓɐɒɂ ȳ2. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇɎ Ɍɕɒɓɐɒɂ ɍɕəɚɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɍɇɎɇɏɔɂ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Position (ȱɐɍɐɈɇɏɊɇ) Ʉ ɐɃɍɂɓɔɊ Cursor Setting (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ), 

ɏɂɗɐɆɡɛɇɋɓɡ ɑɐɆ ɟɌɒɂɏɐɎ.  
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ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI ELVIS II ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɊɏɓɔɒɕɎɇɏɔ, ɊɉɎɇɒɡɠɛɊɋ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɑɐ 

əɂɓɔɐɔɇ (Ɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ) ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɌɕɒɓɐɒɂɎɊ. ȿɔɂ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɉɇɍɇɏɝɎ ɘɄɇɔɐɎ 

ɎɇɈɆɕ ɄɇɒɗɏɊɎ Ɋ ɏɊɈɏɊɎ ɆɊɓɑɍɇɇɎ. 

 

35. ȱɇɒɇɆɄɊɏɞɔɇ Ɍɕɒɓɐɒɝ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡɎɊ. 

 

36. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ɍɕɒɓɐɒɝ ɐɆɊɏ ɏɂɆ ɆɒɕɅɊɎ Ɋ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɑɐ əɂɓɔɐɔɇ Ɋ ɑɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ ɆɐɍɈɏɂ Ƀɝɔɞ ɏɕɍɇɄɐɋ. 

 

ȬɐɅɆɂ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɌɕɒɓɐɒɐɄ ɐɌɂɉɝɄɂɇɔɓɡ Ʉ ɌɒɂɋɏɇɎ ɍɇɄɐɎ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ, ɇɅɐ ɑɐɉɊɘɊɡ ɑɐ ɐɓɊ ȷ ɒɂɄɏɂ 0 

ȥɘ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɟɔɐɅɐ Ɍɕɒɓɐɒɂ ɆɂɆɕɔ ɂɃɓɐɍɠɔɏɝɋ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ, 

ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ ɓɏɊɎɂɠɔɓɡ Ʉ ɄɊɆɇ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɑɐɍɐɈɇɏɊɋ ɆɄɕɗ ɌɕɒɓɐɒɐɄ, ɂ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɏɊɗ 

ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ ɏɂ ɏɕɍɇɄɐɋ ɐɔɎɇɔɌɇ  

37. ȱɇɒɇɆɄɊɏɞɔɇ Ɍɕɒɓɐɒ ȳ1 Ɍ ɍɇɄɐɎɕ Ɍɒɂɠ ɟɌɒɂɏɂ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

38. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ɍɕɒɓɐɒ ȳ2 ɒɡɆɐɎ ɓ ɐɆɏɐɋ Ɋɉ ɃɐɍɞɚɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

39 Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ ɒɂɉɏɐɓɔɊ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ əɂɓɔɐɔɕ ɟɔɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ 

ɓɒɂɄɏɊɔɇ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɋ ɐɔɎɇɔɌɐɋ ɑɐ ɐɓɊ ȷ. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɔɂɌɈɇ ɐɑɒɇɆɇɍɡɔɞ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɕɠ ɄɇɍɊəɊɏɕ ɅɂɒɎɐɏɊɌ. ȱɐ 

ɕɎɐɍəɂɏɊɠ ɟɔɐ Ɇɇɍɂɇɔɓɡ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ, ɏɐ ɎɐɈɏɐ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɞ Ɋ ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ (ɌɂɌ Ʉ 

ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɇ), ɗɐɔɡ, ɌɂɌ ɑɒɂɄɊɍɐ, ɐɏɊ ɏɇɓɕɔ Ɏɇɏɞɚɇ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ. ȳɂɎɝɋ Ƀɐɍɞɚɐɋ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔ 

ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ɊɍɊ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ ɔɐəɌɐɋ 

ɐɔɓəɇɔɂ, Ɋ ɇɎɕ ɑɒɊɓɄɂɊɄɂɇɔɓɡ ɉɏɂəɇɏɊɇ 0 Ɇȣ. Ȥɓɇ ɐɓɔɂɍɞɏɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɏɇɏɞɚɇ, ɑɐɟɔɐɎɕ Ɋɗ 

ɉɏɂəɇɏɊɇ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐ. ȯɇ ɉɂɃɝɄɂɋɔɇ, əɔɐ ɆɇɘɊɃɇɍɝ ð ɍɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɂɡ ɄɇɍɊəɊɏɂ. 

ȴɂɌ əɔɐ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ, ɐɔɍɊəɂɠɛɂɡɓɡ ɐɔ ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɏɂ -10 Ɇȣ, ɓɐɓɔɂɄɍɡɇɔ 0.3 ɇɇ ɒɂɉɎɇɒɂ. ȥɂɒɎɐɏɊɌɂ -

20 Ɇȣ ð 0.1 ɒɂɉɎɇɒɂ ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, -30 Ɇȣ ð 0.03, -40 Ɇȣ. ð 0.01 Ɋ ɔɂɌ Ɇɂɍɇɇ. 

 

40. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ɍɕɒɓɐɒ ȳ2 ɏɂ Ʉɔɐɒɕɠ ɑɐ ɄɇɍɊəɊɏɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ȪȬȮ-ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɇɇ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɝɋ ɒɂɉɎɇɒ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȬɂɌ ɔɐɍɞɌɐ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ɍɕɒɓɐɒ ȳ2 Ʉ ɏɕɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɓɍɇɆɊɔɇ ɉɂ ɇɅɐ 

ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ Ɇɐ ɍɇɄɐɋ ɓɔɐɒɐɏɝ ɟɌɒɂɏɂ Ɋ ɑɒɐəɊɔɂɋɔɇ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɝɋ 

ɒɂɉɎɇɒ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ.  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ 4 ð ȳɑɇɌɔɒ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ȪȬȮ- ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

ȳɕɛɇɓɔɄɕɠɔ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɝɇ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɇ ɎɇɔɐɆɝ, ɑɐɉɄɐɍɡɠɛɊɇ ɓ Ƀɐɍɞɚɐɋ ɓɔɇɑɇɏɊ ɔɐəɏɐɓɔɊ Ɋ 

ɏɂɆɇɈɏɐɓɔɊ ɑɒɇɆɓɌɂɉɂɔɞ ɓɐɓɔɂɄ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȰɆɏɂɌɐ Ʉ ɉɂɆɂəɊ 

ɆɂɏɏɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɏɇ ɄɗɐɆɊɔ Ʉɂɚɇ ɐɄɍɂɆɇɏɊɇ Ɇɂɏɏɐɋ ɎɇɔɐɆɊɌɐɋ. ȴɇɎ ɏɇ Ɏɇɏɇɇ, ɄɂɎ ɄɂɈɏɐ 

ɉɏɂɔɞ, əɔɐ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɄɓɇɅɆɂ ɃɕɆɇɔ ɏɂɗɐɆɊɔɞɓɡ ɌɐɑɊɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ 

(ɊɍɊ ɅɂɒɎɐɏɊɌ) ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

41. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ɏɂ 15000 ȥɘ. 

 

42. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ ȳ2 ɏɂɋɆɊɔɇ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȿɔɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ð ɌɐɑɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɉɂɎɇɔɌɊ Ʉɝɚɇ). 

 

43. ȪɉɎɇɏɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɔɐ ɇɓɔɞ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ) Ɇɐ 1 Ɍȥɘ. 

 

44. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ ȳ2 ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɄɌɍɠəɂɇɔ ɍɊ ɔɇɑɇɒɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 1 Ɍȥɘ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȧɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɐɓɔɂɄɏɝɎ Ɋ ɄɌɍɠəɂɇɔ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ 

əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ Ɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 1 Ɍȥɘ, ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɃɕɆɇɔ ɄɌɍɠəɂɔɞ: 

 

Á ȴɐɍɞɌɐ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ 500 ȥɘ 

Á ȴɐɍɞɌɐ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ 1 Ɍȥɘ 

Á ȰɃɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ 

Á ȯɊ ɐɆɏɕ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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45. ȱɒɊɐɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ȥȱ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ, ɏɂɈɂɄ ɌɏɐɑɌɕ Stop (ȳɔɐɑ). 

 

46. ȳɏɐɄɂ ɉɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɏɂɈɂɄ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Run (ȩɂɑɕɓɌ). 

 

47. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɓ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ. 

 

48. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɐ 2 Ɍȥɘ Ɋ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȤɐɉɎɐɈɏɐ, ɄɂɎ ɑɐɏɂɆɐɃɊɔɓɡ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase 

(ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

49. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɐ 3 Ɍȥɘ Ɋ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɄɝɅɍɡɆɊɔ 

"ɓɔɕɑɇɏəɂɔɝɎ". ȬɂɌ Ʉɝ ɓəɊɔɂɇɔɇ, ɑɐəɇɎɕ? 

___________________________________________________________________  

____________________________________________ _______________________   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

Ȳɂɉ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɄɝɅɍɡɆɊɔ ɓɔɕɑɇɏəɂɔɝɎ, ɐɉɏɂəɂɇɔ ɍɊ 

ɟɔɐ, əɔɐ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ɓ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɐɋ, əɔɐ ɕ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, Ʉ ɏɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ 

ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɇɔ? 

_______________ ____________________________________________________  

___________________________________________________________________   

 

50. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

51. ȳɏɐɄɂ ɉɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ. 

 

52.  Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɌɕɒɓɐɒɐɎ ȳ2, əɔɐɃɝ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɓɄɐɋ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 6. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȷɐɔɡ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɄɓɇɅɆɂ ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɌɐɑɊɠ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ʉ ɏɇɎ 

ɔɂɌɈɇ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɠɔ Ɋ ɆɒɕɅɊɇ ɉɏɂəɊɎɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ (ɟɔɐ Ʉɇɒɏɐ Ɇɍɡ Ʉɓɇɗ ɓɊɓɔɇɎ ɐɘɊɖɒɐɄɌɊ, ɏɇ 

ɔɐɍɞɌɐ ȪȬȮ). ȿɔɊ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɑɐɃɐəɏɝɎɊ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɎɊ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɎɊ (aliases). 

Ȥ ɗɐɒɐɚɐ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɇ əɂɓɔɐɔɝ ɟɔɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɏɇ ɑɒɇɄɝɚɂɠɔ əɂɓɔɐɔɝ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɏɂɕəɊɔɇɓɞ ɊɆɇɏɔɊɖɊɘɊɒɐɄɂɔɞ ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ Ʉ 

"ɓɔɕɑɇɏəɂɔɐɋ" ɄɇɒɓɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

53. ȳɏɐɄɂ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɂɄɏɐɋ 500 ȥɘ. 

 

54. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ɏɂ 

40000 ȥɘ. 

 

55. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ ȳ2 ɕɆɐɓɔɐɄɇɒɞɔɇɓɞ, əɔɐ ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ əɂɓɔɐɔɂɗ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɠɔ 

ɑɐɃɐəɏɝɇ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ: 12 Ɍȥɘ Ɋ 13 Ɍȥɘ, 24.5 Ɍȥɘ Ɋ 25.5 Ɍȥɘ, 37 Ɍȥɘ 

Ɋ 38 Ɍȥɘ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌɊɇ ɆɄɂ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx ɎɐɈɏɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ, əɔɐɃɝ ɓɏɡɔɞ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɌɐɑɊɠ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɐɔɌɍɐɏɊɄ ɑɐɃɐəɏɝɇ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɇ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ? 

 

ȳɐɄɇɔ:  Ʉɝ ɊɉɕəɂɍɊ ɟɔɊ ɎɐɆɕɍɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 2. 

 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȧ ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

Ȧɂɍɇɇ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɖɊɍɞɔɒɂ. 

 

56. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9.  

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 9 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. ȶȯȹ ɓ 

əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɉ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 10 
PCM Encoding - ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

PCM Decoding - ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  - ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 3kHz LPF ðɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ, 

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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57. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ ȳ2 ɑɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ 

(ɓɎ. ɚɂɅ 55). 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8: 

ȹɔɐ ɓɍɕəɊɍɐɓɞ ɓ ɟɔɊɎɊ ɑɐɃɐəɏɝɎɊ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɎɊ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɎɊ? 

 

___________________________________________________________________  

_____________________________________________ ______________________   

 

58. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ȥȱ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ. 

 

59. ȤɇɒɏɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɕ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 50ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

60. ȳɏɐɄɂ ɉɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

61. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɓ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȳɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȶȯȹ ɔɇɑɇɒɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɅɐɒɂɉɆɐ ɍɕəɚɕɠ ɌɐɑɊɠ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

ȹɔɐ ɟɔɐ ɅɐɄɐɒɊɔ ɄɂɎ ɐ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ (ɌɒɐɎɇ ɔɐɅɐ, əɔɐ Ɋɗ 

Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇɔ)? 

 

___________________________________________________________________  

________________________________ ___________________________________   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȦɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɐ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝ, ɔɂɌ əɔɐ ɆɂɄɂɋɔɇ ɑɒɐɄɇɒɊɎ Ɋɗ ɏɂ ɓɍɕɗ. 

 

62. ȦɐɃɂɄɞɔɇ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ (Amplifier) ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 11. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

 

 

63. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Gain Ɇɐ ɕɑɐɒɂ 
ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ. 

 

64. ȯɇ ɏɂɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ, ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɋ ɒɂɉɜɇɎ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ 

 

65. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

66. Ȥɒɂɛɂɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ Gain  Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɏɇ 
ɆɐɃɞɇɔɇɓɞ ɑɒɊɇɎɍɇɎɐɋ ɓɍɝɚɊɎɐɓɔɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȶȯȹ. 

 

67. ȩɂɑɐɎɏɊɔɇ, ɌɂɌ ɉɄɕəɊɔ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 

68. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ ɐɔ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ɋ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ 

 

69. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɉɄɕəɂɏɊɇ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɄɂɎ ɐɏɊ ɆɐɍɈɏɝ ɑɐɌɂɉɂɔɞɓɡ ɐəɇɏɞ ɑɐɗɐɈɊɎɊ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȴɇɑɇɒɞ ɆɂɄɂɋɔɇ ɉɂɎɇɏɊɎ ɔɇɓɔɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɒɇəɇɄɝɎ. 

 

70. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɌɂɃɇɍɊ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ Ɋ ɊɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ 

ɒɊɓɕɏɌɕ 12. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 12 

 

71. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2 Ɏɓ/Ɇɇɍ. 

 

 

72. ȥɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ Ɋ ɓɍɕɚɂɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɑɒɊ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ- ɌɐɆɐɄɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ 

ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȬɂɌ Ʉɝ ɕɈɇ ɉɏɂɇɔɇ Ɋɉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, ɑɇɒɄɝɋ ɚɂɅ Ʉ ɑɒɐɘɇɓɓɇ ȪȬȮ-ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ (Ɋ Ʉ 

ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɇ ɆɒɕɅɊɗ ɓɗɇɎ ɐɘɊɖɒɐɄɌɊ)  - ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȿɔɐ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ, ɇɓɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɏɂɑɐɆɐɃɊɇ ɒɇəɇɄɐɅɐ, ɐɏ 

ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ, Ɋ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ (PCM Encoder) ɏɇ ɎɐɈɇɔ ɔɐəɏɐ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɞ ɇɅɐ. ȤɎɇɓɔɐ 

ɟɔɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɐɆɄɇɒɅɂɇɔɓɡ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ (əɔɐ ɏɇɎɏɐɅɐ ɏɂɑɐɎɊɏɂɇɔ ɎɐɎɇɏɔɂɍɞɏɝɇ ɓɏɊɎɌɊ) Ɋ 

ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ (ɊɍɊ ɔɐɌɂ), ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ Ʉ ɎɐɎɇɏɔ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, ɓɐɗɒɂɏɡɇɔɓɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɝɎ 

Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɆɐɍɅɐ, əɔɐɃɝ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɕɓɑɇɍ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɞ ɇɅɐ Ʉ ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ. ȱɐɓɍɇ ɟɔɐɅɐ 

Ƀɇɒɇɔɓɡ ɆɒɕɅɐɋ ɐɔɓəɇɔ, Ɋ ɑɒɐɘɇɓɓ ɑɐɄɔɐɒɡɇɔɓɡ ɉɂɏɐɄɐ. 

 

ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ, Ɍɐɔɐɒɝɋ 

ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔɓɡ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɕɠ ɖɐɒɎɕ, 

ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɊɓɌɂɈɇɏɏɐɋ ɄɇɒɓɊɇɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ,  ɂ ɏɇ 

ɓɂɎɊɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ. ȿɔɐ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1, ɅɆɇ 

ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ (Message), 

ɂ ɑɕɏɌɔɊɒɏɝɇ ɍɊɏɊɊ ɐɃɐɉɏɂəɂɠɔ ɎɐɎɇɏɔɝ ɄɉɡɔɊɡ 

ɐɔɓəɇɔɐɄ. ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɊ ɓɊɅɏɂɍ 

ɑɐɌɂɉɂɏ ɏɊɈɇ (Sampled message). ȩɂɎɇɔɊɎ, əɔɐ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɔɕɑɇɏɇɌ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɔɂɌɂɡ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɔɐəɌɂɗ ɄɉɡɔɊɡ 

ɐɔɓəɇɔɐɄ.  

 

ȧɓɍɊ ɄɂɎ ɌɂɈɇɔɓɡ, əɔɐ Ʉɝ ɕɈɇ ɄɊɆɇɍɊ ɒɂɏɞɚɇ Ʉɔɐɒɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ, Ʉɝ ɏɇ ɐɚɊɃɂɇɔɇɓɞ. ȿɔɐ ɏɇɖɊɍɞɔɒɐɄɂɏɏɝɋ 

ɓɊɅɏɂɍ, ɏɂɃɍɠɆɂɇɎɝɋ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ 

(PCM Decoder). ȦɒɕɅɊɇ ɓɍɐɄɂɎɊ, ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ 

Ʉɇɒɏɐ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɘɊɖɒɐɄɝɇ Ɇɂɏɏɝɇ Ʉ 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ, ɂ ɏɇ Ʉ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. ȬɂɌ Ʉɝ ɄɊɆɇɍɊ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ, ɏɇɊɓɌɂɈɇɏɏɕɠ ɄɇɒɓɊɠ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɐɍɕəɂɠɔ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɊ. 

 

ȹɔɐɃɝ ɑɐɏɡɔɞ, ɌɂɌ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɡ, ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɎ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɕɠ ɎɐɆɇɍɞ, ɐɑɊɓɝɄɂɠɛɕɠ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ: 

 

ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ = ɓɊɅɏɂɍ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɗ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 

ȬɂɌ Ʉɝ ɄɊɆɊɔɇ, ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɏɂ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɕɎɏɐɈɇɏɊɇɎ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɓɊɅɏɂɍ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ (ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɋ Ɇɍɡ ɓɏɡɔɊɡ ɐɔɓəɇɔɐɄ). ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ  ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, ɑɇɒɄɐɋ (ɊɍɊ ɐɓɏɐɄɏɐɋ) ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, Ɋ 

ɑɒɐəɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ, ɌɒɂɔɏɝɎɊ əɂɓɔɐɔɇ ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ, 

ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ Ʉɝɚɇ, ɎɐɈɏɐ ɑɇɒɇɑɊɓɂɔɞ ɌɂɌ: 

 

ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ = (ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ + ɐɓɏɐɄɏɂɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ + ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ) ɗ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 
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ȧɓɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɑɒɐɓɔɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ (ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1) , ɒɇɚɇɏɊɇ 

ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ ( ɔɒɇɃɕɠɛɇɇ ɐɃɡɉɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ ɔɒɊɅɐɏɐɎɇɔɒɊɊ, əɔɐ ɉɆɇɓɞ ɏɇ ɑɐɌɂɉɂɏɐ) 

ɅɐɄɐɒɊɔ, əɔɐ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ: 

 

 ȳɊɏɕɓɐɊɆɝ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɝ, əɔɐ Ɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 

 ȯɂɃɐɒɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆ (ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ), ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɓɐɃɐɋ ɓɕɎɎɕ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɞ 

ɎɇɈɆɕ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 ȮɏɐɈɇɓɔɄɂ ɆɒɕɅɊɗ ɑɂɒ ɓɊɏɕɓɐɊɆ (ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ), ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɓɐɃɐɋ ɓɕɎɎɕ 

Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɞ əɂɓɔɐɔ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɕɠɛɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȲɂɓɓɎɐɔɒɊɎ Ɇɍɡ ɑɒɊɎɇɒɂ ɔɕ ɓɗɇɎɕ, əɔɐ Ʉɝ ɓɐɃɒɂɍɊ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. ȯɂɑɐɎɏɊɎ, 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɍɐ ɓɐɃɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ, ɂ 8-ɃɊɔɏɝɋ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɍɓɡ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɕ ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɄɐɓɇɎɞ ɔɂɌɔɐɄ, əɔɐɃɝ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɞ ɌɂɈɆɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɋ ɌɐɆ, əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɕɠɛɇɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɆɐɍɈɏɂ ɓɐɓɔɂɄɍɡɔɞ ɐɆɏɕ ɄɐɓɞɎɕɠ ɔɂɌɔɐɄɐɅɐ, ɔɐ ɇɓɔɞ, Ʉ ɏɂɚɇɎ ɓɍɕəɂɇ, 12.5 Ɍȥɘ. 

 

Ȥ ɔɂɌɐɎ ɓɍɕəɂɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɄɌɍɠəɂɇɔ: 

 

Á ȳɊɏɕɓɐɊɆɕ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ. 

 

Á ȱɂɒɝ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ  12 Ɍȥɘ (ɔɐ ɇɓɔɞ 12.5 Ɍȥɘ - 500 ȥɘ) Ɋ 13 Ɍȥɘ (ɔɐ ɇɓɔɞ 12.5 Ɍȥɘ + 

500 ȥɘ)  

 

Á ȱɂɒɝ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ 24.5 Ɍȥɘ Ɋ 25.5 Ɍȥɘ ( ɔɐ ɇɓɔɞ 2 ɗ 12.5 Ɍȥɘ Ñ 500 ȥɘ), ɇɛɇ ɑɂɒɝ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ 37 Ɍȥɘ Ɋ 38 Ɍȥɘ ( ɔɐ ɇɓɔɞ 3 ɗ 12.5 Ɍȥɘ Ñ 500 ȥɘ),  Ɋ ɔɂɌ Ɇɂɍɇɇ, 

ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ ð Ɇɐ ɃɇɓɌɐɏɇəɏɐɓɔɊ. 

 

ȬɂɌ Ʉɝ ɄɊɆɊɔɇ, ɟɔɐ ɐəɇɏɞ ɎɏɐɅɐ ɓɊɏɕɓɐɊɆ! ȤɂɈɏɐ ɉɏɂɔɞ, əɔɐ ɓɒɇɆɊ ɏɊɗ ɄɓɇɅɆɂ ɇɓɔɞ ɐɆɏɂ ɓ ɔɐɋ Ɉɇ 

əɂɓɔɐɔɐɋ, əɔɐ Ɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. ȱɐɟɔɐɎɕ, əɔɐɃɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, ɏɕɈɏɐ ɍɊɚɞ ɑɒɐɑɕɓɔɊɔɞ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɇɒɇɉ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ (ȶȯȹ) ɏɂɉɝɄɂɇɎɝɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɊɎ 
ɖɊɍɞɔɒɐɎ (reconstruction ) ɊɍɊ ɑɒɇɆɖɊɍɞɔɒɐɎ (anti -aliasing filter ). ȱɒɊ ɑɐɆɗɐɆɡɛɇɋ əɂɓɔɐɔɇ ɓɒɇɉɂ, 
Ƀɐɍɞɚɐɋ ɌɒɕɔɊɉɏɇ ɓɑɂɆɂ Ɋ ɇɓɍɊ ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɊɎɇɠɔ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɄɝɓɐɌɊɇ əɂɓɔɐɔɝ, 

ɖɊɍɞɔɒ ɑɒɐɑɕɓɔɊɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆ ɌɐɑɊɠ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɑɐɆɂɄɊɄ ɑɐɃɐəɏɝɇ əɂɓɔɐɔɝ. ȲɇɉɕɍɞɔɂɔɐɎ 

ɃɕɆɇɔ ɏɇɊɓɌɂɈɇɏɏɂɡ ɌɐɑɊɡ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɐɃɍɇɎɝ ɄɐɉɏɊɌɂɠɔ, ɌɐɅɆɂ ɓɊɓɔɇɎɂ ɏɇɕɆɂəɏɐ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɂ ɊɍɊ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʉ ɏɇɑɐɆɗɐɆɡɛɊɗ 

ɕɓɍɐɄɊɡɗ. ȱɒɊ ɟɔɐɎ ɎɐɈɇɔ ɄɐɉɏɊɌɏɕɔɞ ɓɊɔɕɂɘɊɡ, ɌɐɅɆɂ ɐɆɏɂ ɊɍɊ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɑɐɃɐəɏɝɗ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɑɒɐɗɐɆɡɔ əɇɒɇɉ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɊɋ ɖɊɍɞɔɒ ɄɎɇɓɔɇ ɓ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ. ȯɇɕɆɊɄɊɔɇɍɞɏɐ, 

ɟɔɐ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ð ɑɒɐɃɍɇɎɕ, ɊɉɄɇɓɔɏɕɠ ɌɂɌ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇ 
ɓɑɇɌɔɒɐɄ (aliasing).
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɎɐɆɕɍɞ Emona FOTEx  Ɇɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ 

ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɑɐɔɐɌ ȪȬȮ-Ɇɂɏɏɝɗ Ɋ ɐɃɒɂɔɏɐɅɐ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ Ʉ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ  Ɋ ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ. Ȥ ɆɂɏɏɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ɏɝ ɑɒɐɓɔɐ 

"ɑɐɉɂɊɎɓɔɄɕɇɎ" ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ɎɐɆɕɍɡ PCM Enɓoder . 

 

Ȧɂɍɇɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɄɝɌɍɂɆɐɌ Ʉɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɗ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ, ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɠɛɊɗ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ, Ɋ Ʉɐɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇɓɞ 

ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɐɎ ɓɑɇɌɔɒɂ NI  ELVIS  II  Ɇɍɡ ɑɐɆɔɄɇɒɈɆɇɏɊɡ ɄɂɚɊɗ ɒɂɓəɇɔɐɄ. ȴɂɌɈɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ Ɇɍɡ ɊɉɕəɇɏɊɡ ɄɍɊɡɏɊɡ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɂ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ (aliases).  

 

ȯɂɌɐɏɇɘ, Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɑɒɐɃɍɇɎɕ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ (aliasing), ɐɃɛɕɠ Ɇɍɡ Ʉɓɇɗ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎ, 
Ɋ ɌɂɌ ɊɉɃɇɈɂɔɞ ɟɔɐɋ ɑɒɐɃɍɇɎɝ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ əɂɓɔɐɔɕ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ: 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1: Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVI S II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3: ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4: ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ȬɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɍɇɋɓɔɄɊɋ 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ɆɇɌɐɆɇɒɂ 

 

ȱɒɇɈɆɇ, əɇɎ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɑɒɐɃɍɇɎɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɕɠ 

ɓɊɓɔɇɎɕ ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ-ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ.  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS  II . 
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3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 

 

8. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ NI  ELVIS  II  Function  Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ). 

 

9. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 500 ȥɘ 

Á Amplitude (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 4 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

10. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM. 

 

11. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 2 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. ȳ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ (PCM Encoder) ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɇɅɐ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, Ɍɐɔɐɒɝɋ, Ʉ ɓɄɐɠ ɐəɇɒɇɆɞ, ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒ (PCM Decoder) ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ Ʉ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɄɇɒɓɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȶȯȹ ɓ 

əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 
PCM Encoding - ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Function  Generator  ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ,  

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ,  

PCM Decoding - ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  - ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, 

CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 3kHz LPF ðɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ, 

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  II   

 

13. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ Ʉ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 

1 (ɓɔɒ. 15). 

 

14. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɕ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ 

ɄɊɆɇɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

15. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ, ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ 

ɖɊɍɞɔɒɐɎ, Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɌɐɑɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɓɌɐɒɇɇ ɄɓɇɅɐ, 

ɓɆɄɊɏɕɔɕɠ ɑɐ ɖɂɉɇ. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ Ȥ ð ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɂɡ ɐɘɇɏɌɂ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

Ȧɂɍɇɇ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

16. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɡ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 4. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 
PCM Encoding - ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ? 

PCM Decoding - ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  - ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, 

CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Recovered message ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Sampled message To CH 1 ð ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɑɇɒɄɝɗ ɚɇɓɔɊ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ.  

ȳɐɄɇɔ: ɎɇɔɐɆ ɒɂɓəɇɔɂ ɑɒɊɄɇɆɇɏ Ʉ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɎ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɊ. 

________________________________________________ ___________________  

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

17. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɏɂɈɂɄ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Stop  (ȳɔɐɑ). 

 

18. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI  ELVIS  II . 

 

19. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: 

 

 Input Settings (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - 
Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 45,000  

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ)  ð 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris 
(ȣɍɟɌɎɂɏɂ-ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering (ȩɂɑɕɓɌ) 

Á Type (ȴɊɑ) ð Edge (ȱɐ ɖɒɐɏɔɕ) 

 

Frequency Display (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ) 

Á Units  (ȮɂɓɚɔɂɃ) ð dB (ȭɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð 
Ɇȣ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ)  ð RMS 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ) 

Á Scale ð  Auto (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ) ð 3 

 

 

 

Cursor Settings (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ 

ɌɕɒɓɐɒɐɄ) 

Á Cursors On (Ɍɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ) ð 
ɓɏɊɎɊɔɇ ɖɍɂɈɐɌ (ɑɐɌɂ) 

 

 

 

20. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɕɒɓɐɒɝ (ɑɐɓɔɂɄɊɄ ɖɍɂɈɐɌ Ʉ ɐɌɏɇ Cursors On (Ȭɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ) Ɋ 

Ʉɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɊɎɊ, əɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ, əɔɐ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɇɔ 

ɌɐɑɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ.  

 

21. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɌɕɒɓɐɒɂɎɊ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɔɄɇɒɆɊɔɞ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 1. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȳ ð ȤɍɊɡɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɂ ɉɏɂəɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔ ɑɐɃɐəɏɝɗ  

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ 

 

ȰɔɄɇəɂɡ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 1, Ʉɝ ɒɂɓɓəɊɔɂɍɊ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɉɂɆɂɏɏɝɗ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ. ȰəɇɄɊɆɏɐ, əɔɐ ɇɓɍɊ Ƀɝ ɟɔɊ ɆɄɇ əɂɓɔɐɔɝ ɊɉɎɇɏɊɍɊɓɞ, 

ɊɉɎɇɏɊɍɊɓɞ Ƀɝ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ Ʉ ɟɔɐɎ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ ɏɂɅɍɡɆɏɐ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȱɇɒɇɓəɊɔɂɋɔɇ əɂɓɔɐɔɝ ɑɇɒɄɝɗ ɚɇɓɔɊ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 4 Ɍȥɘ. 

___________________________________________________________________  

_____ ______________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 

22. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɔɐ ɇɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ) Ɇɐ 4 Ɍȥɘ. 

 

23. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ 

ɌɐɑɊɠ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

24. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɌɕɒɓɐɒɂɎɊ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɔɄɇɒɆɊɔɞ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 2. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

 

ȹɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɑɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ əɂɓɔɐɔɝ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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25. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɒɂɄɏɐɋ 10  Ɍȥɘ. 

 

26. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 6. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. ȩɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɄɏɐɄɞ ɑɒɊɏɊɎɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2 kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. ȤɝɗɐɆ 

SYNC Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɊɋ ɏɂ 

ɔɂɌɔɊɒɕɠɛɊɇ ɄɗɐɆɝ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Function  Generator  ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ,  

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Message To Ch 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, 

CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Recovered message ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Sampled message To Ch 1 ð ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1. 
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27. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ Ɍɕɒɓɐɒɂ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɄɇɒɏɕɍɊɓɞ ɏɂ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɎɇɔɌɊ: 10.5 Ɍȥɘ Ɋ 14.5 Ɍȥɘ, 23 Ɍȥɘ Ɋ 27 Ɍȥɘ, 35.5 Ɍȥɘ Ɋ 39.5 Ɍȥɘ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȱɇɒɇɓəɊɔɂɋɔɇ ɑɇɒɄɝɇ ɚɇɓɔɞ əɂɓɔɐɔ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ Ɇɍɡ ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ 72 

Ɍȥɘ.  

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȴɂɌɔɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 72 Ɍȥɘ Ɇɂɓɔ əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 9000 ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ. 

___________________________________________________________________  

________________________________________ ___________________________  

___________________________________________________________________  

 

 

28. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɔɂɌɔɐɄɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ (ɔɐ ɇɓɔɞ, ɄɝɗɐɆɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ) ɒɂɄɏɐɋ 72 Ɍȥɘ.  

 

29. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɌɕɒɓɐɒɂɎɊ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɔɄɇɒɆɊɔɞ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 4. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȹɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ, ɌɐɅɆɂ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 

ɕɎɇɏɞɚɂɇɔɓɡ? 

___________________________________________________________________  

_____________________________________________________________ ______  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D -  ȯɂɍɐɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɐɄ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ 

 

ȬɂɌ Ʉɝ ɕɈɇ ɄɊɆɇɍɊ, Ɇɍɡ ɉɂɆɂɏɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɒɊ ɕɎɇɏɞɚɇɏɊɊ əɂɓɔɐɔɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, 

ɕɎɇɏɞɚɂɠɔɓɡ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɃɐəɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ. ȧɓɍɊ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɓɔɂɏɇɔ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ 

ɏɊɉɌɐɋ ɑɐ ɓɒɂɄɏɇɏɊɠ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɓ ɓɂɎɝɎɊ ɏɊɉɌɊɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ 

ɃɕɆɕɔ ɏɂɌɍɂɆɝɄɂɔɞɓɡ ɏɂ ɌɐɑɊɠ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, əɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔ ɏɇɄɐɉɎɐɈɏɝɎ ɐɔɆɇɍɇɏɊɡ Ɋɗ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɖɊɍɞɔɒɂ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɊɍɞɔɒɂ, ɑɐɎɊɎɐ ɌɐɑɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɃɕɆɇɔ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɐɄɂɔɞ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, Ɍɐɔɐɒɝɗ ɏɇ Ƀɝɍɐ Ʉ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɊ, ɔɐ ɇɓɔɞ ɌɐɑɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɕɆɇɔ ɊɓɌɂɈɇɏɂ. 

ȿɔɐ ɡɄɍɇɏɊɇ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇɎ ɓɑɇɌɔɒɐɄ, Ɋ Ɇɂɍɇɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ Ɋɉɕəɂɔɞ ɇɅɐ ɌɂɌ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ, 

ɔɂɌ Ɋ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɡɗ. 

 

30. ȵɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɑɐɐəɇɒɇɆɏɐ ɔɂɌɔɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɏɂ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɑɐɉɊɘɊɊ: 64 Ɍȥɘ (8000 ȰɔɓəɇɔɐɄ/c), 56 Ɍȥɘ (7000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/c), 48 Ɍȥɘ 

(6000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/c), 40 Ɍȥɘ (5000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/c) Ɋ 32 Ɍȥɘ (4000 ȰɔɓəɇɔɐɄ/c). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɒɊ ɌɂɈɆɐɋ ɓɎɇɏɇ ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ Ɇɂɋɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɕ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɄɒɇɎɇɏɊ, əɔɐɃɝ ɄɐɋɔɊ Ʉ ɒɇɈɊɎ, Ɋ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ 

ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ ɑɐɃɐəɏɝɎɊ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɎɊ, ɐɓɐɃɇɏɏɐ ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɓɂɎɝɇ 

ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɇ ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȹɔɐ ɑɒɐɊɉɐɚɍɐ ɓ ɓɂɎɝɎɊ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɎɊ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɎɊ, ɌɐɅɆɂ əɂɓɔɐɔɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɆɐɓɔɊɅɍɂ 4000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/c? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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31. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɔɂɌɔɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɝ ɏɂ 32 Ɍȥɘ 

(ɊɍɊ 4 000 ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ). 

 

32. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ Ɍɂɏɂɍɂ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓɐ ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

8, əɔɐɃɝ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɊɍɞɔɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

33.  ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ȥȱ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

34. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȳɆɇɍɂɄ ɟɔɐ, Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɉɂ ɟɖɖɇɌɔɐɎ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ Ʉ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɊ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɔɐɃɝ ɊɉɃɇɈɂɔɞ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ, ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ ɆɐɍɈɏɂ 

Ƀɝɔɞ ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɊɍɊ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɇɓɍɊ ɐɏ ɓɐɆɇɒɈɊɔ Ƀɐɍɇɇ ɐɆɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ). ȿɔɂ əɂɓɔɐɔɂ ɊɉɄɇɓɔɏɂ ɌɂɌ əɂɓɔɐɔɂ 
ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ (ɏɂɉɄɂɏɏɂɡ ɑɐ ɊɎɇɏɊ ɕəɇɏɐɅɐ, ɄɑɇɒɄɝɇ ɆɐɌɂɉɂɄɚɇɅɐ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɕɠ ɔɇɐɒɇɎɕ). ȱɒɊ 

ɔɇɌɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ 2 Ɍȥɘ, əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɆɐɍɈɏɂ ɓɐɓɔɂɄɍɡɔɞ ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ 4000 

ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ (əɔɐ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɇ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ʉ 32 Ɍȥɘ). ȯɂɄɇɒɏɐɇ, 

Ʉɝ ɐɃɒɂɔɊɍɊ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɂɡ ɄɂɎɊ ɔɂɌɔɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 32 Ɍȥɘ ɕɆɐɄɍɇɔɄɐɒɡɇɔ ɟɔɐɎɕ 

ɔɒɇɃɐɄɂɏɊɠ. ȯɐ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɇɔ! 

 

ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ ɐɃɜɡɓɏɊɔɞ ɔɇɎ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɂ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ ɐɓɏɐɄɂɏɂ ɏɂ ɆɄɕɗ ɑɒɇɆɑɐɍɐɈɇɏɊɡɗ. Ȥɐ-ɑɇɒɄɝɗ, 

ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɊɋ ɖɊɍɞɔɒ ɊɎɇɇɔ əɂɓɔɐɔɕ ɓɒɇɉɂ əɕɔɞ Ʉɝɚɇ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

Ȥɐ-Ʉɔɐɒɝɗ, Ʉɓɇ əɂɓɔɐɔɝ Ʉɝɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ ɑɐɆɂɄɍɡɠɔɓɡ ɖɊɍɞɔɒɐɎ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ. 

 

Ȥ ɏɂɚɇɎ ɓɍɕəɂɇ ɏɊ ɐɆɏɐ Ɋɉ ɑɒɇɆɑɐɍɐɈɇɏɊɋ ɏɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɊɓɔɊɏɏɝɎ (ɌɂɌ Ɋ Ʉ ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɇ ɓɍɕəɂɇɄ). 

ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ ɊɎɇɇɔ əɂɓɔɐɔɕ 2 Ɍȥɘ, ɏɐ əɂɓɔɐɔɂ ɓɒɇɉɂ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɐɅɐ ȶȯȹ ɒɂɄɏɂ 3 Ɍȥɘ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, 

ɆɂɈɇ ɑɒɊ əɂɓɔɐɔɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 6000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ (ɊɍɊ ɑɒɊ ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɇ 48 Ɍȥɘ), Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ 

ɃɕɆɕɔ ɑɐɡɄɍɡɔɞɓɡ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ, ɄɝɉɄɂɏɏɝɇ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇɎ ɓɑɇɌɔɒɂ. Ȥɐ-Ʉɔɐɒɝɗ, ɌɂɌ Ʉɝ ɕɈɇ ɄɊɆɇɍɊ 

ɒɂɏɇɇ, Ɋɉɕəɂɡ ɒɂɃɐɔɕ ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ Ɋ 3 Ɍȥɘ, ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐɓɍɇ əɂɓɔɐɔɝ 

ɓɒɇɉɂ ɏɇ Ɍɒɕɔɐɇ, ɂ ɑɍɂɄɏɐɇ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɆɂɈɇ ɑɒɊ əɂɓɔɐɔɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ʉɝɚɇ 6 

ɌȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ  (ɊɍɊ ɔɂɌɔɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɇ Ʉɝɚɇ 48 Ɍȥɘ) Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɃɕɆɕɔ ɑɐɡɄɍɡɔɞɓɡ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ, 

ɄɝɉɄɂɏɏɝɇ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇɎ ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

Ȧɂɍɇɇ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɐɄɂɔɞ ɓ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɎɊ ȶȯȹ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɐɃɒɂɔɞ ɑɐɆɗɐɆɡɛɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ. 

35.  ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɔɂɌɔɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɓ ɊɏɔɇɒɄɂɍɐɎ 8 Ɍȥɘ (ɔɐ 

ɇɓɔɞ, 40 Ɍȥɘ, 48 Ɍȥɘ, 56 Ɍȥɘ Ɋ ɔ.Ɇ.), ɑɐɌɂ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɇ Ɋɓəɇɉɏɇɔ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȵɄɇɍɊəɊɄɂɡ ɔɂɌɔɐɄɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ 8 Ɍȥɘ, ɔɇɎ ɓɂɎɝɎ Ʉɝ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɇ 

əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɂ 1000  ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ. 

 

 

36. ȩɂɑɊɚɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ, ɑɒɊ Ɍɐɔɐɒɐɋ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ Ɋɓəɇɉɍɐ, Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

37.  ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 1.  

ȮɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ ɔɂɌɔɐɄɂɡ 

əɂɓɔɐɔɂ 

ȮɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 
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Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌ Ʉɝ ɕɃɇɆɊɍɊɓɞ, ɓɍɊɚɌɐɎ ɏɊɉɌɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɑɒɊɄɐɆɊɔ Ɍ ɏɂɍɐɈɇɏɊɠ 

ɓɑɇɌɔɒɂ. ȬɂɌɂɡ ɇɛɇ ɑɒɊəɊɏɂ ɎɐɈɇɔ ɄɝɉɝɄɂɔɞ ɏɂɍɐɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ? 

_________ __________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 6 -  ȮɏɐɈɇɓɔɄɇɏɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɌɂɏɂɍɐɄ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

Ȥ ɍɠɃɐɋ ɓɊɓɔɇɎɇ ɓɄɡɉɊ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɑɐɉɄɐɍɡɔɞ ɓɐɄɎɇɓɔɏɐɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ Ɍɂɏɂɍɂ ɓɄɡɉɊ 

ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɎɊ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɡɎɊ Ɇɍɡ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐɅɐ ɒɂɓɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɒɇɓɕɒɓɐɄ. ȦɂɄɏɐ ɊɉɄɇɓɔɏɝɋ 

ɎɇɔɐɆ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɡ "ɒɂɆɊɐɄɐɍɏ" Ʉ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɌɂɈɆɐɎɕ 

ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɠ ɟɌɓɌɍɠɉɊɄɏɝɋ Ɋ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ Ɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɇ, ɏɂ Ɍɐɔɐɒɐɋ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ 

ɇɅɐ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ (ɓ ɑɒɊɎɇɏɇɏɊɇɎ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ (ȢȮ) ɊɍɊ əɂɓɔɏɐɋ (FȮ) ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ). ȿɔɐɔ ɎɇɔɐɆɕ 

ɊɉɄɇɓɔɇɏ ɌɂɌ əɂɓɔɐɔɏɐɇ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇ (Frequency division multiplexing  - FDM), Ɋ ɐɏ ɏɂɄɇɒɏɡɌɂ ɉɏɂɌɐɎ 
ɄɂɎ, ɆɂɈɇ ɇɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɉɏɂɇɔɇ ɟɔɐɅɐ ɏɂɉɄɂɏɊɡ. 

 

ȦɒɕɅɐɋ ɎɇɔɐɆ ɌɐɍɍɇɌɔɊɄɏɐɅɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ Ɍɂɏɂɍɂ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇɎ (Time 
division multiplexing  - TDM), Ɋ ɉɂɌɍɠəɂɇɔɓɡ Ʉ ɑɐɐəɇɒɇɆɏɐɎ ɄɝɆɇɍɇɏɊɊ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɡɎ 
ɟɌɓɌɍɠɉɊɄɏɐɅɐ Ɇɐɓɔɕɑɂ Ɍɐ ɄɓɇɎɕ ɓɑɇɌɔɒɕ Ɍɂɏɂɍɂ (ɊɍɊ ɔɐɍɞɌɐ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɌɐɅɆɂ ɄɒɇɎɇɏɏɐɇ 

ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɓ əɂɓɔɐɔɏɝɎ), ɏɐ ɏɂ ɐəɇɏɞ ɌɐɒɐɔɌɊɋ ɑɒɐɎɇɈɕɔɐɌ ɄɒɇɎɇɏɊ 

(ɎɏɐɅɐ Ɏɇɏɞɚɇ ɓɇɌɕɏɆɝ). ȧɓɍɊ ɑɒɇɆɐɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɌɐɒɐɔɌɊɗ ɊɏɔɇɒɄɂɍɐɄ ɄɒɇɎɇɏɊ ɟɌɓɌɍɠɉɊɄɏɐɅɐ 

Ɇɐɓɔɕɑɂ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ əɂɓɔɐ, ɄɓɇɎ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɡɎ ɌɂɈɇɔɓɡ, ɃɕɆɔɐ ɐɏɊ ɊɎɇɠɔ 

ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ. 

 

ȤɒɇɎɇɏɏɐɇ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇ ɑɒɇɌɒɂɓɏɐ ɑɐɆɗɐɆɊɔ Ɇɍɡ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ. ȱɐɟɔɐɎɕ, ɒɂɉ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɂɗ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (PCM), Ƀɝɍɐ ɇɓɔɇɓɔɄɇɏɏɐ 

ɐɃɜɇɆɊɏɊɔɞ ɟɔɊ ɆɄɂ ɎɇɔɐɆɂ. ȬɐɎɃɊɏɂɘɊɡ PCM-TDM ɚɊɒɐɌɐ ɒɂɓɑɒɐɓɔɒɂɏɇɏɂ, Ɋ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɂɡ Ʉ 

ɓɊɓɔɇɎɇ ɓ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɎɊ ɕɉɍɂɎɊ, ɏɐɓɊɔ ɏɂɉɄɂɏɊɇ ɎɏɐɈɇɓɔɄɇɏɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ 
ɌɂɏɂɍɐɄ (Time division multiple  access - TDMA ) 
 
ȹɔɐɃɝ ɒɂɉɐɃɒɂɔɞɓɡ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɒɂɃɐɔɂɇɔ,  ɆɂɄɂɋɔɇ ɄɌɒɂɔɘɇ ɄɓɑɐɎɏɊɎ ȪȬȮ-ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ 

ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ. ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɕɇɔ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ Ɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ Ɋɗ 

Ʉ ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ. Ȧɂɍɇɇ ɆɄɐɊəɏɝɇ əɊɓɍɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ ɑɇɒɇɆɂɠɔɓɡ Ʉ ɄɊɆɇ ɌɂɆɒɐɄ, Ɍɐɔɐɒɝɇ 

ɐɃɝəɏɐ ɓɐɆɇɒɈɂɔ ɆɐɃɂɄɐəɏɝɋ ɃɊɔ (ɊɍɊ ɃɊɔɝ) Ɇɍɡ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ ɐ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɏɂəɂɍɐ ɌɂɈɆɐɅɐ ɏɐɄɐɅɐ 

ɌɂɆɒɂ, ɑɐɓɍɇ əɇɅɐ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɆɄɐɊəɏɝɇ ɌɐɆɝ ɏɂ ɄɗɐɆɇ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

(ɊɍɊ ɔɐɌɂ). ȯɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɑɐɍɕəɂɇɎ "ɓɔɕɑɇɏəɂɔɕɠ" ("ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ") ɄɇɒɓɊɠ 

ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɂɡ, ɇɓɍɊ Ʉɝ ɑɐɎɏɊɔɇ, ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɌɐɑɊɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɍɠɓ 

ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ. ȹɔɐɃɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɐɃɐəɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ 

ɐɔɖɊɍɞɔɒɐɄɂɔɞ.  

 

ȱɒɇɄɒɂɔɊɔɞ ȪȬȮ-ɓɊɓɔɇɎɕ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɕ PCM-TDM ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɍɇɅɌɐ (ɑɐ Ɍɒɂɋɏɇɋ Ɏɇɒɇ, ɍɇɅɌɐ ɟɔɐ 

ɐɑɊɓɂɔɞ). ȧɓɍɊ ɓəɊɔɂɔɞ ȪȬȮ-ɌɂɆɒɝ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎɊ ɑɒɐɎɇɈɕɔɌɂɎɊ, ɌɐɅɆɂ ɄɐɉɎɐɈɇɏ ɄɄɐɆ Ɇɂɏɏɝɗ, ɔɐ 

ɟɔɊ ɑɒɐɎɇɈɕɔɌɊ ɎɐɈɏɐ ɒɂɉɆɇɍɊɔɞ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɊɍɊ Ƀɐɍɇɇ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɡɎɊ, ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ 

ɑɒɇɆɐɓɔɂɄɍɡɔɞ Ɋɗ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɏɐɎɕ. ȧɓɍɊ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ɆɄɂ, ɔɐ ɌɂɈɆɝɋ Ɋɉ ɏɊɗ ɑɐɍɕəɂɇɔ Ɇɐɓɔɕɑ 

ɑɐɐəɇɒɇɆɏɐ, Ɍ ɄɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɑɒɐɎɇɈɕɔɌɕ ɌɂɈɆɐɅɐ ɄɔɐɒɐɅɐ ɌɂɆɒɂ. ȰəɇɄɊɆɏɐ, ɇɓɍɊ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ 

ɔɒɊ, ɕ ɌɂɈɆɐɅɐ ɃɕɆɇɔ Ɇɐɓɔɕɑ Ɍ ɌɂɈɆɐɎɕ ɔɒɇɔɞɇɎɕ ɌɂɆɒɕ,  Ɋ ɔɂɌ Ɇɂɍɇɇ. 

 

ȷɐɔɡ ɊɆɇɡ ɆɐɄɐɍɞɏɐ ɑɒɐɓɔɂ, ɏɐ ɉɂ ɇɇ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɠ ɑɒɊɗɐɆɊɔɓɡ ɑɍɂɔɊɔɞ. ȧɓɍɊ ɔɂɌɔɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 

ɓɊɓɔɇɎɝ ɐɓɔɂɇɔɓɡ ɑɒɇɈɏɇɋ, ɑɒɊ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɊ ɌɂɆɒɐɄ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɡɎɊ ɌɂɈɆɐɎɕ 

ɑɒɊɆɇɔɓɡ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɔɞ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ Ɏɇɏɞɚɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ, əɇɎ ɌɐɅɆɂ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ 

ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɊɏ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɞ. ȱɐɆɕɎɂɋɔɇ, Ʉ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ, ɇɓɍɊ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɞ ɊɎɇɇɔ Ɇɐɓɔɕɑ Ɍɐ ɄɓɇɎ 

ɌɂɆɒɂɎ, ɐɏ ɎɐɈɇɔ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɔɞ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɐɋ əɂɓɔɐɔɐɋ. 

ȰɆɏɂɌɐ ɏɇɔ ɓɎɝɓɍɂ ɑɒɐɆɇɍɝɄɂɔɞ ɟɔɐ ɓ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɇɓɍɊ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɞ ɊɎɇɇɔ Ɇɐɓɔɕɑ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ 

ɌɂɈɆɐɎɕ ɄɔɐɒɐɎɕ ɌɂɆɒɕ ɊɍɊ ɇɛɇ ɒɇɈɇ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɏɂ ɎɇɏɞɚɊɗ əɂɓɔɐɔɂɗ 

ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɒɊɓɌ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɂ.  
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɑɒɇɆɓɔɐɡɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Emona FOTEx, əɔɐɃɝ ɓɐɃɒɂɔɞ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ȪȬȮ-

ɓɊɓɔɇɎɕ ɓɄɡɉɊ ɓ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɎ ɄɗɐɆɐɎ. ȱɐɓɍɇ ɟɔɐɅɐ Ʉɝ ɊɉɎɇɏɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɇɍɡ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ, 

ɑɇɒɇɆɂəɊ, ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɆɄɕɗ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, əɔɐɃɝ ɓɐɉɆɂɔɞ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ PCM-TDM Ɋ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɒɐɓɔɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ TDMA  ɓ ɆɄɕɎɡ ɕɉɍɂɎɊ. 

ȯɂɌɐɏɇɘ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ, ɌɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɄɒɇɎɇɏɏɐɇ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇ (TDM) ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ əɂɓɔɐɔɕ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ɋ ɓɐɉɆɂɇɔ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ.  

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 40 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ: 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3: ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4: ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5: ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɑɒɊ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ  

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ȬɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȳɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ  

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

Ȧɐ ɏɂəɂɍɂ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɑɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɠ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-

ɌɐɆɐɄɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɓɐɃɒɂɔɞ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ ȪȬȮ-ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ-

ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ.  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 
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4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 

 

8. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȮȬ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM. 

 

9. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1.  

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. ȳɊɅɏɂɍ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ 2 kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals) ɑɐɆɂɇɔ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍ, 

Ɍɐɔɐɒɝɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ Ɇɂɍɇɇ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ Ʉ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɄɇɒɓɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ.  

ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ Ɋɓɑɐɍɞɕɉɇɔɓɡ ɌɂɌ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɊɋ ɖɊɍɞɔɒ (ɔɂɌɈɇ ɊɉɄɇɓɔɏɝɋ ɌɂɌ 

ɂɏɔɊɂɍɊɂɉɊɏɅɐɄɝɋ ɖɊɍɞɔɒ) Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɉ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 
ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Master Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ,  

Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 3 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ,  

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

  

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II   

 

11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ Ʉ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 

1 (ɓɔɒ. 15) 

 

12. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɕ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ 

ɄɊɆɇɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɘɊɌɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

13. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɖɊɍɞɔɒɐɎ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɌɐɑɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɓɌɐɒɇɇ ɄɓɇɅɐ, 

ɓɆɄɊɏɕɔɕɠ ɑɐ ɖɂɉɇ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ Ȥ ð ȲɇɂɍɊɉɂɘɊɡ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ PCM- TDM  

 

ȮɐɆɕɍɊ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ Emona FOTEx  ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɝ ɓ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞɠ ɒɂɃɐɔɝ Ʉ ɒɇɈɊɎɇ 

PCM-TDM. Ȥ ɟɔɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɍ ɓɐɃɒɂɏɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɇ Ʉɔɐɒɐɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ 

ɓɊɅɏɂɍ Ɋ ɂɌɔɊɄɊɒɕɇɔɇ ɒɇɈɊɎ PCM-TDM ɎɐɆɕɍɇɋ, əɔɐɃɝ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɒɐɓɔɕɠ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ ɎɏɐɈɇɓɔɄɇɏɏɐɅɐ Ɇɐɓɔɕɑɂ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɌɂɏɂɍɐɄ 

(TDMA). 

 

14. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ NI  ELVIS  II  Function  Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ). 

 

15. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 500 ȥɘ 

Á Amplitude (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 4 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

16. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ TDM. 

 

17. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ (ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1) ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɓ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɄɗɐɆ 1 
(INPUT  1) ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ, ɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ (ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 2) ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɓ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ ɏɂ ɄɗɐɆ 2 (INPUT  2) ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ 
ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 2 (OUTPUT 2) ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȴɇɑɇɒɞ ɓɊɓɔɇɎɂ 

ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɑɇɒɇɆɂɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ɄɎɇɓɔɐ ɐɆɏɐɅɐ ɆɄɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɎɇɔɐɆɂ PCM-TDM. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 4 
 

PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Function  Generator  ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ,  

Message-1 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ,  

PCM-TDM data  ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 1 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ,  

Recovered message-1 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1, 

Recovered message-2 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 

 

18. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 ɔɇɑɇɒɞ ɓɍɇɅɌɂ ɊɓɌɂɈɇɏɐ. 

ȱɐɌɂ ɏɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɏɂ ɟɔɐ ɄɏɊɎɂɏɊɡ. 

  

19. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message-2 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, 

IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ? 

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, PCM-TDM data  ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, 

CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Reconstruc tion  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ:  

Recovered message-1 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1,  

Recovered message-2 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

20. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

21. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 ɓ ɇɅɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɋ ɄɇɒɓɊɇɋ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȩɂ ɊɓɌɍɠəɇɏɊɇɎ ɓɆɄɊɅɂ ɖɂɉ, ɓɊɅɏɂɍɝ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌɐɋ ɎɐɆɕɍɞ FOTEx  ɐɓɕɛɇɓɔɄɍɡɇɔ ɄɒɇɎɇɏɏɐɇ ɎɕɍɞɔɊɑɍɇɌɓɊɒɐɄɂɏɊɇ ɘɊɖɒɐɄɝɗ 

Ɇɂɏɏɝɗ? 

___________________________ ________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɐɋ ɎɐɆɕɍɞ FOTEx  ɆɇɎɕɍɞɔɊɑɍɇɌɓɊɒɕɇɔ ɘɊɖɒɐɄɝɇ Ɇɂɏɏɝɇ? 

___________________________________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȭɊɚɞ ɑɐ ɐɆɏɐɎɕ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɕ ɑɇɒɇɆɂɠɔɓɡ Ɇɂɏɏɝɇ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ 

ɎɕɍɞɔɊɑɍɇɌɓɊɒɐɄɂɏɊɇɎ. ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɐɆɐɋɔɊ Ɋ ɑɐɌɂɈɊɔɇ ɇɎɕ (ɇɋ) ɟɔɐɔ 

ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ. 
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ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

ȴɇɑɇɒɞ ɆɂɄɂɋɔɇ ɕɃɇɆɊɎɓɡ ɏɂ ɓɍɕɗ, əɔɐ ɏɂ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ ɟɔɊ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɂɉɍɊəɏɝ. 

 

22. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 7. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

 

23. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Amplifier  

Ɇɐ ɕɑɐɒɂ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ, əɔɐɃɝ ɕɎɇɏɞɚɊɔɞ ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɇɐ ɎɊɏɊɎɕɎɂ. 

 

24. ȯɇ ɏɂɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ, ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɋ ɒɂɉɜɇɎ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

25. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

26. Ȥɒɂɛɂɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ Gain  Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɏɇ 
ɆɐɃɞɇɔɇɓɞ ɑɒɊɇɎɍɇɎɐɋ ɓɍɝɚɊɎɐɓɔɊ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ-2. 

 

27. ȱɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɄɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȶȯȹ 1 Ɍȥɘ ɏɂ ɄɝɗɐɆ ȶȯȹ 3 Ɍȥɘ Ɋ 

ɑɒɐɓɍɕɚɂɋɔɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȴɇɑɇɒɞ Ʉɝ ɓɍɕɚɂɇɔɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1, Ɋ ɐɏɐ ɆɐɍɈɏɐ 

ɉɄɕəɂɔɞ ɏɂ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɐɋ əɂɓɔɐɔɇ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȳ ð ȤɒɇɎɇɏɏɐɇ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 

 

ȬɂɌ Ƀɝɍɐ ɕɑɐɎɡɏɕɔɐ Ʉ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɎ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɊ, ɄɒɇɎɇɏɏɐɇ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇ ɄɓɇɅɆɂ 

ɑɐɆɒɂɉɕɎɇɄɂɇɔ ɕɎɇɏɞɚɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɓɊɓɔɇɎɝ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, ɑɒɊ ɑɒɐəɊɗ ɒɂɄɏɝɗ 

ɕɓɍɐɄɊɡɗ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ʉ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɇ PCM-TDM ɃɕɆɇɔ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ɏɇɏɞɚɇ, əɇɎ 

Ʉ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɐɋ PCM-ɓɊɓɔɇɎɇ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɏɂɅɍɡɆɏɐ ɊɉɕəɊɔɇ ɟɔɕ ɐɓɐɃɇɏɏɐɓɔɞ. 

 

28. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɉɊɘɊɠ PCM. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɟɔɐ ɑɒɇɄɒɂɔɊɔ PCM-ɓɊɓɔɇɎɕ Ʉ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 

12500 ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ. 

 

29. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

30. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂTimebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȴɇɑɇɒɞ Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɄɊɆɇɔɞ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɋ ɇɅɐ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɕɠ ɌɐɑɊɠ. 

 

31. ȤɇɒɏɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇTDM. 
 
ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɑɒɇɄɒɂɔɊɔ ɓɊɓɔɇɎɕ PCM-TDM Ʉ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 6250 ȰɔɓəɇɔɐɄ/ɓ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɂɡ ɄɇɒɓɊɡ ȳɐɐɃɛɇɏɊɡ 1 ɔɇɑɇɒɞ 

ɊɓɌɂɈɇɏɂ.  
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Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɑɐɃɐəɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɓ ɓɂɎɐɋ ɏɊɉɌɐɋ əɂɓɔɐɔɐɋ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ.  

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɔɞ, ɑɒɐəɊɔɂɋɔɇ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 5. 

___________________________________________________________________  

_______________ ____________________________________________________  

 

ȹɔɐɃɝ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ ɄɂɚɇɅɐ ɐɔɄɇɔɂ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 4é 

 

32. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 9 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

 

PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ:  
Message-1 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1,  

IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ,  

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ,  

PCM-TDM data  ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, "Stepped" message-1 To CH 1 ð "ȳɔɕɑɇɏəɂɔɐɇ" 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1, Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ:  

Recovered message-1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1, Recovered message-2 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 

 

33. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɛɇɍəɌɐɎ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ Stop  (ȳɔɐɑ). 

 

34. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI  ELVIS  II . 

 

35. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: 

 

 Input Settings (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - 
Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 10,000 

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) ð 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris 
(ȣɍɟɌɎɂɏɂ-ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering (ȩɂɑɕɓɌ) 

Á Type (ȴɊɑ) ð Edge (ȱɐ ɖɒɐɏɔɕ) 

 

 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode(ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ) ð 3 
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Frequency Display (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ) 

Á Units  (ȮɂɓɚɔɂɃ) ð dB (ȭɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð 
Ɇȣ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ) 

Á Scale ð  Auto (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

Cursor Settings (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ 

ɌɕɒɓɐɒɐɄ) 

Á Cursors On (Ɍɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ) ð 
ɓɏɊɎɊɔɇ ɖɍɂɈɐɌ (ɑɐɌɂ) 

 

 

 

36. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɌɕɒɓɐɒɂɎɊ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɔɄɇɒɆɊɔɞ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 1. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȰɃɜɡɓɏɊɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɂ ɑɐɃɐəɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɏɂɃɍɠɆɂɇɎɐɇ ɄɂɎɊ Ʉɐ 

ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ. 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ Ɇɍɡ ɊɉɕəɇɏɊɡ 

ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɐɅɐ ɓɐɓɔɂɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɇɅɐ ɖɊɍɞɔɒɂ. 

___________________________________________________________________  

______________________________________________ _____________________  

___________________________________________________________________  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȯɂɉɐɄɊɔɇ ɔɒɊ ɓɑɐɓɐɃɂ, ɑɐɉɄɐɍɡɠɛɊɗ ɕɎɇɏɞɚɊɔɞ ɟɔɐ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ, ɏɇ ɐɔɌɍɠəɂɡ ɒɇɈɊɎ 

TDM ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

_____________________________________________ ______________________  

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7 ð ȭɊɏɇɋɏɐɇ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

 

ȭɊɏɇɋɏɐɇ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ 

ȬɂɌ ɄɂɎ ɊɉɄɇɓɔɏɐ, Ʉ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɍɐɅɊəɇɓɌɊɋ ɏɐɍɞ Ɋ ɍɐɅɊəɇɓɌɂɡ ɇɆɊɏɊɘɂ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔɓɡ Ʉ 

ɄɊɆɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, Ʉ TTL  ɍɐɅɊəɇɓɌɊɋ 0 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔɓɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ 0 Ȥ, ɂ ɍɐɅɊəɇɓɌɂɡ 1 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔɓɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ 5 Ȥ (ɊɍɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡɎɊ, ɏɂɗɐɆɡɛɊɎɊɓɡ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɃɍɊɉɌɐ Ɍ 0 Ɋ 5). 

Ȥɝ ɔɂɌɈɇ ɆɐɍɈɏɝ ɉɏɂɔɞ, əɔɐ ɍɐɅɊəɇɓɌɊɇ ɕɒɐɄɏɊ Ʉ ɆɒɕɅɊɗ ɓɇɎɇɋɓɔɄɂɗ ɍɐɅɊəɇɓɌɊɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

(ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ȬȮȰȱ, ȿȳȭ Ɋ Ɇɒ.) ɏɇ ɐɃɡɉɂɔɇɍɞɏɐ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɔ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡɎ 0Ȥ Ɋ 5 Ȥ. ȴɐ ɇɓɔɞ, 

ɍɐɅɊəɇɓɌɊɇ ɕɒɐɄɏɊ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɝ ɍɠɃɐɋ ɑɂɒɐɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ, ɌɂɌɊɇ ɏɂɎ ɏɒɂɄɡɔɓɡ. 

Ȭɐɏɇəɏɐ, ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɄɝɃɐɒ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ ɏɇ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ ɑɒɐɊɉɄɐɍɇɏ, ɌɂɌ ɎɐɈɇɔ 

Ɍɂɉɂɔɞɓɡ, Ɋ ɐɃɜɡɓɏɡɇɔɓɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɝɎɊ ɒɇɚɇɏɊɡɎɊ, ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɠɛɊɎɊ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɝɇ 

ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄɂ. 

 

ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɟɔɐ Ʉɇɒɏɐ Ɋ ɑɒɊ ɄɝɃɐɒɇ ɕɒɐɄɏɇɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ ɎɇɆɏɝɎ ɔɇɍɇɖɐɏɏɝɎ ɌɂɃɇɍɡɎ (ɏɂɑɐɆɐɃɊɇ ɄɊɔɐɋ ɑɂɒɝ). Ȧɍɡ ɟɔɊɗ ɘɇɍɇɋ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɝɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ȴȴȭ Ɋ ȬȮȰȱ ɏɇ ɓɍɊɚɌɐɎ ɑɐɆɗɐɆɡɔ. ȣɐɍɇɇ ɔɐɅɐ, ɆɂɈɇ ɃɂɉɐɄɂɡ ɑɒɇɆɑɐɓɝɍɌɂ ɐ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɕɆɇɒɈɂɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɆɂɏɏɐɎ ɕɒɐɄɏɇ Ʉ ɔɇəɇɏɊɇ ɄɓɇɅɐ ɄɒɇɎɇɏɊ, ɑɐɌɂ 

ɍɐɅɊəɇɓɌɊɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɔɓɡ, ɎɐɈɇɔ ɄɝɉɝɄɂɔɞ ɉɂɔɒɕɆɏɇɏɊɡ. ȱɐ ɟɔɊɎ ɑɒɊəɊɏɂɎ ɘɊɖɒɐɄɝɇ 

ɓɊɅɏɂɍɝ Ɇɐ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɑɐ ɎɇɆɏɝɎ ɔɇɍɇɖɐɏɏɝɎ ɌɂɃɇɍɡɎ, ɌɂɌ ɑɒɂɄɊɍɐ,  ɑɐɆɄɇɒɅɂɠɔɓɡ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɠ, ɏɂɉɝɄɂɇɎɐɎɕ ɍɊɏɇɋɏɝɎ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ. 

 

ȳɕɛɇɓɔɄɕɇɔ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ, ɓɒɇɆɊ ɏɊɗ: 

 

Á ȣɇɉ ɄɐɉɄɒɂɔɂ Ɍ ɏɕɍɠ - ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ (ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɋ) (Non Return  to  Zero , NRZ). 

ȬɂɌ Ʉɝ ɄɊɆɊɔɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ, ɟɔɐɔ ɌɐɆ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɑɒɐɓɔɐ 

ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɏɕɠ Ɋ ɓɆɄɊɏɕɔɕɠ ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ ɌɐɑɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

Á ȣɊɖɂɉɏɝɋ ɌɐɆ ð ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ (Biȶ-L, ɔɂɌɈɇ ɊɉɄɇɓɔɏɝɋ, ɌɂɌ ȮɂɏəɇɓɔɇɒɓɌɊɋ ɌɐɆ) 

ȬɂɌ ɄɊɆɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1, ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɎɇɔɐɆɇ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɕɒɐɄɏɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɓ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɋ Ʉ ɓɇɒɇɆɊɏɇ ɑɇɒɊɐɆɂ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ 1 Ɋ ɓ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ Ʉɓɇɗ ɃɊɔ. ȱɒɊ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɋ ɑɇɒɇɆɂəɇ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝɗ ɃɊɔɐɄ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɆɐɍɈɏɐ ɊɏɄɇɒɔɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɑɐɓɍɇ ɑɐɍɐɄɊɏɝ ɆɍɊɏɝ ɃɊɔɂ.  

 

Á ȳ ɄɐɉɄɒɂɔɐɎ Ɍ ɏɕɍɠ ð ɎɇɔɐɆ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓ ɎɂɒɌɇɒɐɎ ɊɏɄɇɒɓɊɊ (RZ-AMI ).  

ȬɂɌ ɄɊɆɏɐ Ɋɉ ɒɊɓɕɏɌɂ 1, ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ 0 Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɏɕɍɇɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɂ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ 1 ð 

ɊɎɑɕɍɞɓ ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞɠ Ʉ ɑɐɍɐɄɊɏɕ ɃɊɔɂ. ȱɐɍɡɒɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɂ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɑɐɓɍɇ ɌɂɈɆɐɋ 

ɇɆɊɏɊɘɝ. 

 

Á ȣɇɉ ɄɐɉɄɒɂɔɂ Ɍ ɏɕɍɠ ð ɓ ɎɂɒɌɇɒɐɎ (ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɋ) (NRZ-M) 

ȿɔɐɔ ɌɐɆ ɊɉɎɇɏɡɇɔ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ ɌɂɈɆɐɋ ɏɐɄɐɋ ɍɐɅɊəɇɓɌɐɋ 1 Ɋ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔ 

ɕɒɐɄɇɏɞ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ ɍɠɃɐɅɐ ɍɐɅɊəɇɓɌɐɅɐ 0. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

Ȥ ɔɂɃɍɊɘɇ 1 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɝ ɓɒɂɄɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɔɒɇɃɐɄɂɏɊɡ ɑɐ ɚɊɒɊɏɇ ɑɐɍɐɓɇ ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ ɑɒɊ 

ɑɇɒɇɆɂəɇ ɟɔɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɐ ɍɊɏɊɡɎ ɓɄɡɉɊ. ȴɂɌɈɇ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɑɒɊɅɐɆɏɐɓɔɞ ɒɂɉɏɝɗ ɎɇɔɐɆɐɄ 

ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȮɇɔɐɆ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ 
ȮɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ ɑɐɍɐɓɂ 

ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ 

ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

NRZ- L f b/2  ȱɍɐɗɐ 

Biȶ- L f b Ȱəɇɏɞ ɗɐɒɐɚɐ 

RZ- AMI  f b/2  ȷɐɒɐɚɐ 

NRZ- M f b/2  ȱɍɐɗɐ 
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ȬɂɌ ɄɊɆɊɔɇ, ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ RZ-AMI  ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɏɂɊɍɕəɚɊɎ ɌɐɎɑɒɐɎɊɓɓɐɎ ɎɇɈɆɕ ɚɊɒɊɏɐɋ ɑɐɍɐɓɝ 

ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇɎ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓɒɇɆɊ ɟɔɊɗ əɇɔɝɒɇɗ ɎɇɔɐɆɐɄ 

(ɆɒɕɅɊɇ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɊ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ ɉɆɇɓɞ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɔɞ ɏɇ ɃɕɆɇɎ). 

 

ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ   

ȱɒɊ ɍɠɃɐɎ ɎɇɔɐɆɇ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɄɡɉɊ ɑɇɒɇɆɂɏɏɝɇ Ɇɂɏɏɝɇ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ "ɑɒɐəɊɔɂɏɝ" ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɎ 

(ɌɂɌ ɑɒɂɄɊɍɐ, ɑɐɓɍɇ ɏɇɌɐɋ ɑɒɐɘɇɆɕɒɝ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɕɆɂɍɇɏɊɡ ɚɕɎɐɄ). ȬɂɌɐɇ Ƀɝ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɏɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɍɐɓɞ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ, ɇɅɐ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɝ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɝ ɓ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. Ȫɏɂəɇ ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ 

ɃɊɔɝ ɃɕɆɕɔ ɑɒɐəɔɇɏɝ ɆɄɂɈɆɝ, ɂ ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ - ɏɇ ɑɒɐəɔɇɏɝ ɄɐɐɃɛɇ. ȰɃɇ ɑɒɐɃɍɇɎɝ ɄɝɉɝɄɂɠɔ 

ɐɚɊɃɌɊ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ. 

 

ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɒɇɆɝɆɕɛɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ ɓ ɎɐɆɕɍɡɎɊ FOTEx  Ɏɝ ɑɒɐɓɔɐ "ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɍɊ" 

ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɋɉ ɘɇɑɊ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɌɂɃɇɍɡ. ȯɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɟɔɐ ɏɇɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɋ Ɍɂɏɂɍ 

ɕɎɇɏɞɚɂɇɔ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ɏɂ ɇɆɊɏɊɘɕ. ȱɐɟɔɐɎɕ ɃɝɍɊ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɝ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɝɇ 

ɎɇɔɐɆɝ Ɇɍɡ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ ɓɂɎɐɅɐ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɍɐɌɂɍɞɏɝɗ 

ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ. ȿɔɐ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇɎ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (Bit -clock 
regeneration , BCR). 
 

Ȧɍɡ ɑɐɏɊɎɂɏɊɡ ɐɓɏɐɄɏɝɗ ɑɒɊɏɘɊɑɐɄ, ɍɇɈɂɛɊɗ Ʉ ɐɓɏɐɄɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ  Ʉ ɑɇɒɄɕɠ ɐəɇɒɇɆɞ Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɉɏɂɔɞ, əɔɐ ɘɊɖɒɐɄɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓɐɓɔɐɡɔ Ɋɉ ɎɏɐɈɇɓɔɄɂ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. ȰɆɊɏ Ɋɉ ɏɊɗ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɑɇɒɄɐɋ (ɐɓɏɐɄɏɐɋ) ɅɂɒɎɐɏɊɌɐɋ,  ɂ ɐɓɔɂɍɞɏɝɇ 

ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂɎɊ. ȤɂɈɏɐ, əɔɐ Ʉ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɂɗ ɐɆɏɂ Ɋɉ ɅɂɒɎɐɏɊɌ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɂ ɓ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȧɓɍɊ ɐɏɂ 

Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ Ƀɐɍɞɚɂɡ, Ʉ ɑɒɊɇɎɏɊɌɇ ɇɇ ɎɐɈɏɐ ɄɝɆɇɍɊɔɞ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɖɊɍɞɔɒɂ, Ɋ ɍɊɃɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ 

ɌɂɌ ɍɐɌɂɍɞɏɝɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ (ɑɐɓɍɇ ɑɒɇɄɒɂɛɇɏɊɡ ɇɇ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ ɊɍɊ Ɋɏɐɋ ɓɗɇɎɝ), ɍɊɃɐ Ɇɍɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɍɐɌɂɍɞɏɝɗ 

ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ. 

 

ȯɂɌɐɏɇɘ, ɄɓɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 1 ɓɐɆɇɒɈɂɔɓɡ ɓɄɇɆɇɏɊɡ ɐ ɑɒɊɅɐɆɏɐɓɔɊ əɇɔɝɒɇɗ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝɗ 

Ʉ FOTEx  ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȿɔɐ ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔɓɡ 

ɒɂɉɎɇɒɐɎ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ʉ ɍɊɏɇɋɏɐɎ ɌɐɆɇ. ȭɕəɚɇ ɄɓɇɅɐ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɑɐɆɗɐɆɡɔ Biȶ-L ɌɐɆ (ȮɂɏəɇɓɔɇɒɓɌɊɋ ɌɐɆ) Ɋ ɌɐɆ RZ-AMI , 

ɊɎɇɠɛɊɇ Ƀɐɍɞɚɕɠ ɑɐ ɄɇɍɊəɊɏɇ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ, əɇɎ ɆɒɕɅɊɇ. 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɊɓɓɍɇɆɕɇɔɇ 4 ɎɇɔɐɆɂ ɍɊɏɇɋɏɐɅɐ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ 31-ɒɂɉɒɡɆɏɐɅɐ TTL -ɓɊɅɏɂɍɂ 

Ɇɂɏɏɝɗ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɇ Ɋɗ ɓ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɏɐɋ ɖɐɒɎɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ NI  ELVIS  

II .  Ȥɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɐɓɔɂɍɞɏɝɗ ɑɐ 

ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɐɎɕ ɓɐɓɔɂɄɕ. ȴɂɌɈɇ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ Ʉɓɇ əɇɔɝɒɇ ɌɐɆɂ ɓɐɆɇɒɈɂɔ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ, 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɓ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, Ɍɐɔɐɒɕɠ ɎɐɈɏɐ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. 

 

ȯɂɌɐɏɇɘ, ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx  PCM Bit -clock Regenerator  (ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɞ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ) Ʉɝ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɇɔɇ ɓɊɓɔɇɎɕ ȪȬȮ-ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ƀɇɉ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ "ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɔɞ" ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, ɌɂɌ ɔɒɇɃɐɄɂɍɐɓɞ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 
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ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3: ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4: ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5: ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɑɒɊ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 6: ȮɏɐɈɇɓɔɄɇɏɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɌɂɏɂɍɐɄ 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ȬɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȴɒɊ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɇ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ 

Ȥ ɑɇɒɄɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍɝ, ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɏɝɇ əɇɔɝɒɞɎɡ 

ɍɊɏɇɋɏɝɎɊ ɌɐɆɂɎɊ, Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ. 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 
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8. ȯɂɋɆɊɔɇ ɓɂɎɝɋ ɍɇɄɝɋ ɎɐɆɕɍɞ Sequence Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ)  

ɓ ɄɝɗɐɆɐɎ ȷ, Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ DIP-ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 00. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȴɇɎ ɓɂɎɝɎ Ʉɝ ɄɝɃɒɂɍɊ ɎɇɔɐɆ ɍɊɏɇɋɏɐɅɐ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ NRZ-L Ɇɍɡ 

ɄɝɗɐɆɂ LINE  CODE Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ. 

 

9. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2.  

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. ȳɊɅɏɂɍ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ 2 kHz DIGITAL  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ. ȯɂ ɄɝɗɐɆɇ X Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɇ 31-ɒɂɉɒɡɆɏɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ. ȯɂ ɄɝɗɐɆɇ LINE  CODE Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ  - ɌɐɑɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȷ, ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɏɐɅɐ Ʉ ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɎɝɋ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɇɎ DIP ɍɊɏɇɋɏɝɋ ɌɐɆ. ȪɎɑɕɍɞɓɝ ɓ ɄɝɗɐɆɂ SYNC Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɔ ɌɂɈɆɐɎɕ ɑɇɒɄɐɎɕ ɃɊɔɕ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɑɒɊ ɑɐɄɔɐɒɇɏɊɊ ɌɐɆɂ Ɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ 

Ɇɍɡ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 
Master  Signals ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Sequence Generator ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ, 

2 kHz Clock ð ɔɂɌɔɐɄɝɇ ɊɎɑɕɍɞɓɝ 2 Ɍȥɘ, LINE CODE ð ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, X sequence To CH 0 ð ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ ȷ ɏɂ Ɍɂɏɂɍ 0, Line Code To CH 1 ð ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɏɂ Ɍɂɏɂɍ 1,  

SYNC to TRIG ð ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ SYNC ɏɂ ɄɗɐɆ TRIG.  
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10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II   

 

11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ Ʉ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 

1 (ɓɔɒ. 15), ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ: 

 

 Coupling (ɓɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ: Dȳ (ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ 
ɔɐɌɕ) ɄɎɇɓɔɐ Ȣȳ (ɑɐ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ) 

 Timebase (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ):1 Ɏɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 Trigger Type ( ȴɊɑ ɉɂɑɕɓɌɂ):Digital ( ɘɊɖɒɐɄɐɋ). 
 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, ɕɄɊɆɊɔɇ ɖɒɂɅɎɇɏɔ ɓɊɅɏɂɍɂ 31-ɃɊɔɏɐɋ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȷ. 

 

12. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ (ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ ɖɍɂɈɐɌ Ʉ ɐɌɐɚɌɇ Enabled box), əɔɐɃɝ 

ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɓɊɅɏɂɍɝ ɏɂ ɄɝɗɐɆɂɗ X Ɋ LINE  CODE Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȳɊɅɏɂɍɝ ɆɐɍɈɏɝ ɑɇɒɇɌɒɝɄɂɔɞɓɡ. 

 

13. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Vertical  Position (ɓɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ 
ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ) Ɍɂɏɂɍɂ 1 Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ -3 Ȥ, əɔɐɃɝ ɒɂɉɆɇɍɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍɝ Ɇɍɡ ɕɆɐɃɓɔɄɂ Ɋɗ 

ɓɒɂɄɏɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, ɐɔɎɇɔɌɂ 0 Ȥ Ɍɂɏɂɍɂ 1 Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɃɕɆɇɔ ɓɐɄɑɂɆɂɔɞ 

ɓɐ ɓɒɇɆɏɇɋ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ ɌɐɐɒɆɊɏɂɔɏɐɋ ɓɇɔɌɊ. ȰɆɏɂɌɐ ɏɐɄɐɇ ɐɑɐɒɏɐɇ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɃɕɆɇɔ ɐɔɎɇəɇɏɐ ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɓɊɏɇɋ ɍɊɏɊɇɋ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɍɊɏɊɡ 0 Ȥ Ɍɂɏɂɍɂ 1 ɑɒɐɗɐɆɊɔ ɑɐɓɇɒɇɆɊɏɇ 

ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɎ. 

 

14. ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɎɂɓɚɔɂɃɇ Ɋ ɓɐɄɑɂɆɂɠɛɊɎɊ ɑɐ ɄɒɇɎɇɏɊ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ ɏɂ 

ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȰɓɔɂɄɞɔɇ Ɏɇɓɔɐ ɇɛɇ Ɇɍɡ ɔɒɇɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȱɐɆɑɊɚɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍɝ, əɔɐɃɝ ɏɇ ɉɂɑɕɔɂɔɞɓɡ 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 3: ȰɃɐɉɏɂəɞɔɇ ɏɂ ɄɂɚɊɗ ɅɒɂɖɊɌɂɗ ɕɒɐɄɇɏɞ 0Ȥ ɌɂɈɆɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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15. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɌɐɆ Biȶ-L, ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ DIP-ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ 

Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 01. 

 

16. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɌɐɆɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɡɆɐɎ ɓ ɆɄɕɎɡ ɆɒɕɅɊɎɊ, ɐɔɎɇɔɊɄ ɕɒɐɄɇɏɞ 

0 Ȥ. 

 

17. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɌɐɆ RZ-AMI , ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ DIP-ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 10, Ɋ ɉɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɡɆɐɎ ɓ 

ɆɒɕɅɊɎɊ. 

 

18. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɌɐɆ NRZ-M, ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ DIP-ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 11, Ɋ ɉɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɡɆɐɎ ɓ 

ɆɒɕɅɊɎɊ. 

 

19. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɝɇ ɄɂɎɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓ ɐɈɊɆɂɇɎɝɎɊ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɂɎɊ, 

ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɎɊ Ʉ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɎ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɊ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɄɂɎ ɌɂɈɇɔɓɡ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɊɉɎɇɏɡɠɔ ɓɐɓɔɐɡɏɊɇ, ɌɐɅɆɂ ɏɇ ɆɐɍɈɏɝ 

ɟɔɐɅɐ Ɇɇɍɂɔɞ, ɊɍɊ Ɉɇ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɠɔ, ɌɐɅɆɂ ɆɐɍɈɏɝ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ ɄɂɚɊɗ 

ɉɂɒɊɓɐɄɐɌ. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɓəɊɔɂɇɔɇ, əɔɐ ɏɂɒɊɓɐɄɂɍɊ Ʉɓɇ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɐɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ ɉɂ ɑɐɎɐɛɞɠ. 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌɐɋ Ɋɉ əɇɔɝɒɇɗ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ Ƀɐɍɞɚɇ ɄɓɇɅɐ ɑɐɗɐɈ ɏɂ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ȴȴȭ-ɓɊɅɏɂɍ? 

___________________________________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɐɋ Ɋɉ əɇɔɝɒɇɗ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɋ? 

__________________ _________________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌɐɋ Ɋɉ əɇɔɝɒɇɗ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɍɐɅɊəɇɓɌɊɋ ɕɒɐɄɇɏɞ 0 ɏɕɍɇɄɝɎ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ? 

___________________________________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

Ȫɓɑɐɍɞɉɕɡ ɑɒɂɄɊɍɂ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ RZ-AMI , ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɇɆɊɏɊɘ Ʉ 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɎ ɖɒɂɅɎɇɏɔɇ Ɇɂɏɏɝɗ. 

___________________________________________________________________  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ Ȥ ð ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɇ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ 

 

Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ Ɋɉɕəɂɔɞ əɇɔɝɒɇ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɂ Emona FOTEx  Ʉ 

əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ NI  ELVIS  II . 

 

20. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɌɐɆ NRZ-L, ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ DIP-ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 00. 

 

21. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

22. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɆɊɏɂɎɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ NI  ELVIS  II . 

 

23. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: 

 

 Input Settings (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - 
Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 40,000  

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) ð 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris 
(ȣɍɟɌɎɂɏɂ-ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering (ȩɂɑɕɓɌ) 

Á Type (ȴɊɑ) ð Digital  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ) 

 

Frequency Display (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ) 

Á Units  (ȮɂɓɚɔɂɃ)  ð dB (ȭɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð 
Ɇȣ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ) 

Á Scale ð  Auto (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode(ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ) ð 3 

 

 

 

Cursor Settings (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɌɕɒɓɐɒɐɄ) 

Á Cursors On (Ɍɕɒɓɐɒɝ ɄɌɍɠəɇɏɝ) ð 
ɓɏɊɎɊɔɇ ɅɂɍɐəɌɕ (ɑɐɌɂ) 

 

 

ȱɒɊ Ʉɇɒɏɐɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɆɐɍɈɏɐ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, 

ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4.  

ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɓɑɇɌɔɒ ɍɊɏɇɋɏɐɅɐ ɌɐɆɂ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 

əɇɒɇɆɕɠɛɊɗɓɡ ɑɊɌɐɄ Ɋ ɄɑɂɆɊɏ. ȿɔɐ ɐɃɛɊɋ ɄɊɆ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, ɑɐɆɐɃɏɝɗ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɡɎ ɘɊɖɒɐɄɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ. 

 

ȱɊɌɊ, ɊɍɊ "ɍɇɑɇɓɔɌɊ", əɂɓɔɝ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɟɔɐ ɒɇɅɊɐɏɝ, 

ɓɐɓɔɐɡɛɊɇ Ɋɉ ɓɍɊɚɌɐɎ ɃɐɍɞɚɐɅɐ əɊɓɍɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, Ɍɐɔɐɒɝɇ 

ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɇ ɎɐɈɇɔ ɑɐɌɂɉɂɔɞ ɒɂɉɆɇɍɞɏɐ (ɑɐ 

Ɍɒɂɋɏɇɋ Ɏɇɒɇ, ɑɒɊ ɉɂɆɂɏɏɝɗ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɗ). ȤɑɂɆɊɏɝ ɊɍɊ 

"ɏɕɍɊ" ð ɉɂɎɇɔɏɝɇ Ɏɇɓɔɂ ɐɔɓɕɔɓɔɄɊɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, Ɍɐɔɐɒɝɇ 

ɄɐɉɏɊɌɂɠɔ ɏɂ ɎɏɐɈɇɓɔɄɇ əɂɓɔɐɔ, Ɍɒɂɔɏɝɗ əɂɓɔɐɔɇ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ.  

 ȲɊɓɕɏɐɌ 4 
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24. ȪɉɕəɊɔɇ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɇ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ əɇɔɝɒɇɗ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ Ʉ ɔɐ ɄɒɇɎɡ, ɌɂɌ ɐɃɛɊɋ ɄɊɆ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɓɐɗɒɂɏɡɇɔɓɡ ɔɂɌɊɎ, ɌɂɌ ɕɑɐɎɡɏɕɔɐ Ʉɝɚɇ, ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɒɂɉɍɊəɂɇɔɓɡ. 

ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ, ɟɔɐ ɐɆɏɂ Ɋɉ ɑɒɊəɊɏ ɄɝɃɐɒɂ ɔɐɅɐ ɊɍɊ ɊɏɐɅɐ ɓɑɐɓɐɃɂ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ. 

  

ȰɆɊɏ Ɋɉ ɏɇɆɐɓɔɂɔɌɐɄ ɌɐɆɂ Biȶ-L (ȮɂɏəɇɓɔɇɒɓɌɐɅɐ ɌɐɆɂ) ɉɂɌɍɠəɂɇɔɓɡ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɇɎɕ ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ Ʉ ɆɄɂ 

ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɂɡ ɚɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɑɐ ɍɊɏɊɡɎ ɓɄɡɉɊ, əɇɎ Ɇɍɡ ɔɒɇɗ ɆɒɕɅɊɗ 

ɎɇɔɐɆɐɄ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ.  ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ɟɔɐ ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɇ ɏɇɍɞɉɡ ɑɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɐɄɂɔɞ ɏɂ ɎɐɆɕɍɡɗ FOTEx  

ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ, Ɏɝ ɎɐɈɇɎ Ƀɐɍɇɇ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɊɉɕəɊɔɞ ɓɑɇɌɔɒɝ ɆɒɕɅɊɗ ɔɒɇɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, əɔɐɃɝ 

ɕɄɊɆɇɔɞ, ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɓɕɛɇɓɔɄɇɏɏɐ ɓɊɅɏɂɍ Biȶ-L ɐɔ ɏɊɗ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ. 

 

25. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɌɐɆ NRZ-L, ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ DIP-ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 00.. 

 

26. ȱɐɆɓəɊɔɂɋɔɇ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ "ɍɇɑɇɓɔɌɐɄ" Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɓɊɅɏɂɍɂ (Ʉ ɑɒɇɆɇɍɂɗ 40 Ɍȥɘ) Ɋ 

ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

27. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ. 26 Ɇɍɡ ɆɒɕɅɊɗ ɔɒɇɗ ɌɐɆɐɄ. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȮɇɔɐɆ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ 
ȬɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɍɇɑɇɓɔɌɐɄ 

(Ʉ ɑɒɇɆɇɍɂɗ 40 Ɍȥɘ) 

NRZ- L  

Biȶ- L  

RZ- AMI   

NRZ- M  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɔɐɃɝ ɓɒɂɄɏɊɔɞ ɌɐɆ Biȶ-L ɓ ɆɒɕɅɊɎɊ ɌɐɆɂɎɊ, Ɏɝ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎ Ɍɕɒɓɐɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ Ɇɍɡ 

ɊɉɕəɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔ ɓ ɏɕɍɇɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ. 

 

28. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ ɏɂ ɒɇɈɊɎ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ NRZ-L. 

 

29. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɕɒɓɐɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ (ɕɓɔɂɏɐɄɊɄ ɖɍɂɈɐɌ Ʉ ɐɌɏɇ Cursors On). 

 

30. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɌɕɒɓɐɒɐɄ ɏɂ ɑɇɒɄɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɓ ɏɕɍɇɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ (ɎɇɈɆɕ 

ɑɇɒɄɝɎ Ɋ ɄɔɐɒɝɎ ɍɇɑɇɓɔɌɂɎɊ ɓɑɇɌɔɒɂ). 

 

31. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɟɔɕ əɂɓɔɐɔɕ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 3.  

 

32. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 3 ɑɇɒɄɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɓ ɏɕɍɇɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ 

ɐɓɔɂɍɞɏɝɗ ɔɒɇɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

ȮɇɔɐɆ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ȹɂɓɔɐɔɂ ɑɇɒɄɐɅɐ ɏɕɍɡ 

NRZ- L 
 

Biȶ- L 
 

RZ- AMI  
 

NRZ- M 
 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȯɂ ɐɓɏɐɄɂɏɊɊ ɔɂɃɍɊɘ 2 Ɋ 3, ɌɂɌɐɋ Ɋɉ əɇɔɝɒɇɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɆɒɕɅɊɗ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȳ ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

 

ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ Ɋɉ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ, əɔɐ ɌɐɆɝ, ɓɐɆɇɒɈɂɛɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔ ɓ 

əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɎɐɅɕ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȹɇɔɝɒɇ ɎɇɔɐɆɂ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ FOTEx  ɑɒɊɅɐɆɏɝ Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ, ɐɆɏɂɌɐ ɐɏɊ 

ɐɔɍɊəɂɠɔɓɡ ɑɐ ɉɏɂəɊɎɐɓɔɊ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȳɍɇɆɕɠɛɊɋ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɑɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɇɔ ɟɔɐ ɐɔɍɊəɊɇ. 

 

33. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ Ʉ ɒɇɈɊɎ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ NRZ-L. 

 

34. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɕ Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ 

3000 ȥɘ ɄɎɇɓɔɐ 40 000 ȥɘ. 

 

35. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ Ɍɕɒɓɐɒɂ ɏɂɋɆɊɔɇ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. 

 

36. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɟɔɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȰɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɂ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ ɎɐɈɏɐ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ 

ɑɐ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɠ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɊ Ɍɕɒɓɐɒɂ ɐɓɊ Y. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȿɔɐ ɒɂɉɎɇɒ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɓɂɎɐɋ Ƀɐɍɞɚɐɋ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

37. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɝɋ ɒɂɉɎɇɒ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɇɍɡ ɆɒɕɅɊɗ ɔɒɇɗ ɎɇɔɐɆɐɄ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ (Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ Ɋ ɌɂɌ ɐɔɏɐɚɇɏɊɇ). 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 4 

ȮɇɔɐɆ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ 

ȹɂɓɔɐɔɂ 

ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ (Ʉ 

ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ) 

NRZ- L  

Biȶ- L  

RZ- AMI   

NRZ- M  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȳɕɆɡ ɑɐ ɄɂɚɊɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡɎ, ɕ ɌɂɌɐɅɐ Ɋɉ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ FOTEx  ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ, 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɂɡ əɂɓɔɐɔɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, ɏɂɊɃɐɍɞɚɂɡ? 

___ ________________________________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌɐɋ Ɋɉ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ FOTEx  ɊɎɇɇɔ Ʉɔɐɒɕɠ ɑɐ ɄɇɍɊəɊɏɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ, 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɕɠ əɂɓɔɐɔɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ? 

__________________________________________________________ _________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8 

ȬɂɌɐɋ Ɋɉ ɍɊɏɇɋɏɝɗ ɌɐɆɐɄ FOTEx  ɊɎɇɇɔ ɏɂɊɎɇɏɞɚɕɠ ɑɐ ɄɇɍɊəɊɏɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ, 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɕɠ əɂɓɔɐɔɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ?? 

___________________________________________________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɄɇɍɊəɊɏ ɅɂɒɎɐɏɊɌ (Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ) ɎɇɈɆɕ ɏɂɊɍɕəɚɊɎ Ɋ 

ɏɂɊɗɕɆɚɊɎ (Ʉ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɇɎɐɎ ɓɎɝɓɍɇ) ɍɊɏɇɋɏɝɎ ɌɐɆɐɎ.  

ȱɐɆɓɌɂɉɌɂ:  Ȥɂɚ ɐɔɄɇɔ ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɎ əɊɓɍɐɎ. 

___________________________________________________________________  

_____________________________________ ______________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 10 

ȱɒɇɐɃɒɂɉɕɋɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ Ʉ ɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɑɐ ɖɐɒɎɕɍɇ  

"ȰɔɏɐɚɇɏɊɇ = Log-1 (Ɇȣ/20)", əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ, Ʉɐ ɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ ɒɂɉɎɇɒ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ 

ɏɂɊɍɕəɚɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɂɊɗɕɆɚɇɅɐ. 

____________________________________ _______________________________  

___________________________________________________________________  

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ʉ Emona FOTEx  

 

ȬɂɌ Ʉɝ ɕɃɇɆɊɍɊɓɞ, ɌɐɆ NRZ-L ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɂ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȯɕɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɟɔɐ ɕɔɄɇɒɈɆɇɏɊɇ ɆɐɍɈɏɐ Ƀɝɔɞ Ʉɇɒɏɐ Ɋ Ɇɍɡ ȴȴȭ-ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 

ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ, ɌɂɌ Ʉɝ ɕɈɇ ɄɊɆɇɍɊ, ɌɐɆ NRZ-L ð ɟɔɐ ɑɒɐɓɔɐ ɃɊɑɐɍɡɒɏɂɡ ɄɇɒɓɊɡ ȴȴȭ. [ȰɆɏɂɌɐ ɐɃɂ ɟɔɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɅɐɒɂɉɆɐ ɗɕɈɇ ɑɐɆɗɐɆɡɔ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

əɇɎ Biȶ-L ɊɍɊ RZ-AMI , Ɍɐɔɐɒɝɇ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ əɂɛɇ.] 

 

ȹɔɐɃɝ ɊɎɇɔɞ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ ɎɇɆɏɝɇ Ɋ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ɓɄɡɉɊ, 

Emona FOTEx  ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɎɐɆɕɍɞ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɄɝɆɂɇɔ 

ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ Ɇɍɡ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ 

ɍɐɌɂɍɞɏɝɗ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ɋɉɕəɂɇɔɓɡ ɇɅɐ 

ɒɂɃɐɔɂ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ȪȬȮ-ɓɊɓɔɇɎɝ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɕɠ Ʉɝ ɓɐɃɊɒɂɍɊ Ɋ 

ɔɇɓɔɊɒɐɄɂɍɊ Ʉ ɑɒɐɚɍɝɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ.  

 

38. ȱɐɍɏɐɓɔɞɠ ɒɂɉɃɇɒɊɔɇ ɓɐɃɒɂɏɏɕɠ ɓɗɇɎɕ. 

 

39 ȩɂɌɒɐɋɔɇ Ȥȱ ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

40. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM. 

 

41. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȳɊɅɏɂɍ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ 2 kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals) ɌɂɌ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

ɑɐɆɂɇɔɓɡ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍ, 

Ɍɐɔɐɒɝɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ Ɇɂɍɇɇ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ Ʉ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɄɇɒɓɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɉ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɏɂ ɟɔɐɋ ɓɔɂɆɊɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ "ɉɂɊɎɓɔɄɕɇɔɓɡ" ɓ ɎɐɆɕɍɡ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Master  Signals ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ,  

"Stolen" CLK ð"ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏɏɝɋ" ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ,  

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 3 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ,  

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

42. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II   

 

43. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ Ʉ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 

1 (ɓɔɒ. 15) 

 

44. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) 

ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɘɊɌɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

45. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɌɂɌ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɇɅɐ ɖɊɍɞɔɒɂ, ɔɂɌ Ɋ ɓɂɎɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɌɐɑɊɠ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɓɌɐɒɇɇ ɄɓɇɅɐ, 

ɓɆɄɊɏɕɔɕɠ ɑɐ ɖɂɉɇ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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46. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ NI  ELVIS  II . 

 

47. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɒɂɄɏɐɋ 100Ɍȥɘ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɇɔ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɔɞ ɑɒɐəɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ, ɔɂɌ ɌɂɌ ɃɕɆɇɔ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ SYNC ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ.  

 

48. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. ȴɇɑɇɒɞ 

ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ  - ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, 

ɖɐɒɎɊɒɕɇɎɝɋ ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ ɖɕɏɌɘɊɋ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0,  

IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: 

PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, Function  generator  ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ:  

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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49. ȤɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɔɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɉɂɎɇɔɊɔɞ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɇ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 11 

ȱɐəɇɎɕ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɟɔɐ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ, ɌɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɊɎɇɇɔ ɔɕ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɕ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɎɐɈɏɐ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɔɞ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɎɊ ɓɑɐɓɐɃɂɎɊ. 

ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɎɇɔɐɆɂ Ƀɇɉ ɐɃɒɂɔɏɐɋ ɓɄɡɉɊ (open-loop) ɑɒɐɓɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɡ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɋɉ ɓɑɇɌɔɒɂ ɍɊɏɇɋɏɐɅɐ ɌɐɆɂ, ɓ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɇɎ ɇɇ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ (ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ ɊɍɊ ɒɇɚɂɠɛɇɅɐ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ), 

ɑɒɊɅɐɆɏɝɋ Ɇɍɡ ɔɂɌɔɊɒɐɄɂɏɊɡ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȱɒɊ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɐɈɏɐɎ ɎɇɔɐɆɇ ɓ ɐɃɒɂɔɏɐɋ ɓɄɡɉɞɠ 

(closed-loop) ɐɔɖɊɍɞɔɒɐɄɂɏɏɂɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɍɐɌɂɍɞɏɝɗ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ. ȪɏɝɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɍɐɌɂɍɞɏɝɇ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɝ  

ɅɇɏɇɒɊɒɕɠɔɓɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɃɍɊɉɌɐɋ Ɍ ɔɒɇɃɕɇɎɐɋ, ɂ ɟɔɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɔɐəɏɐɋ 

ɌɂɍɊɃɒɐɄɌɊ Ɋɗ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ ɖɂɉɝ. Ȥ ɎɐɆɕɍɇ PCM Bit -clock Regenerator  (ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɞ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ) Emona FOTEx  Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɑɐɓɍɇɆɏɊɋ ɎɇɔɐɆ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ 

ɔɂɌɔɊɒɐɄɂɔɞ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɔɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡ. 

 

50. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 9. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 9 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. ȴɇɑɇɒɞ 

ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɑɒɇɆɐɓɔɂɄɍɡɇɔɓɡ ɓ ɎɐɆɕɍɡ ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɡ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Ɍɐɔɐɒɝɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ȪȬȮ-Ɇɂɏɏɝɇ Ɇɍɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓɄɐɇɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ ɓ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 10 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0,  

IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: 

PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, PCM Bit -Clock Regeneration  ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Reconstruction  ð 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ:  

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

51. ȤɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɔɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɔɇɑɇɒɞ Ʉ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɊ ɏɇ 

ɏɂɃɍɠɆɂɇɔɓɡ ɐɚɊɃɐɌ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɃɝɍɊ, ɌɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

"ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɍɓɡ" ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 12 

ȰɃɜɡɓɏɊɔɇ, ɑɐəɇɎɕ ɟɔɂ ɓɗɇɎɂ ɏɇ ɓɒɂɃɐɔɂɇɔ, ɇɓɍɊ əɂɓɔɐɔɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ ɃɕɆɇɔ ɐɔɍɊəɂɔɞɓɡ ɐɔ 100 Ɍȥɘ? 

___________________________________________________ ________________  

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8 -  ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȰɆɏɊɎ Ɋɉ ɎɏɐɅɊɗ ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɂ ɏɂɆ ɎɇɆɏɝɎ ɌɂɃɇɍɇɎ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ 

ɃɐɍɞɚɊɇ ɒɂɓɓɔɐɡɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɏɂɎɏɐɅɐ ɎɇɏɞɚɊɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɑɐɔɇɒɞ Ɇɂɏɏɝɗ. ȿɔɐ ɐɉɏɂəɂɇɔ, əɔɐ 

ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ Ɏɇɏɞɚɇ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇɍɇɋ, əɔɐ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ ɓɟɌɐɏɐɎɊɔɞ ɆɇɏɞɅɊ Ɋ ɟɏɇɒɅɊɠ 

(ɐɓɐɃɇɏɏɐ ɑɒɊ ɑɒɐɌɍɂɆɌɇ ɌɂɃɇɍɇɋ ɑɐɆ ɄɐɆɐɋ). 

 

Ȧɍɡ ɌɐɎɎɇɒəɇɓɌɊɗ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɡɗ, ɑɐɔɇɒɊ 

ɎɊɏɊɎɊɉɊɒɕɠɔɓɡ ɑɕɔɇɎ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ ɓɄɇɔɂ Ɋɉ ɊɏɖɒɂɌɒɂɓɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɟɍɇɌɔɒɐɎɂɅɏɊɔɏɐɅɐ 

ɓɑɇɌɔɒɂ (ɂ ɊɎɇɏɏɐ, ɓ ɆɍɊɏɐɋ Ʉɐɍɏɝ ɎɇɈɆɕ 1300 ɏɎ Ɋ 1700 ɏɎ) Ɋ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ ɍɂɉɇɒɐɄ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɓɄɇɔɂ. ȰɆɏɂɌɐ, ɌɂɌ ɄɂɎ ɊɉɄɇɓɔɏɐ, ɊɏɖɒɂɌɒɂɓɏɐɇ ɊɉɍɕəɇɏɊɇ ɏɇɄɊɆɊɎɐ Ɇɍɡ ɍɠɆɇɋ, ɂ ɓɄɇɔ 

ɍɂɉɇɒɂ ɎɐɈɇɔ ɄɝɉɄɂɔɞ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɇ Ʌɍɂɉ. 

 

ȱɐɟɔɐɎɕ, əɔɐɃɝ ɑɒɐɡɓɏɊɔɞ ɌɐɏɘɇɑɘɊɠ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ, ɓɐɗɒɂɏɊɄ ɐɃɕəɇɏɊɇ 

ɃɇɉɐɑɂɓɏɝɎ, Emona FOTEx  Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ Ɍɒɂɓɏɝɋ Ɋ ɉɇɍɇɏɝɋ ɓɄɇɔ, ɊɉɕəɂɇɎɝɋ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɂɎɊ (LEDs) 

Ɋ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɝɇ ɆɂɔəɊɌɊ ɓɄɇɔɂ, əɔɐɃɝ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɇɒɇɆɂəɕ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ Ʉ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ. ȿɔɐ ɏɊɌɐɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɏɇ ɕɎɇɏɞɚɂɇɔ ɒɇɂɍɊɉɎɂ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, ɐɑɊɓɂɏɏɝɗ Ʉ ɆɂɏɏɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɟɔɊ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɄɎɇɓɔɇ ɓ 

ɑɍɂɓɔɊɌɐɄɝɎ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɎ ɌɂɃɇɍɇɎ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ʉ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɑɒɊ 

ɑɇɒɇɆɂəɇ Ɇɂɏɏɝɗ ɏɂ ɌɐɒɐɔɌɊɇ ɒɂɓɓɔɐɡɏɊɡ, ɌɐɅɆɂ  ɑɐɔɇɒɊ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɏɇɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɝ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, Ʉ 

ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɉɂɎɇɏɡɠɔ ɎɇɆɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɂ Ʉ ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɗ ɂɄɔɐɎɐɃɊɍɡɗ). 

 

ȱɇɒɇɆɂɔəɊɌɊ FOTEx  (Transmitter  Modules) 

Emona FOTEx  ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɔɒɊ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɎɐɆɕɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɝ Ɇɍɡ 

"ɉɂɅɒɕɉɌɊ" ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ʉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɇ ɌɂɃɇɍɊ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɊ ɎɐɅɕɔ 

ɄɐɓɑɒɊɏɊɎɂɔɞ ɂɏɂɍɐɅɐɄɕɠ ɊɍɊ ɘɊɖɒɐɄɕɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɐɋ ɖɐɒɎɇ Ɋ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɝɄɂɔɞ Ʉ ɓɄɇɔɐɄɕɠ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɆɐɄɐɍɞɏɐ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐ ɑɇɒɇɆɂɏɂ Ʉ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏɕ 

ɑɍɂɓɔɊɌɐɄɐɅɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɅɐ ɌɂɃɇɍɡ. ȦɄɂ ɎɐɆɕɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɓɄɇɔɂ Ɍɒɂɓɏɝɇ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɝ, ɐɆɊɏ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɉɇɍɇɏɝɋ. 

 

ȹɔɐɃɝ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɓɇɃɇ, ɌɂɌ ɒɂɃɐɔɂɠɔ ɟɔɊ ɎɐɆɕɍɊ, ɑɒɇɆɓɔɂɄɞɔɇ ɓɇɃɇ ɏɂɓɔɐɍɞɏɕɠ ɍɂɎɑɕ. 

ȱɒɐɓɔɇɋɚɕɠ ɍɂɎɑɕ ɎɐɈɏɐ ɔɐɍɞɌɐ ɄɌɍɠəɂɔɞ ɊɍɊ ɄɝɌɍɠəɂɔɞ. ȪɎɇɏɏɐ ɔɂɌ ɒɂɃɐɔɂɠɔ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɊ 

Emona FOTEx  Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɎ ɒɇɈɊɎɇ (ɕ ɌɂɈɆɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡ ɇɓɔɞ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ). ȿɔɐ 

ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɊɎ ɉɂɅɒɕɈɂɔɞ ɘɊɖɒɐɄɕɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍ) Ʉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɋ 

ɌɂɃɇɍɞ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɎ ɒɇɈɊɎɇ ɏɇ ɑɐɉɄɐɍɇɏɝ ɏɊɌɂɌɊɇ ɆɒɕɅɊɇ ɕɒɐɄɏɊ ɓɄɇɔɂ, 

ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɐɏɊ ɎɐɅɕɔ ɄɐɓɑɒɊɏɊɎɂɔɞɓɡ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɎ, ɌɂɌ ɍɐɈɏɂɡ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ ɐ ɑɇɒɇɓɝɍɂɇɎɐɎ 

ɍɐɅɊəɇɓɌɐɎ ɕɒɐɄɏɇ.  

 

Ȥ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ ɒɇɈɊɎɇ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɊ FOTEx  ɒɂɃɐɔɂɠɔ ɌɂɌ ɏɂɓɔɐɍɞɏɂɡ ɍɂɎɑɂ ɓ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎ ɡɒɌɐɓɔɊ 

ɓɄɇɔɂ, ɔɐ ɇɓɔɞ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɝ ɏɂ ɍɠɃɐɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɡɒɌɐɓɔɊ ɎɇɈɆɕ ɎɊɏɊɎɕɎɐɎ Ɋ 

ɎɂɌɓɊɎɕɎɐɎ. ɁɒɌɐɓɔɞ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɄ ɎɐɆɕɍɇɋ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɕɑɒɂɄɍɡɇɔɓɡ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ ɄɗɐɆɇ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ. ȹɇɎ Ɏɇɏɞɚɇ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɔɇɎ ɏɊɈɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɡɒɌɐɓɔɊ 

ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɂ, əɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɔɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ Ɋ ɡɒɌɐɓɔɞ. ȰəɇɄɊɆɏɐ, əɔɐ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɒɇɈɊɎ 

ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɎɐɆɕɍɠ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɉɂɅɒɕɈɂɔɞ ɂɏɂɍɐɅɐɄɕɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ Ʉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɋ ɌɂɃɇɍɞ. 
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ȯɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɉɏɂɔɞ ɆɄɂ ɄɂɈɏɝɗ ɎɐɎɇɏɔɂ ɐɃ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ ɒɇɈɊɎɇ ɒɂɃɐɔɝ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ. Ȥɐ-ɑɇɒɄɝɗ, 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɎɊ, ɔɐ ɇɓɔɞ ɊɉɎɇɏɡɠɔ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɎɇɈɆɕ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɎ Ɋ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɎ ɉɏɂəɇɏɊɡɎɊ, ɌɂɌ ɏɂ ɍɇɄɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. ȰɆɏɂɌɐ 

ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɝ ɎɐɅɕɔ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɏɐɋ ɑɐɍɡɒɏɐɓɔɊ. ȱɐɟɔɐɎɕ, əɔɐɃɝ Ʉɇɓɞ ɘɊɌɍ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɎɐɅ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏ Ʉ ɓɄɇɔ, ɎɐɆɕɍɞ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɓɆɄɊɅɂɇɔ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɏɂ 2.5 Ȥ (ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɓɑɒɂɄɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1), ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɇɅɐ Ɇɍɡ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɂɎɊ. 

ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, Ʉ ɓɄɇɔ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɑɊɌɐɄɝɎɊ ɉɏɂəɇɏɊɡɎɊ 

Ʉɑɍɐɔɞ Ɇɐ Ñ2.5 Ȥ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

ȳɍɇɄɂ) ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ; ɓɑɒɂɄɂ)  - ɕɏɊɑɐɍɡɒɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɓɆɄɊɏɕɔɝɋ ɏɂ 2.5 Ȥ 

 

Ȥɔɐɒɐɋ ɄɂɈɏɝɋ ɎɐɎɇɏɔ ɄɝɔɇɌɂɇɔ Ɋɉ ɑɇɒɄɐɅɐ. ȬɂɌ ɔɐɍɞɌɐ ɑɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɑɒɇɄɝɓɊɔ 5 Ȥ, ɃɕɆɇɔ ɆɐɓɔɊɅɏɕɔ ɑɒɇɆɇɍ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɇɋ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɄ. ȴɐ ɇɓɔɞ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɝ ɏɇ ɎɐɅɕɔ 

ɉɂɅɐɒɇɔɞɓɡ ɡɒəɇ ɊɍɊ ɑɐɔɕɓɌɏɇɔɞ ɓɊɍɞɏɇɇ. ȲɇɉɕɍɞɔɂɔɐɎ ɃɕɆɇɔ ɐɃɒɇɉɂɏɊɇ ɄɇɒɚɊɏ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ. 

 

ȱɒɊɇɎɏɊɌɊ FOTEx  (FOTEx  Receiver  Modules) 

Emona FOTEx  ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɆɄɂ ɎɐɆɕɍɡ ɑɒɊɇɎɂ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɎɐɈɏɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ɇɍɡ "ɄɝɅɒɕɉɌɊ" 

ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ɋɉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɌɂɃɇɍɇɋ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɑɒɊɇɎɏɊɌɊ ɎɐɅɕɔ ɆɐɄɐɍɞɏɐ 

ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐ ɑɇɒɇɆɂɄɂɔɞ ɓɄɇɔɐɄɕɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ ɓ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏɝ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɅɐ ɌɂɃɇɍɡ ɏɂ ɆɂɔəɊɌ 

ɓɄɇɔɂ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ. ȪɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɇ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɝɇ 

ɆɂɔəɊɌɊ ɓɄɇɔɂ ɒɇɂɅɊɒɕɠɔ ɏɂ Ʉɇɓɞ ɓɑɇɌɔɒ ɄɊɆɊɎɐɅɐ ɓɄɇɔɂ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɑɒɊɇɎɏɊɌɊ ɎɐɅɕɔ ɒɂɃɐɔɂɔɞ Ɋ ɓ 

ɌɒɂɓɏɝɎɊ, Ɋ ɓ ɉɇɍɇɏɝɎɊ ɓɄɇɔɐɄɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɎɊ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ. 

 

ȬɂɌ ɔɐɍɞɌɐ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɂ Ɋɉ ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɟɏɇɒɅɊɊ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɕɠ, ɕɒɐɄɇɏɞ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɕɓɊɍɊɄɂɇɔɓɡ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȱɒɇɆɕɓɎɐɔɒɇɏɂ ɑɍɂɄɏɂɡ Ɋ ɅɒɕɃɂɡ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɌɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ, əɔɐ 

ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɊɉɃɇɈɂɔɞ ɏɂɓɝɛɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɌɐɅɆɂ ɑɐɔɇɒɊ Ɏɂɍɝ, Ɋ ɐɃɇɓɑɇəɊɔɞ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐɇ ɕɓɊɍɇɏɊɇ 

ɑɒɊ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɐɔɇɒɡɗ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɑɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɐɑɔɒɐɏɐɄ). 

 

ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɑɒɊ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɊ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ɋɉ ɓɄɇɔɐɄɐɋ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɕɠ ɖɐɒɎɕ 

ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɃɊɑɐɍɡɒɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ. ȿɔɐɔ ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɓɍɇ ɕɓɊɍɇɏɊɡ Ɇɐɓɔɕɑɇɏ ɏɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ ɄɝɗɐɆɇ 

ɎɐɆɕɍɡ. ȪɏɝɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɇɓɍɊ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ ɑɇɒɇɆɂɄɂɍɓɡ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɔɐ ɓɊɅɏɂɍ, 

ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ, ɏɇ ɑɐɆɗɐɆɊɔ Ɇɍɡ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɄɗɐɆɐɄ ɓɐ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɐɋ 

ɕɏɊɑɐɍɡɒɏɐɋ ɍɐɅɊɌɐɋ ȴȴȭ (5Ȥ Ɇɍɡ 1, 0Ȥ Ɇɍɡ 0). ȹɔɐɃɝ ɊɓɑɒɂɄɊɔɞ ɟɔɐ, ɑɒɊɇɎɏɊɌɊ ɔɂɌɈɇ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ Ʉ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɝɇ ɕɒɐɄɏɊ ȴȴȭ, Ɍɐɔɐɒɝɇ Ɇɐɓɔɕɑɏɝ ɏɂ ɘɊɖɒɐɄɝɗ 

ɄɝɗɐɆɂɗ Ɇɍɡ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ, ɑɒɊ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ, ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɐɎ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɒɂɃɐɔɕ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ Emona FOTEx  Ʉ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ Ɋ ɘɊɖɒɐɄɐɎ 

ɒɇɈɊɎɂɗ. Ȧɂɍɇɇ, ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɐɆɏɐɅɐ Ɋɉ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ Ʉɝ ɉɂɅɒɕɉɊɔɇ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɇ Ɋ ɘɊɖɒɐɄɝɇ 

Ɇɂɏɏɝɇ Ʉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɋ ɌɂɃɇɍɞ Ɋ ɊɉɕəɊɔɇ ɒɂɃɐɔɕ ɎɐɆɕɍɡ ɑɒɊɇɎɂ. 

 

ȤɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɎɐɈɇɔ ɉɂɏɡɔɞ ɐɌɐɍɐ 45 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1: Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

 

Ȯɇɒɝ ɑɒɇɆɐɓɔɐɒɐɈɏɐɓɔɊ 

ȷɐɔɡ ɊɓɔɐəɏɊɌɂɎɊ ɓɄɇɔɂ Ʉ ȱɇɒɇɆɂɔəɊɌɂɗ Ɋ ȱɒɊɇɎɏɊɌɂɗ Emona FOTEx  ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɝ, ɂ ɏɇ 

ɍɂɉɇɒɝ, ɏɇ ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɑɒɡɎɐ Ʉ ɔɐɒɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ.  

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ȬɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȮɐɆɕɍɊ ɑɇɒɇɆɂəɊ Emona FOTEx   

 

Ȥ ɑɇɒɄɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɒɂɃɐɔɕ ȱɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ Emona FOTEx, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɓɏɂəɂɍɂ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɉɂɔɇɎ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɋ ɔɒɇɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS  II . 

  

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɔɐ ɄɊɏɔɝ ɄɗɐɆɡɔ Ʉ ɌɐɎɑɍɇɌɔ ɓ 

NI ELVIS II Ɋ ɄɓɔɂɄɍɡɠɔɓɡ əɇɒɇɉ ɐɔɄɇɒɓɔɊɡ Ʉ ɄɇɒɗɏɊɗ ɑɒɂɄɐɎ Ɋ ɍɇɄɐɎ ɕɅɍɂɗ FOTEx. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 
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4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 

 

8. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ NI  ELVIS  II  Variable Power Supply (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ 

ɊɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

9. 

 

ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɕɒɐɄɇɏɞ, ɒɂɄɏɝɋ 0 Ȥ. 

 

10. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ DIGITAL  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ). 

 

11. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ, ɄɝɃɒɂɏɏɝɋ ɄɂɎɊ ɏɂ 

ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɚɂɅɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɏɇ ɃɇɓɑɐɌɐɋɔɇɓɞ, əɔɐ ɐɆɊɏ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɊ Ɍ əɇɎɕ ɏɇ 

ɑɐɆɌɍɠəɇɏ. 

 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 2 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. ȯɂ ɄɗɐɆɇ 

ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 
Variable  Power Supplies ð ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), Light  

Output  ð ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

 

12.  ȯɂɑɒɂɄɞɔɇ ɓɄɐɃɐɆɏɝɋ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɂ ɓɔɐɍ, ɓɔɇɏɕ, ɍɊɓɔ ɃɕɎɂɅɊ ɊɍɊ 

ɓɄɐɠ ɍɂɆɐɏɞ, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɓɄɇɔ ɏɂ Ɍɐɏɘɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ. 

 

13.  ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɑɊɔɂɏɊɡ, ɑɐɌɂ ɏɇ ɄɌɍɠəɊɔɓɡ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ. 

 

14.  ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɊɔɂɏɊɡ, ɐɓɔɂɄɂɡɓɞ Ʉɝɚɇ ɕɒɐɄɏɡ, ɄɌɍɠəɊɄɚɇɅɐ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, əɔɐ ɊɏɔɇɏɓɊɄɏɐɓɔɞ ɓɄɇɔɂ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɂ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ 

ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɐəɇɎɕ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ ɘɊɖɒɐɄɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ ɄɂɈɏɐ, əɔɐɃɝ 

ɊɏɔɇɏɓɊɄɏɐɓɔɞ ɓɄɇɔɂ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɍɂɓɞ (ɉɂ ɊɓɌɍɠəɇɏɊɇɎ ɑɐɍɏɐɅɐ ɐɔɌɍɠəɇɏɊɡ)? 

_____________ ______________________________________________________  

___________________________________________________________________   

 

15. 

 

ȤɇɒɏɊɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ 0 Ȥ. 
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16. 

 

ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɑɊɔɂɏɊɡ ɓ ɚɂɅɐɎ 0.1 Ȥ Ɋ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɔɐəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, 

ɑɒɊ ɌɐɔɐɒɐɎ ɄɌɍɠəɂɇɔɓɡ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɟɔɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

17. 

 

ȴɇɑɇɒɞ ɕɎɇɏɞɚɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɑɊɔɂɏɊɡ ɓ ɚɂɅɐɎ Ʉ 0.1 Ȥ Ɋ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɔɐəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ, ɑɒɊ ɌɐɔɐɒɐɎ 

ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɄɝɌɍɠəɂɇɔɓɡ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɟɔɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȱɐɒɐɅɐɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

Ɇɍɡ ɑɇɒɇɗɐɆɂ Ʉ "1" 

ȱɐɒɐɅɐɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

Ɇɍɡ ɑɇɒɇɗɐɆɂ Ʉ "0" 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɑɐɒɐɅɐɄɝɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɍɐɅɊəɇɓɌɐɅɐ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂ 

0 Ɋ ɏɂ 1 ɒɂɉɍɊəɂɠɔɓɡ. ȿɔɐ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɟɖɖɇɌɔ ɅɊɓɔɇɒɇɉɊɓɂ, Ɋ ɓɆɇɍɂɏɐ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɐ 

(ɌɐɅɆɂ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ ɒɂɃɐɔɂɇɔ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɎ ɒɇɈɊɎɇ). ȱɐəɇɎɕ ɟɔɐ ɑɐɍɇɉɏɐ? 

_____________________________ ______________________________________  

___________________________________________________________________   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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18. ȩɂɌɒɐɋɔɇ Ȥȱ ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

19. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ NI  ELVIS  II  Function  Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ). 

 

20. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Triangular  (ȴɒɇɕɅɐɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 0.5 ȥɘ 

Á Amplitude (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 5 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

21. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȱɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ANALOG 
(ȢɏɂɍɐɅɐɄɝɋ). 

 

22. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. ȴɇɑɇɒɞ 

ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ð ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɋ ɔɒɇɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 
Fucntion  Generator  ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

Light  Output  ð ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 
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23. ȯɂɑɒɂɄɞɔɇ ɓɄɐɃɐɆɏɝɋ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɂ ɓɔɐɍ, ɓɔɇɏɕ Ɋ ɔ.Ɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, əɔɐ ɊɏɔɇɏɓɊɄɏɐɓɔɞ ɓɄɇɔɂ Ɏɇɏɡɇɔɓɡ ɎɇɈɆɕ 

ɎɊɏɊɎɕɎɐɎ Ɋ ɎɂɌɓɊɎɕɎɐɎ ɓ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɌɐɒɐɓɔɞɠ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȳɌɐɍɞɌɐ ɕɒɐɄɏɇɋ ɊɏɔɇɏɓɊɄɏɐɓɔɊ ɎɇɈɆɕ ɎɊɏɊɎɕɎɐɎ Ɋ ɎɂɌɓɊɎɕɎɐɎ ɊɎɇɇɔ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________   

 

24. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ Ɇɐ 5 ȥɘ, 10 ȥɘ, 20 ȥɘ, 30 

ȥɘ Ɋ 50 ȥɘ. ȯɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ ɐɔ ɟɔɊɗ ɊɉɎɇɏɇɏɊɋ ɏɂ ɑɐɄɇɆɇɏɊɇ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȱɐəɇɎɕ ɏɂ ɄɝɓɐɌɊɗ əɂɓɔɐɔɂɗ ɌɂɈɇɔɓɡ, ɃɕɆɔɐ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɑɇɒɇɓɔɂɇɔ ɄɓɑɝɗɊɄɂɔɞ? 

______________________________________________________ _____________  

___________________________________________________________________   

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

25. ȤɇɒɏɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɏɂ 0.5 ȥɘ. 

 

26. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ Ɇɐ 10 Ȥ. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȹɔɐ ɊɉɎɇɏɊɍɐɓɞ Ʉ ɑɐɄɇɆɇɏɊɊ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɂ? 

 ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ, ɄɒɇɎɇɏɏɐ ɄɇɒɏɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɏɂ 

ɉɏɂəɇɏɊɇ 5 Ȥ. 

___________________________________________________________________  

____________________________________________ _______________________   

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȬɂɌɐɇ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ ɟɔɂ ɑɒɐɃɍɇɎɂ ɄɝɉɐɄɇɔ ɏɂ ɓɔɐɒɐɏɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ? 

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

27. ȤɇɒɏɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɏɂ ɉɏɂəɇɏɊɇ 5 Ȥ. 

 

 

28. ȩɂɎɇɏɊɔɇ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ɏɂ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ ɓ ɉɇɍɇɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɉɇɍɇɏɝɎ 

ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ɓɔɐɊɔ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ ANALOG. 
 

29. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɚɂɅɊ ɓ 23 ɑɐ 26, ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɐɔɍɊəɊɡ ɎɇɈɆɕ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂɎɊ ɓ 

ɌɒɂɓɏɝɎ Ɋ ɉɇɍɇɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ Ȥ ð ȪɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ FOTEx  Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

 

Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ Ɋɉɕəɂɔɞ ɒɂɃɐɔɕ ɎɐɆɕɍɇɋ ɑɒɊɇɎɂ FOTEx  ɑɐ 

ɊɉɄɍɇəɇɏɊɠ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɋ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ɋɉ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɋ ɍɊɏɊɊ ɑɇɒɇɆɂəɊ. 

 

30. ȱɐɍɏɐɓɔɞɠ ɒɂɉɃɇɒɊɔɇ ɑɒɇɆɝɆɕɛɕɠ ɓɗɇɎɕ. 

 

31. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 1 ȥɘ 

Á Amplitude (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 5 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

32. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ANALOG. 
 

33. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɄ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ Gain Range (ȦɊɂɑɂɉɐɏ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɏɂ 

LO. 

 

34. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɕəɌɕ Vari able Gain (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɟɔɐɅɐ 

ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

35. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɏɂɓɔɒɐɇɏɏɝɇ ɄɂɎɊ ɑɐ ɑ.ɑ.32-34 

ɎɐɆɕɍɊ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȹɇɒɏɝɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɌɂɃɇɍɇɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɂ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ (GND). 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. Ȧɍɡ 

ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ. ȱɇɒɇɆɂɔəɊɌ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ 

ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉ ɓɄɇɔ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɇɔ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɎɕ ɌɂɃɇɍɠ ɏɂ ɑɒɊɇɎɏɊɌ, 

ɅɆɇ ɐɏ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔɓɡ ɐɃɒɂɔɏɐ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ.  
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ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 
Function  Generator  ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

Receiver ð ɑɒɊɇɎɏɊɌ, Analog Message To CH 0 ð ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0,  

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 

36.

. 

ȤɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɔɇ ɉɂɆɏɠɠ əɂɓɔɞ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɒɂɉɜɇɎɐɄ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ ɄɂɎɊ 

ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȷɐɔɡ Ʉɏɇɚɏɡɡ ɐɃɐɍɐəɌɂ ɏɇ Ɇɂɓɔ ɄɂɎ ɕɄɊɆɇɔɞ ɓɄɇɔ Ʉ ɌɂɃɇɍɇ, Ʉɝ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ 

ɓɎɐɈɇɔɇ ɕɄɊɆɇɔɞ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɇ Ɋ ɑɒɊɏɊɎɂɇɎɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɏɂ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɎ ɒɂɉɜɇɎɇ.  

 

37. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVI S II   

 

38. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ Ʉ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 

1 (ɓɔɒ. 15), ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ: 

 

Channel 1 Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ɍɂɏɂɍɂ 1): 2 Ȥ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 1Ȥ/Ɇɇɍ 
Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ): 200 Ɏɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ 

 

39. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ 

ɄɝɗɐɆɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȳɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ ɆɐɍɈɇɏ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɔɞ ɓɐɃɐɋ ɌɐɑɊɠ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

40. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɔɐ ɇɓɔɞ əɂɓɔɐɔɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ) Ɇɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ 

ɉɏɂəɇɏɊɋ: 10 ȥɘ, 20 Ɍȥɘ, 50 Ɍȥɘ, 100 Ɍȥɘ Ɋ 1000 Ɍȥɘ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɐɓɍɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɃɕɆɇɔ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɏɂɓɔɒɐɋɌɕ 

Timebase (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɔɐɃɒɂɈɂɍɐɓɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ 

ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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41. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɔɐ ɇɓɔɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɊ) ɓ ɚɂɅɐɎ Ʉ 1 Ȥ, ɑɐɌɂ ɏɇ ɆɐɓɔɊɅɏɇɔɇ 10 Ȥ, Ɋ ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ, ɑɐɡɄɍɡɠɛɇɇɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ? 

___________________________________________________________________  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8 

ȹɔɐ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ ɏɊɈɏɊɗ ɑɊɌɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ?  

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ, ɐɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ əɂɓɔɊ Ȣ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ. 

________________________________________________ ___________________  

___________________________________________________________________   

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȹɔɐ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ ɄɇɒɗɏɊɗ ɑɊɌɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ? 

___________________________________________________________________  

_________________________________________ __________________________  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 10 

ȬɂɌ Ʉɝ ɓəɊɔɂɇɔɇ, ɃɕɆɇɔ ɍɊ ɑɒɊɇɎɏɊɌ ɓ ɉɇɍɇɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ɄɇɓɔɊ ɓɇɃɡ ɑɐ-ɆɒɕɅɐɎɕ, 

əɇɎ ɑɒɊɇɎɏɊɌ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ɑɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɔɇɓɔɐɄ, ɐɑɊɓɂɏɏɝɗ Ʉ əɂɓɔɊ Ȥ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ? ȱɐɡɓɏɊɔɇ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ. 

_______________________ ____________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ ȳ ð ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɄ FOTEx  Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɊɉɕəɊɔɇ ɒɂɃɐɔɕ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɄ FOTEx  ɑɒɊ ɑɐɍɕəɇɏɊɊ 

ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ ɓ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɋ ɍɊɏɊɊ ɓɄɡɉɊ. 

 

42. ȩɂɌɒɐɋɔɇ Ȥȱ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ. 

 

43. ȲɂɉɃɇɒɊɔɇ ɓɐɃɒɂɏɏɕɠ ɓɗɇɎɕ. 

 

44. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ DIGITAL  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ). 

 

45. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɄ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ Gain Range (ȦɊɂɑɂɉɐɏ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɏɂ 

LO. 

 

46. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɕəɌɕ Vari able Gain (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɟɔɐɅɐ 

ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

47. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɏɂɓɔɒɐɇɏɏɝɇ ɄɂɎɊ ɏɂ ɚɂɅɂɗ 44-

46 ɎɐɆɕɍɊ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. ȳɊɅɏɂɍ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ 10 kHz DIGITAL  ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɔɂɌɔɊɒɐɄɂɏɊɡ 

ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɄɝɆɂɇɔ ɘɊɖɒɐɄɝɇ ȴȴȭ-Ɇɂɏɏɝɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȷ. ȿɔɐɔ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊ ɑɐɆɂɇɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆ 31-ɒɂɉɒɡɆɏɕɠ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ Ɇɂɏɏɝɗ, əɔɐ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɓɔɂɃɊɍɊɉɊɒɐɄɂɔɞ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɊɎɑɕɍɞɓɝ ɓ ɄɝɗɐɆɂ SYNC 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ. [ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ƀɝɍɐ Ƀɝ ɏɇɄɐɉɎɐɈɏɐ ɐɓɕɛɇɓɔɄɊɔɞ ɉɂɑɕɓɌ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɇɓɍɊ Ƀɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊɓɞ ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɘɊɖɒɐɄɝɇ Ɇɂɏɏɝɇ]. Ȧɂɍɇɇ ɟɔɐɔ ɘɊɖɒɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɌɂɌ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ, ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɡ ɓɊɅɏɂɍ 

Ʉ ɓɄɇɔ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɄɂɡ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɎɕ ɌɂɃɇɍɠ ɏɂ ɑɒɊɇɎɏɊɌ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɄɇɔ ɐɃɒɂɔɏɐ Ʉ 

ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ. 



ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8 É 2009 Emona Instruments  144 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 9 

 
Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Sequence Generator  ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɇɋ, 

Digital  Message To CH 0 ð ɘɊɖɒɐɄɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

Receiver ð ɑɒɊɇɎɏɊɌ, Recovered message To CH 1 ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 

48. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ: 

 

Á Coupling (ɓɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ: Dȳ (ɑɐɓɔɐɡɏɏɝɋ ɔɐɌ) 

ɄɎɇɓɔɐ Ȣȳ (ɑɇɒɇɎɇɏɏɝɋ ɔɐɌ) 
Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ): 200 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 
Á Vertical  Position (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ) Ɍɂɏɂɍɂ 1: -5Ȥ ɄɎɇɓɔɐ 0Ȥ 
Á Trigger Type ( ȴɊɑ ɉɂɑɕɓɌɂ): Digital ( ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 
 
ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, ɓɎɐɈɇɔɇ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɖɒɂɅɎɇɏɔ 31-

ɒɂɉɒɡɆɏɐɋ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ Ɋ ɇɇ ɌɐɑɊɊ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 11 

ȱɐ ɄɂɚɇɎɕ ɎɏɇɏɊɠ, əɔɐ ɊɉɎɇɏɊɍɐɓɞ Ƀɝ, ɇɓɍɊ Ƀɝ Ʉɝ ɏɂɃɍɠɆɂɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɎ ɄɝɗɐɆɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ, ɂ ɏɇ ɏɂ ɘɊɖɒɐɄɐɎ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  
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49. ȹɔɐɃɝ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 11, ɊɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ Ɍɂɏɂɍɂ 1 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 9 ð ȲɇɂɍɊɉɂɘɊɡ ɎɇɔɐɆɂ PCM- TDM "T1" ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 6 Ƀɝɍɐ ɑɐɌɂɉɂɏɐ, ɌɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (PCM) ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ 

ɓɌɐɎɃɊɏɊɒɐɄɂɏɂ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɌɂɏɂɍɐɄ (TDM) Ɇɍɡ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɡ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ 

ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ Ɍɂɏɂɍɂ. Ȥ ɓɕɛɏɐɓɔɊ, Ʉ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ƀɝɍɂ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɋ ɑɒɊɇɎ, ɊɉɄɇɓɔɏɝɋ ɌɂɌ ɎɏɐɅɐɈɇɓɔɄɇɏɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ 
ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɌɂɏɂɍɐɄ (TDMA ). Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 7 ɃɝɍɊ ɐɃɜɡɓɏɡɍɊɓɞ ɑɒɊɏɘɊɑɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɋ ɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɐɄɂɍɐɓɞ, ɌɂɌ ɎɐɈɏɐ ɅɇɏɇɒɊɒɐɄɂɔɞ ɍɐɌɂɍɞɏɝɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ɋɉ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍɂ. ȿɔɐ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɂɡ əɂɓɔɞ 

ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 8 Ƀɝɍɐ ɑɐɌɂɉɂɏɐ, ɌɂɌ ɘɊɖɒɒɐɄɂɡ (Ɋ 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɂɡ) ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ ð ɇɛɇ ɐɆɏɂ ɐɓɐɃɇɏɏɐɓɔɞ ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɗ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɐɃɜɇɆɊɏɊɔɇ ɌɐɏɘɇɑɘɊɊ, Ɋɉɕəɇɏɏɝɇ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɊɗ ɔɒɇɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ. 

ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɓɐɉɆɂɆɊɔɇ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ PCM-TDM, 

Ɍɐɔɐɒɂɡ ɑɇɒɇɆɂɇɔ Ɇɂɏɏɝɇ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ Ɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɇɍɡ ɓɐɉɆɂɏɊɡ ɍɐɌɂɍɞɏɝɗ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȿɔɐ ɐɉɏɂəɂɇɔ, əɔɐ Ʉɝ 

ɖɂɌɔɊəɇɓɌɊ ɓɐɉɆɂɆɊɔɇ ɎɐɆɇɍɞ ɓɊɓɔɇɎɝ Bell "T1" (ɗɐɔɡ ɔɐɍɞɌɐ  ɓ ɆɄɕɎɡ ɌɂɏɂɍɂɎɊ Ɋ ȪȬȮ-ɆɂɏɏɝɎɊ 

ɄɎɇɓɔɐ ɍɊɏɇɋɏɐɅɐ ɌɐɆɂ). 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɗɐɆɇ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Emona FOTEx  Ɇɍɡ ɓɐɉɆɂɏɊɡ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɐɋ ȪȬȮ-

ɓɊɓɔɇɎɝ ɓɄɡɉɊ ɓ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɎ ɄɗɐɆɐɎ. ȱɐɓɍɇ ɟɔɐɅɐ Ʉɝ ɊɉɎɇɏɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɇɍɡ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ, 

ɑɇɒɇɆɂəɊ, ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɆɄɕɗ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, əɔɐɃɝ ɓɐɉɆɂɔɞ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ PCM-TDM Ɋ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɒɐɓɔɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ TDM. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɉɂɎɇɏɊɔɇ 

ɎɇɆɏɝɋ ɌɂɃɇɍɞ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɎ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɎɐɆɕɍɇɋ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɋ ɑɒɊɇɎɂ FOTEx. Ȫ, ɏɂɌɐɏɇɘ, Ʉɝ 

ɆɐɃɂɄɊɔɇ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɕ ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɇɍɡ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɡ 

ɍɐɌɂɍɞɏɝɗ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 40 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ FOTEX Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3: ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ (ȪȬȮ) 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4: ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5: ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ Ʉ ȪȬȮ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 6: ȮɏɐɅɐɈɇɓɔɄɇɏɏɝɋ Ɇɐɓɔɕɑ ɓ ɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇɎ ɌɂɏɂɍɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7: ȭɊɏɇɋɏɐɇ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8: ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ. 

 

Ȯɇɒɝ ɑɒɇɆɐɓɔɐɒɐɈɏɐɓɔɊ 

Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɟɔɐɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ Ɇɍɡ ɑɒɊɐɃɒɇɔɇɏɊɡ ɑɒɊɄɝəɌɊ ɏɇ ɉɂɅɍɡɆɝɄɂɔɞ Ʉ ɔɐɒɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ 

ɄɐɍɐɌɏɂ.  
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ɌɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȳɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ ɓɊɓɔɇɎɝ ȪȬȮ- ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ 

ȱɇɒɄɝɋ ɚɂɅ Ʉ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɊ ɓɊɓɔɇɎɝ Bell "T1" - ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ ɐɆɏɐɌɂɏɂɍɞɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ ȪȬȮ-

ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ.  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 
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8. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM 

 

9. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1.  

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. ȳɊɅɏɂɍ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ 2 kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals) ɑɐɆɂɇɔ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ȪȬȮ-ɓɊɅɏɂɍ, 

Ɍɐɔɐɒɝɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒ Ɇɂɍɇɇ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ Ʉ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɄɇɒɓɊɠ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȶȯȹ 

ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ Ɋɓɑɐɍɞɕɉɇɔɓɡ ɌɂɌ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɠɛɊɋ ɖɊɍɞɔɒ  Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɉ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȯɂ ɟɔɐɋ ɓɔɂɆɊɊ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ 

ɓɊɏɉɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ "ɉɂɊɎɓɔɄɕɇɔɓɡ" ɓ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Master  Signals ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 

Message To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, I N 1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 3 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ,  

Recovered message To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ Ȥȱ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  II   

 

11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ Ʉ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 

1 (ɓɔɒ. 15) 

 

12. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, 

əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

13. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ 1 ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɖɊɍɞɔɒɐɎ 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɌɐɑɊɠ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɓɌɐɒɇɇ ɄɓɇɅɐ, 

ɓɆɄɊɏɕɔɕɠ ɑɐ ɖɂɉɇ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

ȹɂɓɔɞ Ȥ ð ȳɃɐɒɌɂ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ PCM- TDM  

ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ ɓɔɂɆɊɡ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɊɓɔɇɎɝ Bell "T1" - ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɇ ɓɐɃɒɂɏɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ Ʉ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɕɠ ɓɊɓɔɇɎɕ PCM-TDM. 

 

14. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ NI  ELVIS  II  Function  Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ). 

 

15. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 500 ȥɘ 

Á Amplitude (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 4 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

16. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ TDM. 

 

17. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ (ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1) ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɓ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɄɗɐɆ 1 
(INPUT  1) ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ, ɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 500 ȥɘ (ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 2) ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɓ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ ɏɂ ɄɗɐɆ 2 (INPUT  2) ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ 
ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 2 (OUTPUT 2) ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȴɇɑɇɒɞ ɓɊɓɔɇɎɂ ɓ 
ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɎɇɔɐɆɂ PCM-TDM ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɑɇɒɇɆɂɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ɆɄɂ 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɎɇɓɔɐ ɐɆɏɐɅɐ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Function  Generator  ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, 

Message-1 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, I N 1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM-TDM Data ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, 

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: 1 kHz LPF ð ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 1 Ɍȥɘ,  

Recovered message 1 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1,  

Recovered message 2 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 

. 
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18. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 ɔɇɑɇɒɞ ɓɍɇɅɌɂ ɊɓɌɂɈɇɏɐ, 

ɔ.Ɍ. əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɕɎɇɏɞɚɇɏɂ ɄɆɄɐɇ. ȱɐɌɂ ɏɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɏɂ ɟɔɐ ɄɏɊɎɂɏɊɡ. 

  

19. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 
PCM Encoding ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message-2 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0,  

IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, PCM-TDM Data ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, 

PCM Decoding ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Recovered message 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1,  

Recovered message 2 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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20. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

21. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɋ ɇɅɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɕɠ ɄɇɒɓɊɠ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȩɂ ɊɓɌɍɠəɇɏɊɇɎ ɓɆɄɊɅɂ ɖɂɉ ɓɊɅɏɂɍɝ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

ȹɂɓɔɞ ȳ ð ȩɂɎɇɏɂ ɎɇɆɏɐɅɐ ɌɂɃɇɍɡ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɎ 

ȴɒɇɔɞɇɋ ɓɔɂɆɊɇɋ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɊɓɔɇɎɝ Bell "T1" ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɇɒɇɗɐɆ ɓ ɒɂɏɇɇ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɐɅɐ 

ɎɇɆɏɐɅɐ ɌɂɃɇɍɡ ɏɂ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɋ. ȧɓɔɇɓɔɄɇɏɏɐ, Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ ɑɐɔɒɇɃɕɠɔɓɡ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɇ ɎɐɆɕɍɊ 

ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɋ ɑɒɊɇɎɂ.  

 

22. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ DIGITAL  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ). 
 
ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɒɊɓɕɏɌɂɗ ɑɐɌɂɉɂɏ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ, 

ɏɐ ɏɂ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ ɏɇ ɊɎɇɇɔ ɉɏɂəɇɏɊɡ, ɌɂɌɐɋ Ɋɉ ɔɒɇɗ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ Ʉɝ ɄɝɃɇɒɇɔɇ. 

 

23. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɄ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain Range 
(ȦɊɂɑɂɉɐɏ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɏɂ LO. 

 

24. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Vari able Gain (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɟɔɐɅɐ 

ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

25. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɏɂɓɔɒɐɇɏɏɝɇ ɄɂɎɊ ɏɂ ɚɂɅɂɗ 22-

24 ɎɐɆɕɍɊ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. Ȧɂɏɏɝɇ 

PCM-TDM ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ ɑɐɓɔɕɑɂɠɔ ɏɂ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ Ɋɗ Ʉ ɓɄɇɔ Ɋ 

ɑɇɒɇɆɂɇɔ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ. ȱɒɊɇɎɏɊɌ ɓəɊɔɝɄɂɇɔ ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ Ɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɇɅɐ ɐɃɒɂɔɏɐ Ʉ 

ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ (ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɐɋ ɍɐɅɊɌɊ ȴȴȭ), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɏɂ ȪȬȮ-

ɆɇɌɐɆɇɒ.  

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 
PCM Encoding & Optical  Transmission ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɑɇɒɇɆɂəɂ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ: 

Message-2 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2,  

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

PCM-TDM Data over optical  channel ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɇ ɑɐ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɎɕ Ɍɂɏɂɍɕ, 

Optical  Reception & PCM Decoding ð ɑɒɊɇɎ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ:  

Receiver ð ɑɒɊɇɎɏɊɌ, PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Recovered message 1ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1,  

Recovered message 2 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 
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26. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 

2. 

 

27. ȹɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ, əɔɐ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɎɕ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɕ ɔɇɑɇɒɞ ɑɇɒɇɆɂɠɔɓɡ Ɇɂɏɏɝɇ 

PCM-TDM, ɏɂ ɎɅɏɐɄɇɏɊɇ ɐɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɍɠɃɐɋ ɇɅɐ Ɍɐɏɇɘ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔɇ, ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɆɐɍɈɏɐ ɑɒɐɑɂɓɔɞ 

ɓ ɟɌɒɂɏɂ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȯɇ ɉɂɃɕɆɞɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɞ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɃɒɂɔɏɐ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ ɑɒɐɆɐɍɈɂɔɞ. 

 

28. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 9 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

 
PCM Encoding & Optical  Transmission ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɑɇɒɇɆɂəɂ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ: 

Message-1 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2,  

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

PCM-TDM Data over optical  channel ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɇ ɑɐ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɎɕ Ɍɂɏɂɍɕ, 

Optical  Reception & PCM Decoding ð ȱɒɊɇɎ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ:  

Receiver ð ɑɒɊɇɎɏɊɌ, PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Recovered message 1 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1,  

Recovered message 2 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 

 

29. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

30. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 

(ɏɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɡ ɏɂ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ). 

 

31. ȯɂ ɎɅɏɐɄɇɏɊɇ ɐɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɍɠɃɐɋ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɋɓəɇɉɍɐ ɓ ɟɌɒɂɏɂ. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

ȶɊɏɂɍɞɏɂɡ ɓɔɂɆɊɡ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɊɓɔɇɎɝ Bell "T1" ɑɐɓɄɡɛɇɏɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɠ ɍɐɌɂɍɞɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɇɍɡ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɐɆɕɍɡ ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɡ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (PCM Bit -Clock Regenerator  Module). 

 

32. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 11. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 12. Ȧɂɏɏɝɇ 

PCM-TDM, ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɏɝɇ Ɋɉ ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɖɐɒɎɝ ɐɃɒɂɔɏɐ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɕɠ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɔ ɏɂ ɄɗɐɆ 

ɎɐɆɕɍɡ ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɟɔɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡ 

ɉɂɎɇɏɡɇɔ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ȪȬȮ-ɆɇɌɐɆɇɒɂ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɒɂɏɇɇ Ƀɝɍ ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ-ɌɐɆɇɒɂ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 12 

 
PCM Encoding & Optical  Transmission ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɑɇɒɇɆɂəɂ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ: 

Message-1 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2,  

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

PCM-TDM Data over optical  channel ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɇ ɑɐ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɎɕ Ɍɂɏɂɍɕ? 

Optical  Recepti on & PCM Decoding with  Bit -clock Regeneration  ð ȱɒɊɇɎ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɓ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇɎ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ: Receiver ð ɑɒɊɇɎɏɊɌ, PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ,  

PCM Bit -Clock Regenerator  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ,  

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ:  Recovered message 1 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1,  

Recovered message 2 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 

 

33. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1. 

 

34. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 13. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 13 
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Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 14. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 14 

 
PCM Encoding & Optical  Transmission ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ Ɋ ɑɇɒɇɆɂəɂ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ: 

Message-2 To CH 0 ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 0, IN  1 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 1, IN  2 ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 2, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

PCM-TDM Data over optical  channel ð Ɇɂɏɏɝɇ PCM-TDM, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɇ ɑɐ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɎɕ Ɍɂɏɂɍɕ 

Optical  Reception & PCM Decoding with  Bit -clock Regeneration  ð ȱɒɊɇɎ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɓ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇɎ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ: Receiver ð ɑɒɊɇɎɏɊɌ, PCM data  ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, 

PCM Bit -Clock Regenerator  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇɍɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Reconstruction  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Recovered message 1ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 1,   

Recovered message 2 To CH 1 ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ 1 

 

 

35. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

36. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɌɐɆɊɒɕɇɔ, ɆɇɌɐɆɊɒɕɇɔ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 

2. 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȴɇɑɇɒɞ ɆɂɄɂɋɔɇ ɑɒɐɄɇɒɊɎ ɌɂəɇɓɔɄɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɗ ɓɐɐɃɛɇɏɊɋ ɏɂ ɓɍɕɗ.  

 

37. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 15. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 15 

 

38. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Gain Ɇɐ ɕɑɐɒɂ 
ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ. 

 

39. ȯɇ ɏɂɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ, ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɎɕ ɒɂɉɜɇɎɕ ɎɐɆɕɍɡ 

ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ 

 

40. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

41. Ȥɒɂɛɂɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ Gain  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ, 
ɑɐɌɂ ɏɇ ɆɐɃɞɇɔɇɓɞ ɑɒɊɇɎɍɇɎɐɋ ɓɍɝɚɊɎɐɓɔɊ ȳɐɐɃɛɇɏɊɡ 1. 

 

42. ȱɒɐɓɍɕɚɂɋɔɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 1 Ɋ ɉɂɑɐɎɏɊɔɇ, ɌɂɌ ɐɏɐ ɉɄɕəɊɔ. 

 

43. ȱɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɄɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2 kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆ ȶȯȹ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɒɇɉɂ 3 Ɍȥɘ. 
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44. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɉɄɕəɂɏɊɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ Ɋ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ȳɐɐɃɛɇɏɊɡ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɏɊ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐəɇɏɞ ɑɐɗɐɈɊ, ɗɐɔɡ Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɓɍɝɚɂɔɞ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ, 

ɉɂɎɇəɇɏɏɐɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɐ ɒɂɏɇɇ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȹɔɐ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɟɔɐ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  

 

 

45. ȱɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɄɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȶȯȹ 3 Ɍȥɘ ɏɂ ɄɝɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɖɕɏɌɘɊɋ. 

 

46. ȱɒɐɓɍɕɚɂɋɔɇ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɇ ȳɐɐɃɛɇɏɊɇ 2 Ɋ ɉɂɑɐɎɏɊɔɇ, ɌɂɌ ɐɏɐ ɉɄɕəɊɔ. 

 

47. ȱɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɄɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ ɏɂ  ɄɝɗɐɆ ȶȯȹ 1 

Ɍȥɘ. 

 

48. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɉɄɕəɂɏɊɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ Ɋ ɐɒɊɅɊɏɂɍɞɏɐɅɐ ȳɐɐɃɛɇɏɊɡ 2. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɏɊ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐəɇɏɞ ɑɐɗɐɈɊ. 

 

 
 

ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð ȶɊɍɞɔɒɂɘɊɡ, ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇ Ɋ ɐɃɜɇɆɊɏɇɏɊɇ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

 

ȶɊɍɞɔɒɂɘɊɡ 

ȳɍɐɈɏɝɇ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɇ Ʉ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɡɗ, ɑɐɉɄɐɍɡɠɔ 

ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɄɇɓɔɊ ɔɝɓɡəɊ ɒɂɉɅɐɄɐɒɐɄ. ȳɕɛɇɓɔɄɕɇɔ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɓɑɐɓɐɃɐɄ ɆɐɓɔɊɈɇɏɊɡ ɟɔɐɅɐ, 

ɄɌɍɠəɂɡ ɄɒɇɎɇɏɏɐɇ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇ ɌɂɏɂɍɐɄ (TDM), Ɍɐɔɐɒɐɇ Ʉɝ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɍɊ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ. ȦɒɕɅɐɋ ɎɇɔɐɆ ɄɌɍɠəɂɇɔ ɐɃɜɇɆɊɏɇɏɊɇ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɗ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɓɄɇɔɂ Ʉ 

ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɎ ɌɂɃɇɍɇ, ɑɒɊəɇɎ ɌɂɈɆɝɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɏɂ ɓɄɐɇɋ ɆɍɊɏɇ Ʉɐɍɏɝ. ȿɔɐɔ ɑɒɊɇɎ 

ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɎ ɕɑɍɐɔɏɇɏɊɇɎ (Wavelength  Division Multiplexing , WDM ) Ɋ ɃɕɆɇɔ 
ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏ Ʉ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. 

 

Ȥ ɓɊɓɔɇɎɂɗ WDM  ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝ ɖɊɍɞɔɒɝ, əɔɐɃɝ ɑɒɐɑɕɓɌɂɔɞ ɓɄɇɔ ɓ ɐɆɏɐɋ ɆɍɊɏɐɋ Ʉɐɍɏɝ Ɋ 

ɉɂɆɇɒɈɊɄɂɔɞ ɐɓɔɂɍɞɏɝɇ. ȱɒɊ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɊ WDM  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ Emona FOTEx  Ɇɐɓɔɕɑɏɝ Ɍɒɂɓɏɝɇ Ɋ 

ɉɇɍɇɏɝɇ WDM -ɖɊɍɞɔɒɝ. Ȭɒɂɓɏɝɋ WDM -ɖɊɍɞɔɒ ɑɒɐɑɕɓɌɂɇɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆ Ɍɒɂɓɏɝɋ ɓɄɇɔ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ 

ɏɇɔɒɐɏɕɔɝɎ, ɏɐ ɐɓɍɂɃɍɡɇɔ ɆɒɕɅɊɇ, Ʉ ɔɐɎ əɊɓɍɇ ɉɇɍɇɏɝɋ. ȩɇɍɇɏɝɋ WDM -ɖɊɍɞɔɒ ɑɒɐɑɕɓɌɂɇɔ 

ɉɇɍɇɏɝɋ ɓɄɇɔ, ɏɐ ɉɂɆɇɒɈɊɄɂɇɔ Ɍɒɂɓɏɝɋ. 

 

ȲɂɉɆɇɍɇɏɊɇ Ɋ ɐɃɜɇɆɊɏɇɏɊɇ 

ȬɂɌ ɄɂɎ ɊɉɄɇɓɔɏɐ, əɔɐɃɝ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊ ɓɐɇɆɊɏɊɔɞ ɆɄɂ ɏɇɊɉɐɍɊɒɐɄɂɏɏɝɗ ɎɇɆɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ 

ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ Ɋɗ ɌɐɏɔɂɌɔ ɍɊɚɞ Ʉ ɐɆɏɐɋ ɔɐəɌɇ. ȿɔɐ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɍɇɅɌɐ ɒɂɉɆɇɍɊɔɞ Ɋ ɏɂɑɒɂɄɊɔɞ Ʉ ɆɄɂ ɊɍɊ 

Ƀɐɍɇɇ ɒɂɉɏɝɗ Ɏɇɓɔɂ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɓɊɅɏɂɍɝ, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɇ ɑɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɕ. ȰɆɏɂɌɐ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɇ 

ɓɄɇɔɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ, ɆɂɍɇɌɐ ɏɇ ɔɂɌ ɑɒɐɓɔɐ. ȰɑɔɐɄɐɍɐɌɏɐ 

ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɐ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɝɋ ɏɂ ɆɒɕɅɐɋ Ɍɐɏɇɘ ɓɄɇɔ ɏɂɗɐɆɊɍɓɡ Ʉ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ 

(ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɑɐɍɏɐɅɐ ɄɏɕɔɒɇɏɏɇɅɐ ɐɔɒɂɈɇɏɊɡ). ȴɐ ɇɓɔɞ ɐəɇɏɞ Ɏɂɍɐɇ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɓɄɇɔɂ, 

ɄɐɚɇɆɚɇɅɐ Ʉ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ, ɎɐɈɇɔ ɔɇɒɡɔɞɓɡ ɄɆɐɍɞ ɇɅɐ ɆɍɊɏɝ. Ɂɓɏɐ, əɔɐ ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇɍɞɉɡ 

ɒɂɉɆɇɍɊɔɞ, ɑɒɐɓɔɐ ɓɐɇɆɊɏɊɄ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ Ʉ ɌɂɌɐɋ-ɔɐ ɔɐəɌɇ, ɌɂɌ ɎɇɆɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ. 

 

Ȥ ɐɆɏɐɎ Ɋɉ ɎɇɔɐɆɐɄ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɡɄɍɇɏɊɇ ɊɎɇɠɛɊɗ Ɏɇɓɔɐ ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ 

ɑɐɔɇɒɞ ɏɇɃɐɍɞɚɐɅɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɟɏɇɒɅɊɊ Ʉ ɔɐɏɌɐɎ ɓɔɇɌɍɐɄɐɍɐɌɏɇ ɑɒɊ ɒɂɓɑɒɐɓɔɒɂɏɇɏɊɊ 

ɓɄɇɔɂ ɑɐ ɆɍɊɏɇ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɂ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ ɄɐɉɎɐɈɏɝɎ ɑɇɒɇɆɂɔɞ əɂɓɔɞ ɓɄɇɔɂ Ɋɉ 

ɐɆɏɐɅɐ ɓɄɇɔɐɄɐɆɂ Ʉ ɆɒɕɅɐɋ, ɑɐɎɇɓɔɊɄ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɆɍɊɏɏɝɇ ɐɔɒɇɉɌɊ ɓɔɇɌɍɐɄɐɍɐɌɏɂ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ 

ɃɍɊɉɌɐ. ȤɂɒɊɂɏɔɐɎ ɟɔɐɋ ɊɆɇɊ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɇ ɃɍɊɉɐɓɔɊ ɎɇɈɆɕ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɎɊ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂɎɊ 

(ɂ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɕɎɇɏɞɚɇɏɊɇ ɆɍɊɏɝ, ɄɆɐɍɞ Ɍɐɔɐɒɐɋ ɐɓɕɛɇɓɔɄɍɡɇɔɓɡ ɓɄɡɉɞ ɎɇɈɆɕ ɄɐɍɐɌɏɂɎɊ) 

ɑɕɔɇɎ ɓɄɂɒɊɄɂɏɊɡ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɂ. ȰɑɔɊəɇɓɌɐɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ, ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏɏɐɇ Ɇɍɡ 

ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɡ ɓɄɇɔɂ ɑɐɆɐɃɏɝɗ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɇɎ ɓɐ ɓɄɂɒɇɏɏɝɎɊ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏɂɎɊ 
(fused -fi ber  coupler ), Ɋ Emona FOTEx  ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɆɄɂ ɑɐɆɐɃɏɝɗ ɎɐɆɕɍɡ.  

 

ȬɐɏɓɔɒɕɌɘɊɡ ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɡ ɓɐ ɓɄɂɒɇɏɏɝɎɊ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏɂɎɊ ɓɗɇɎɂɔɊəɏɐ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 
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ȿɔɐ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɐɆɇɒɈɊɔ əɇɔɝɒɇ ɑɐɒɔɂ (ɔɐ ɇɓɔɞ ɄɗɐɆɂ-ɄɝɗɐɆɂ), Ɍɐɔɐɒɝɇ ɐɃɐɉɏɂəɂɠɔɓɡ ɃɕɌɄɂɎɊ 

ɂɍɖɂɄɊɔɂ ɐɔ A Ɇɐ  D. ȱɐɒɔɝ A Ɋ D ð Ɍɐɏɘɝ ɐɆɏɐɅɐ Ɋɉ ɓɄɇɔɐɄɐɆɐɄ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, 

ɑɐɆɂɏɏɝɋ ɏɂ ɐɆɊɏ ɑɐɒɔ, ɆɐɍɈɇɏ ɑɐɡɄɍɡɔɞɓɡ ɏɂ ɆɒɕɅɐɎ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɓɄɇɔ Ɋɉ ɑɐɒɔɂ Ȣ 

ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ Ʉ ɑɐɒɔɕ D, Ɋ ɏɂɐɃɐɒɐɔ.  ȢɏɂɍɐɅɊəɏɐ, ɑɐɒɔɝ B Ɋ C ð Ɍɐɏɘɝ ɆɒɕɅɐɅɐ ɓɄɇɔɐɄɐɆɂ, ɑɐɔɐɎɕ 

ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɐɆɂɏɏɝɋ Ʉ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɏɊɗ, ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ Ʉ ɆɒɕɅɐɎ (ɔɐ ɇɓɔɞ, Ɋɉ B Ʉ C Ɋ Ɋɉ C Ʉ B). 

 

ȳɄɂɒɌɂ ɓɇɒɆɘɇɄɊɏ ɓɄɇɔɐɄɐɆɐɄ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɓɄɇɔɕ ɍɇɅɌɐ ɑɇɒɇɆɂɄɂɔɞɓɡ ɎɇɈɆɕ ɏɊɎɊ Ʉ ɐɆɏɐɋ ɔɐəɌɇ 

ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɡ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɑɐɍɕəɂɠɔɓɡ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɕɔɊ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: ɐɔ A Ɍ C, ɐɔ C Ɍ A, ɐɔ B 

Ɍ D, ɐɔ D Ɍ B. 

 

ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ Ƀɐɍɞɚɂɡ əɂɓɔɞ ɓɄɇɔɂ ɑɒɐɗɐɆɊɔ ɑɐ ɓɄɇɔɐɄɐɆɕ ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ (ɐɔ Ȣ Ɍ D), əɇɎ 

ɌɐɓɄɇɏɏɐ (ɐɔ Ȣ Ɍ ȳ). ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, ɏɂ ɄɝɗɐɆɂɗ ɃɕɆɇɔ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞɓɡ ɒɂɉɍɊəɊɇ Ʉ ɊɏɔɇɏɓɊɄɏɐɓɔɊ 

ɓɄɇɔɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɏɂ ɄɝɗɐɆɂɗ ɓ ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐɋ ɓɄɡɉɞɠ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ  ɓɄɇɔ ɃɕɆɇɔ ɡɒəɇ). 

ȱɐɟɔɐɎɕ ɑɒɡɎɝɇ ɓɊɅɏɂɍɞɏɝɇ ɑɕɔɊ ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɓɊɍɞɏɝɎɊ ɎɂɒɚɒɕɔɂɎɊ (ɑɕɔɡɎɊ), ɂ ɌɐɓɄɇɏɏɝɇ - 

ɓɍɂɃɝɎɊ. ȿɔɐ ɑɐɌɂɉɂɏɐ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 1. 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȳɊɍɞɏɝɇ ɑɕɔɊ ȳɍɂɃɝɇ ɑɕɔɊ 

Ȱɔ A Ɍ D Ȱɔ A Ɍ C 

Ȱɔ D Ɍ A Ȱɔ C Ɍ A 

Ȱɔ B Ɍ C Ȱɔ B Ɍ D 

Ȱɔ C Ɍ B Ȱɔ D Ɍ B 

 

 

Ȫɏɔɇɒɇɓɏɐ, əɔɐ ɓɕɛɇɓɔɄɕɇɔ ɇɛɇ əɇɔɝɒɇ ɏɇɈɇɍɂɔɇɍɞɏɝɗ Ɏɂɒɚɒɕɔɂ, ɄɐɉɏɊɌɂɠɛɊɗ Ɋɉ-ɉɂ ɐɔɒɂɈɇɏɊɡ Ɋ 

Ɋ ɒɂɓɓɇɊɄɂɏɊɡ ɓɄɇɔɂ Ʉ Ɏɇɓɔɂɗ ɌɐɏɔɂɌɔɊɒɐɄɂɏɊɡ ɄɐɍɐɌɐɏɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ: ɐɔ Ȣ Ɍ Ȥ, ɐɔ Ȥ Ɍ Ȣ, ɐɔ D Ɍ 

C, ɐɔ C  Ɍ D. ȪɏɔɇɏɓɊɄɏɐɓɔɞ ɓɄɇɔɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɂɗ ɟɔɊɗ ɎɂɒɚɒɕɔɐɄ ɐəɇɏɞ Ɏɂɍɂ, ɏɐ ɐɏɊ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɎɐɅɕɔ 

ɄɝɉɝɄɂɔɞ ɑɒɐɃɍɇɎɝ, ɔɒɇɃɕɠɛɊɇ ɒɇɚɇɏɊɡ, Ʉ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ ɔɐɅɐ, Ɇɍɡ ɌɂɌɊɗ ɘɇɍɇɋ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ 

ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɊ. 

 

Ȫ, ɏɂɌɐɏɇɘ, ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɞ ɎɐɈɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ ɏɇ ɔɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɡ, ɏɐ Ɋ Ɇɍɡ ɐɃɜɇɆɊɏɇɏɊɡ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, ɑɕɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɏɂ ɑɐɒɔ A. Ȫɉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɏɂɎ 

ɊɉɄɇɓɔɏɐ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɏɂ ɑɐɒɔɇ D (ɓɊɍɞɏɝɋ) Ɋ ɑɐɒɔɇ C (ɓɍɂɃɝɋ). ȧɓɍɊ Ʉ ɔɐ Ɉɇ ɄɒɇɎɡ 

ɑɐɆɂɔɞ ɆɒɕɅɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɑɐɒɔ B, ɐɏ ɔɂɌɈɇ ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɏɂ ɑɐɒɔɇ D (ɓɍɂɃɝɋ) Ɋ ɑɐɒɔɇ C (ɓɊɍɞɏɝɋ). 

Ɂɓɏɐ, əɔɐ ɐɃɂ ɄɝɗɐɆɏɝɗ ɑɐɒɔɂ ɔɇɑɇɒɞ ɓɐɆɇɒɈɂɔ ɐɃɜɇɆɊɏɇɏɏɕɠ ɓɄɇɔɐɄɕɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ ɓ ɐɃɐɊɗ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ. ȿɔɐ ɐəɇɏɞ ɑɐɍɇɉɏɐɇ ɓɄɐɋɓɔɄɐ ɃɕɆɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɐ Ʉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ.  

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɏɂəɏɇɔɇ ɓ ɊɉɕəɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ɌɒɂɓɏɐɅɐ Ɋ ɉɇɍɇɏɐɅɐ WDM -ɖɊɍɞɔɒɐɄ Emona 

FOTEx. ȩɂɔɇɎ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɞ (Coupler Module) Ɇɍɡ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɡ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

Ɋ cɒɂɄɏɊɔɇ ɓɊɍɞɏɝɇ Ɋ ɓɍɂɃɝɇ ɑɕɔɊ. ȯɂɌɐɏɇɘ, Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɒɂɉɄɇɔɄɊɔɇɍɞ Ɇɍɡ ɐɃɜɇɆɊɏɇɏɊɡ 

ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. ȯɂ ɟɔɐɋ ɓɔɂɆɊɊ ɂɏɂɍɊɉ ɃɕɆɇɔ ɑɒɐɄɐɆɊɔɞɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɏɂ ɌɂəɇɓɔɄɇɏɏɐɎ ɕɒɐɄɏɇ. 

ȬɐɍɊəɇɓɔɄɇɏɏɝɋ ɂɏɂɍɊɉ ɑɒɐɊɉɄɐɆɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ Ɇɂɏɏɝɗ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄ ɃɕɆɇɔ ɑɒɐɄɇɆɇɏ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ.  

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 
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ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1:  Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  II  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2: ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ FOTEX Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8: ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɏɕ. 

 

Ȯɇɒɝ ɑɒɇɆɐɓɔɐɒɐɈɏɐɓɔɊ 

ȯɇɓɎɐɔɒɡ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɓɄɇɔɂ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɇ Ʉ Emona FOTEx, Ƀɇɉɐɑɂɓɏɝ, ɏɇ ɓɎɐɔɒɊɔɇ 

ɑɒɡɎɐ Ʉ ɔɐɒɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ.  

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  II  ɓ USB-ȬɂɃɇɍɇɎ Ɋ ɃɍɐɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ BNC - "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȪɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ WDM- ɖɊɍɞɔɒɐɄ Emona FOTEx Ɇɍɡ ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɊ ɐɑɔɊəɇɓɌɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

Ȥ ɑɇɒɄɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɏɂ ɌɂəɇɓɔɄɇɏɏɇɏɏɐɎ ɕɒɐɄɏɇ ɑɐɉɏɂɌɐɎɊɔɇɓɞ ɓ WDM -ɖɊɍɞɔɒɂɎɊ 

Emona FOTEx . 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona FOTEx  Ʉ NI  ELVIS . 

 

3. ȤɓɔɂɄɞɔɇ ɌɒɇɑɇɈɏɝɇ ɄɊɏɔɝ Ɇɍɡ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɎɐɆɕɍɡ Emona FOTEx Ʉ NI ELVIS II. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȧɍɡ ɑɒɇɆɐɔɄɒɂɛɇɏɊɡ ɑɐɄɒɇɈɆɇɏɊɡ FOTEx ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɐɍɈɏɝ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ ɄɝɌɍɠəɇɏɏɐɎ ɑɊɔɂɏɊɊ. 

 

4. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  II  Ɍ ȱȬ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɂɃɇɍɡ USB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɕɈɇ ɓɆɇɍɂɏɐ. 

 

5. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  II , ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɟɔɐɔ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɒɡɆɐɎ ɓ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

7. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI ELVISmx. 
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8. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ NI  ELVIS  II  Function  Generator  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ). 

 

9. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 1 ȥɘ 

Á Amplitude (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 4 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

10. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɐɄ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ Mode Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ANAOLG (ȢɏɂɍɐɅɐɄɝɋ). 

 

11. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ, ɄɝɃɒɂɏɏɝɋ ɄɂɎɊ ɏɂ 

ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɚɂɅɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɇ ɃɇɓɑɐɌɐɋɔɇɓɞ, əɔɐ ɐɆɊɏ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɊ Ɍ əɇɎɕ ɏɇ 

ɑɐɆɌɍɠəɇɏ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. ȯɂ ɄɗɐɆɇ 

ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ - ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɂɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 
Functi on Generator  ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ, Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), 

Light  Output  ð ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 
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12.  ȯɂɑɒɂɄɞɔɇ ɓɄɐɃɐɆɏɝɋ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɂ ɓɔɐɍ, ɓɔɇɏɕ, ɍɊɓɔ ɃɕɎɂɅɊ ɊɍɊ 

ɓɄɐɠ ɍɂɆɐɏɞ, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɓɄɇɔ ɏɂ Ɍɐɏɘɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ. 

 

13.  ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ Ɍɒɂɓɏɝɋ ɓɄɇɔ ɏɂ Ɍɐɏɘɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɑɕɍɞɓɊɒɕɇɔ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɒɂɉ Ʉ ɓɇɌɕɏɆɕ. 

 

14.  ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɑɐɎɏɊɔɇ, ɑɕɏɌɔɊɒɏɝɇ ɍɊɏɊɊ ɐɉɏɂəɂɠɔ ɕɈɇ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. ȤɝɗɐɆ 

ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ   ɔɇɑɇɒɞ ɑɐɆɌɍɠəɇɏ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ɌɒɂɓɏɐɅɐ WDM -ɖɊɍɞɔɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 
Transmitter  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), WDM  Filter  Red ð Ɍɒɂɓɏɝɋ WDM -ɖɊɍɞɔɒ,  

Light  Output  ð ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

 

15. ȯɂɑɒɂɄɞɔɇ ɓɄɐɃɐɆɏɝɋ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɂ ɓɔɐɍ, ɓɔɇɏɕ Ɋ ɔ.Ɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɓɏɐɄɂ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ Ɍɒɂɓɏɝɋ ɓɄɇɔ, ɑɕɍɞɓɊɒɕɠɛɊɋ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɒɂɉ Ʉ 

ɓɇɌɕɏɆɕ. 
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16. ȩɂɎɇɏɊɔɇ Ɍɒɂɓɏɝɋ WDM -ɖɊɍɞɔɒ ɉɇɍɇɏɝɎ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. ȤɝɗɐɆ 

ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɂ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ   ɔɇɑɇɒɞ ɑɐɆɌɍɠəɇɏ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ɉɇɍɇɏɐɅɐ WDM -ɖɊɍɞɔɒɂ. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 
Tx  (Red) ð ɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ (ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ), WDM  Filter  Green ð ɉɇɍɇɏɝɋ WDM -ɖɊɍɞɔɒ,  

Light  Output  ð ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

 

 

17. ȯɂɑɒɂɄɞɔɇ ɓɄɐɃɐɆɏɝɋ Ɍɐɏɇɘ ɐɑɔɊəɇɓɌɐɅɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɏɂ ɓɔɐɍ, ɓɔɇɏɕ Ɋ ɔ.Ɇ., əɔɐɃɝ 

ɕɄɊɆɇɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɉɇɍɇɏɐɅɐ WDM -ɖɊɍɞɔɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ Ʉɓɇ ɇɛɇ ɄɊɆɇɔɞ ɑɕɍɞɓɊɒɕɠɛɊɋ Ɍɒɂɓɏɝɋ ɓɄɇɔ, ɐɆɏɂɌɐ ɐɏ 

ɃɕɆɇɔ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɂɃɝɎ, əɇɎ Ʉ ɑ. 15. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȰɃɜɡɓɏɊɔɇ, ɑɐəɇɎɕ Ɍɒɂɓɏɝɋ ɓɄɇɔ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ ɄɊɆɇɏ əɇɒɇɉ ɉɇɍɇɏɝɋ ɖɊɍɞɔɒ? 

___________________________________________________________________  

___________________________________________________________________  
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ȱɐɑɒɐɓɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
  

 

18. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɔɐ ɇɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɕɏɌɘɊɋ) Ɇɐ 

1000 ȥɘ. 

 

19. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɒɊɇɎɏɊɌɐɄ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain Range 
(ȦɊɂɑɂɉɐɏ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɏɂ LO. 

 

20. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Vari able Gain (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɟɔɐɅɐ 

ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

21. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɄɝɃɒɂɏɏɝɋ ɑɒɊɇɎɏɊɌ Ɋ 

ɏɂɓɔɒɐɇɏɏɝɋ ɑɐ ɑ.ɑ. 19-20 Ɍɒɂɓɏɝɋ WDM -ɖɊɍɞɔɒ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȹɇɒɏɝɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɌɂɃɇɍɇɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ (GND). 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

Ȥɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. Ȧɍɡ 

ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɕɏɌɘɊɋ. ȱɇɒɇɆɂɔəɊɌ ɓ ɌɒɂɓɏɝɎ 

ɓɄɇɔɐɆɊɐɆɐɎ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉ ɓɄɇɔ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɇɔ ɇɅɐ ɑɐ ɐɑɔɐɄɐɍɐɌɐɏɏɐɎɕ ɌɂɃɇɍɠ ɏɂ 

Ɍɒɂɓɏɝɋ WDM -ȶɊɍɞɔɒ, ɅɆɇ ɓɊɅɏɂɍ ɖɊɍɞɔɒɕɇɔɓɡ, ɑɐɓɍɇ əɇɅɐ ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɏɂ ȱɒɊɇɎɏɊɌ Ɋ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔɓɡ ɐɃɒɂɔɏɐ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ. 


