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ȤɄɇɆɇɏɊɇ 
ȰɃɉɐɒ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɎ ɒɂɃɐɔɂɎ ETT- 202 DATEx  Ê  

ȱɇɒɄɝɋ ɔɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ ɑɐ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɎ ɒɂɃɐɔɂɎ ETT-202 ɐɗɄɂɔɝɄɂɇɔ ɚɊɒɐɌɊɋ ɆɊɂɑɂɉɐɏ 

ɔɇɎ ɑɐ ɐɓɏɐɄɂɎ ɘɊɖɒɐɄɝɗ Ɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ Ɋ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ Ɋɉ 20 ɔɛɂɔɇɍɞɏɐ ɑɐɆɅɐɔɐɄɍɇɏɏɝɗ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɗ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ. ȬɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏ Ɇɍɡ ɑɐɆɔɄɇɒɈɆɇɏɊɡ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊɗ 

ɌɐɏɘɇɑɘɊɋ, ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɇɎɝɗ ɏɂ ɉɂɏɡɔɊɡɗ ɑɇɒɄɐɅɐ Ɍɕɒɓɂ ɑɐ ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɎ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɡɎ. 

 

ȬɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ DATEx  Ɇɍɡ ɓɔɕɆɇɏɔɂ - ɟɔɐ Ɋɏɔɇɒɇɓɏɝɋ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɋ ɐɑɝɔ. Ȥ ɌɂɈɆɐɎ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɓɔɕɆɇɏɔɕ ɑɒɇɆɍɂɅɂɇɔɓɡ ɉɂɆɂɏɊɇ: ɓɐɃɒɂɔɞ, ɊɉɎɇɒɊɔɞ Ɋ ɑɐɆɕɎɂɔɞ - ɟɔɐ ɏɇ "ɌɏɊɅɂ 

ɅɐɔɐɄɝɗ ɒɇɘɇɑɔɐɄ". DATEx  ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ ɏɂɓɔɐɡɛɂɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɂɡ ɎɐɆɇɍɞɏɂɡ ɓɊɓɔɇɎɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ 

ɕɃɇɈɆɂɇɔ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, əɔɐ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ, ɔɂɌ əɂɓɔɐ ɄɓɔɒɇəɂɠɛɊɇɓɡ Ʉ Ɋɗ ɕəɇɃɏɊɌɂɗ, ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔ 

ɒɇɂɍɞɏɐ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɇ ɓɊɓɔɇɎɝ. 

 

ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx 
ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɏɂɃɐɒɂ ɃɍɐɌɐɄ 
(ɏɂɉɝɄɂɇɎɝɗ ȮɐɆɕɍɡɎɊ), Ɍɐɔɐɒɝɇ 
ɓɐɇɆɊɏɡɠɔɓɡ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ Ɇɍɡ, 
ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɑɐ 
ɒɂɉɍɊəɏɝɎ ɎɇɔɐɆɂɎ 
ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

ȴɒɇɃɐɄɂɏɊɡ Ɍ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɠ 
Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɔɒɇɏɂɈɇɒ Emona DATEx ɓɐɄɎɇɓɔɏɐ ɓ ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI ELVIS I 

ɊɍɊ II Ɋ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ð ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ (VI ) NI LabVIEW, ɊɓɑɐɍɏɡɇɎɝɇ 

ɏɂ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɇ. ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɇ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɊ Ɋ ɏɂɃɐɒ Ɇɐɓɔɕɑɏɝɗ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ 

ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ ɉɂɄɊɓɡɔ ɐɔ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ, Ɍɐɔɐɒɝɋ 

ɓɐɇɆɊɏɇɏ ɓ ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI  ELVIS  I . Ȥ ELVIS II Ʉɓɔɒɐɇɏɝ Ʉɓɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɇ Ɋɏɔɇɒɖɇɋɓɏɝɇ 

ɓɗɇɎɝ. 

ȰɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɕ ɑɐ ɑɒɊɎɇɏɇɏɊɠ ɔɒɇɏɂɈɇɒɂ ETT-202 DATEx  Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ Ƀɐɍɇɇ 

ɑɐɆɒɐɃɏɐɋ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ, ɂ ɔɂɌɈɇ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ ɑɐ ɕɓɔɂɏɐɄɌɇ Ɋ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɠ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ 

ɓɊɓɔɇɎɝ DATEX / NI  ELVIS . 

ȵɒɐɄɇɏɞ ɑɐɆɅɐɔɐɄɌɊ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉ ɟɔɐɎ ɔɐɎɇ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɏɂ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɊɎɇɠɛɊɗ ɃɂɉɐɄɝɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɉɏɂɏɊɋ ɑɐ 

ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɇ, ɖɊɉɊɌɇ Ɋ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊɌɇ. 

ȳɔɕɆɇɏɔɝ ɓ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɊɎ ɕɒɐɄɏɇɎ ɑɐɆɅɐɔɐɄɌɊ ɑɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɇ ɓɎɐɅɕɔ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɓɊɓɔɇɎɕ 

DATEx  ɅɍɕɃɈɇ ɑɐɏɡɔɞ ɔɇɐɒɊɠ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. ȣɍɂɅɐɆɂɒɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɐɋ ɑɐɆɗɐɆɕ Ɍ 

"ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɠ" ɏɂ ɓɊɓɔɇɎɇ DATEx, ɐɏɊ ɓɎɐɅɕɔ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɐɈɏɝɇ ɑɒɐɃɍɇɎɝ, 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɄɂɔɞ ɑɐɍɕəɂɇɎɝɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɓɐ ɓɄɐɊɎ 

ɑɐɏɊɎɂɏɊɇɎ ɔɇɐɒɊɊ Ɋ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɐɃɐɓɏɐɄɂɏɊɋ. 
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ȦɊɆɂɌɔɊəɇɓɌɂɡ ɖɊɍɐɓɐɖɊɡ, ɍɇɈɂɛɂɡ Ʉ ɐɓɏɐɄɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ETT- 202 

DATExÊ  

-  Emona TIMS Ê Ɋ ɎɇɔɐɆɐɍɐɅɊɡ òȣɍɐɌ- ȳɗɇɎó 
ȴɒɇɏɂɈɇɒ ɑɐ ɐɓɏɐɄɂɎ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ Emona DATEx  ɑɒɊɄɍɇɌɂɇɔ ɗɐɒɐɚɐ ɐɃɐɓɏɐɄɂɏɏɐɋ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɐɋ ɎɇɔɐɆɐɍɐɅɊɇɋ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɐɈɊɄɍɡɇɔ òɕɏɊɄɇɒɓɂɍɞɏɝɋ ɡɉɝɌó 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ð ȣȭȰȬ-ȳȷȧȮȽ. ȱɇɒɄɐɏɂəɂɍɞɏɐ ɓɐɉɆɂɏɏɂɡ Ʉ 1970-ɐɎ ɅɐɆɕ ȴɊɎɐɎ 

ȷɕɑɑɇɒɐɎ (Tim Hooper), ɄɇɆɕɛɊɎ ɍɇɌɔɐɒɐɎ ɑɐ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɡɎ ɕɏɊɄɇɒɓɊɔɇɔɂ ȯɐɄɐɅɐ 

ɀɈɏɐɅɐ ȵɟɍɞɓɂ (University  of  New South  Wales), ȢɄɓɔɒɂɍɊɡ, Ɋ Ʉ ɆɂɍɞɏɇɋɚɇɎ ɒɂɉɒɂɃɂɔɝɄɂɇɎɂɡ 

ɖɊɒɎɐɋ Emona Instruments , Emona TIMS Ê ɊɍɊ òTelecommunications Instructional  Modeling 

Systemó (òȵəɇɃɏɂɡ ȳɊɓɔɇɎɂ ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ȴɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋó Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɔɝɓɡəɂɎɊ 

ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ Ʉɐ ɄɓɢɎ ɎɊɒɇ, əɔɐɃɝ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɔɞ ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɍɠɃɝɇ ɖɐɒɎɝ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ 

ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ. 

 

ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ 
ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ ɓɍɕɈɂɔ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɐɃɜɡɓɏɡɔɞ ɑɒɊɏɘɊɑ 

ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɔɂɌɊɗ ɌɂɌ 

ɒɂɆɊɐɑɇɒɇɆɂɔəɊɌ), ɏɇ ɉɂɆɕɎɝɄɂɡɓɞ ɏɂɆ ɔɇɎ, ɌɂɌ ɒɂɃɐɔɂɠɔ 

ɄɏɕɔɒɇɏɏɊɇ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɇ ɓɗɇɎɝ. ȬɂɈɆɝɋ ɃɍɐɌ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ 

ɓɐɃɐɋ əɂɓɔɞ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɐɋ ɓɗɇɎɝ, Ɍɐɔɐɒɂɡ Ʉɝɑɐɍɏɡɇɔ 

ɐɔɆɇɍɞɏɕɠ ɐɑɇɒɂɘɊɠ Ɋ ɊɎɇɇɔ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɇ ɏɂɉɄɂɏɊɇ. 

ȱɒɊɎɇɒɂɎɊ əɂɓɔɐ ɄɓɔɒɇəɂɠɛɊɗɓɡ Ʉ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɎ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ ɃɍɐɌɐɄ ɡɄɍɡɠɔɓɡ 

ɓɕɎɎɂɔɐɒ, ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ, Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋ ɔɆ. 

 

ȴɊɑɊəɏɂɡ ɃɍɐɌ- ɓɗɇɎɂ 
ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ 

 

ȱɐɆɗɐɆ TIMS Ê, ɂ ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ Ɋ DATExÊ, Ɍ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɠ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɑɕɔɇɎ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ȣȭȰȬ-ȳȷȧȮ ɊɎɇɇɔ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄɂ Ʉ ɑɒɐɘɇɓɓɇ 

ɐɃɕəɇɏɊɡ:  

 

¶ ȳɔɕɆɇɏɔɝ ɑɐɍɕəɂɠɔ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɋ ɐɑɝɔ ɒɂɃɐɔɝ ɏɂ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɐ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏɏɐɎ 

ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɂɆɇɌɄɂɔɏɐ, ɓ ɔɐəɌɊ ɉɒɇɏɊɡ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɊ, ɎɐɆɇɍɊɒɕɇɔ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɠ 

ɑɒɊɏɘɊɑɐɄ ɔɇɐɒɊɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

¶ ȳɔɕɆɇɏɔɝ, ɌɂɌ ɏɂɓɔɐɡɛɊɇ ɊɏɈɇɏɇɒɝ, ɚɂɅ ɉɂ ɚɂɅɐɎ Ʉɝɑɐɍɏɡɠɔ ɌɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ, 

ɒɇɂɍɊɉɕɡ ɇɅɐ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ȣȭȰȬ-ȳȷȧȮȢȮȪ 

¶ ȳɔɕɆɇɏɔɝ ɄɓɇɅɆɂ ɎɐɅɕɔ ɑɐɑɒɐɃɐɄɂɔɞ ɓɘɇɏɂɒɊɋ òɂ əɔɐ, ɇɓɍɊó, əɔɐɃɝ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ 

ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ ɓɄɐɇɅɐ ɑɐɏɊɎɂɏɊɡ ɔɇɐɒɊɊ, Ʉɝɑɐɍɏɡɡ ɏɂɓɔɐɡɛɊɇ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɡ Ɋ 

ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɓɊɅɏɂɍɝ Ʉ ɒɇɈɊɎɇ ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ ɄɒɇɎɇɏɊ. 

¶ DATEx  ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɏ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɎɐɅɍɊ Ɇɇɍɂɔɞ ɐɚɊɃɌɊ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ ɓɔɕɆɇɏɔɝ 

ɃɕɆɕɔ ɕəɊɔɞɓɡ ɏɂ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɐɎ ɐɑɝɔɇ Ɋ ɓɄɐɊɗ "ɐɔɌɒɝɔɊɡɗ".  
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ȤɉɂɊɎɏɐ-ɐɆɏɐɉɏɂəɏɐɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɇ 
ȲɊɓɕɏɐɌ ɓɑɒɂɄɂ ɊɍɍɠɓɔɒɊɒɕɇɔ ɄɉɂɊɎɏɐ-

ɐɆɏɐɉɏɂəɏɐɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɇ ɎɇɈɆɕ ɌɂɈɆɝɎ 

ɃɍɐɌɐɎ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ Ɋ ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɝɎ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɎ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɎ ɃɍɐɌɐɎ 

ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɔɒɇɏɂɈɇɒɂ DATEx . 

 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɇ ɃɍɐɌɊ DATEx  ɎɐɅɕɔ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ʉɐ ɎɏɐɅɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ 

ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ ɕɉɍɝ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎ ɎɐɅɕɔ ɑɐ 

ɒɂɉɏɐɎɕ ɌɐɎɃɊɏɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɑɒɊ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ 

ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

 
NI  LabVI EWÊ Ɋ DATExÊ 
ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  ɑɐɍɏɐɓɔɠ ɊɏɔɇɅɒɊɒɐɄɂɏ ɓ ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI  ELVIS  Ɋ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ ɐɌɒɕɈɇɏɊɇɎ NI  LabVIEW . ȤɓɇɎɊ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂɎɊ Ɋ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɡɎɊ DATExÊ 

ɎɐɈɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɌɂɌ Ʉɒɕəɏɕɠ, ɔɂɌ Ɋ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ NI  LabVIEW  VI  

(ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ). 

 

ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ Ɇɍɡ DATExÊ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏɝ Ʉ ɏɂɃɐɒɇ DATEx  ɔɂɌ, əɔɐ 

ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɊɎɇɠɔ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ ɆɂɍɞɏɇɋɚɇɅɐ ɕɓɐɄɇɒɚɇɏɓɔɄɐɄɂɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ 

ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɊ NI  LabVIEW , ɏɇ ɔɐɍɞɌɐ ɓ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇɎ DATEx, ɏɐ Ɋ ɓ ɎɏɐɅɊɎɊ 

ɒɂɆɊɐəɂɓɔɐɔɏɝɎɊ (RF) ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂɎɊ, ɄɝɑɕɓɌɂɇɎɝɎɊ NI . 

 

ȲɇɌɐɎɇɏɆɂɘɊɊ ɑɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɠ ȲɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɎɕ 

ɑɒɂɌɔɊɌɕɎɕ 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉ ɟɔɐɎ ɔɐɎɇ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɏɂ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɊɎɇɠɛɊɗ ɔɐɍɞɌɐ ɃɂɉɐɄɝɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɉɏɂɏɊɋ 

ɑɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɇ. ȰɆɏɂɌɐ, ɃɍɂɅɐɆɂɒɡ ɊɏɈɇɏɇɒɏɐɋ òɎɐɆɇɍɞɏɐɋó ɑɒɊɒɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ 

DATEx, Ɋ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɓ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɊɎ ɕɒɐɄɏɇɎ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɉɏɂɏɊɋ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɔɊɗ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɃɕɆɇɔ ɑɐɍɇɉɏɝɎ, ɓɑɐɓɐɃɓɔɄɕɡ Ƀɐɍɇɇ ɅɍɕɃɐɌɐɎɕ ɑɐɏɊɎɂɏɊɠ ɔɇɐɒɊɊ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. 

 

20 ɅɍɂɄ ɐɗɄɂɔɝɄɂɠɔ ɚɊɒɐɌɊɋ ɆɊɂɑɂɉɐɏ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɑɐɏɡɔɊɋ, ɏɂəɊɏɂɡ ɓ 

ɖɕɏɆɂɎɇɏɔɂɍɞɏɝɗ ɔɇɎ, ɉɏɂɌɐɎɝɗ ɄɓɇɎ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ, ɔɂɌɊɗ, ɌɂɌ AM Ɋ FM ɒɂɆɊɐɄɇɛɂɏɊɇ, 

ɉɂɌɂɏəɊɄɂɡ ɔɇɗɏɐɍɐɅɊɡɎɊ, ɍɇɈɂɛɊɎɊ Ʉ ɐɓɏɐɄɇ ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɗ ɎɐɃɊɍɞɏɝɗ ɔɇɍɇɖɐɏɐɄ Ɋ 

ɃɇɓɑɒɐɄɐɆɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ. Ȥ ɌɂɈɆɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɐɓɏɐɄɝ ɔɇɗɏɐɍɐɅɊɊ ɒɂɓɌɒɝɄɂɠɔɓɡ Ɇɍɡ 

ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ ɏɂ ɓɂɎɐɎ ɖɕɏɆɂɎɇɏɔɂɍɞɏɐɎ ɕɒɐɄɏɇ. ȱɇɒɄɂɡ ɅɍɂɄɂ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɌɒɂɔɌɐɇ ɄɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ 

ɒɂɃɐɔɕ ɓ ɑɍɂɔɖɐɒɎɐɋ NI  ELVIS  Ɋ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ NI  

LabVIEW . 

 

ȥɍɂɄɝ ɎɐɈɏɐ Ɋɉɕəɂɔɞ Ʉ ɑɒɐɊɉɄɐɍɞɏɐɎ ɑɐɒɡɆɌɇ, ɐɆɏɂɌɐ, ɇɓɔɞ ɐɃɡɉɂɔɇɍɞɏɐɇ ɔɒɇɃɐɄɂɏɊɇ ð Ʉɓɇ 

ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɆɐɍɈɏɝ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ ɑɇɒɄɝɇ əɇɔɝɒɇ ɅɍɂɄɝ ɑɇɒɇɆ ɔɇɎ, ɌɂɌ ɑɇɒɇɋɔɊ Ɍ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɎ 

ɅɍɂɄɂɎ.  

 

¶ ȥɍɂɄɂ 1 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɐɇ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ NI  ELVIS .  

¶ ȥɍɂɄɂ 2 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɋ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ. 

¶ ȥɍɂɄɂ 3 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ȭɊɘɇɄɐɋ ȱɂɏɇɍɊ DATEx  

 

ȱɒɊɎɇɒɝ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɗ ɃɍɐɌɐɄ DATEx Ê 



iv    É 2008  Emona Instruments Pty Ltd          ȤɄɇɆɇɏɊɇ 

¶ ȥɍɂɄɂ 4 ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɊɆɇɠ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɎɐɆɇɍɇɋ c ɑɐɎɐɛɞɠ. 

ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɗ ɃɍɐɌɐɄ. 

 

Ȧɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɕəɇɃɏɝɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ ɍɕəɚɇ ɉɂɑɐɎɊɏɂɍɊɓɞ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎɊ, Ʉɐ ɄɒɇɎɡ 

ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɋ ɑɒɇɆɕɓɎɐɔɒɇɏɝ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɊ ɏɇ ɔɐɍɞɌɐ ɄɊɆɇɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

NI  ELVIS , ɏɐ Ɋ ɓɍɝɚɂɔɞ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɝɋ Ʌɐɍɐɓ, ɑɐɆɄɇɒɅɏɕɔɝɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɊɍɊ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɠ. 

 

ȰɚɊɃɌɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ Ɋ ɏɇɑɒɂɄɊɍɞɏɐɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ 
ȤɂɈɏɝɎ ɖɂɌɔɐɒɐɎ, Ɍɐɔɐɒɝɋ Ɇɇɍɂɇɔ ɐɑɝɔ, ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ ɑɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, Ƀɐɍɇɇ 

ɘɇɏɏɝɎ Ɇɍɡ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɐ, əɔɐ ɓɔɕɆɇɏɔɝ ɎɐɅɕɔ Ɇɇɍɂɔɞ ɐɚɊɃɌɊ ɑɒɊ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɊ 

ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ. ȤɗɐɆɝ Ɋ ɄɝɗɐɆɝ ɎɐɆɕɍɇɋ DATEx  ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɝ Ʉ ɍɠɃɐɋ ɌɐɎɃɊɏɂɘɊɊ, 

ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɏɊəɇɅɐ ɏɇ ɄɝɋɆɇɔ Ɋɉ ɓɔɒɐɡ. Ȥɐ ɄɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɔɂ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐ 

ɑɒɊɗɐɆɊɔɓɡ Ɇɇɍɂɔɞ ɌɂɌɊɇ-ɔɐ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ, ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɌɊ Ɋ ɌɐɒɒɇɌɔɊɒɐɄɌɊ. ȧɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɐɈɊɆɂɇɎɐɎɕ, ɓɔɕɆɇɏɔɕ ɑɒɊɗɐɆɊɔɓɡ ɒɇɚɂɔɞ, əɔɐ ɏɕɈɏɐ ɓɌɐɒɒɇɌɔɊɒɐɄɂɔɞ: 

ɑɐɆɓɔɒɐɊɔɞ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɊɍɊ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɇɋ. 

 

 

ȳɔɒɕɌɔɕɒɂ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ Ɋ ɔɇɎ 
ȬɂɈɆɝɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ Ʉ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɎɕ ɑɒɂɌɔɊɌɕɎɕ DATEx  Ɇɂɇɔ ɏɂəɂɍɞɏɐɇ 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɐɃ ɊɓɓɍɇɆɕɇɎɐɋ ɔɇɎɇ, ɓɐɑɒɐɄɐɈɆɂɇɎɐɇ ɔɛɂɔɇɍɞɏɐ ɑɒɐɆɕɎɂɏɏɝɎɊ 

ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɎɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡɎɊ. ȱɒɇɈɆɇ əɇɎ ɑɒɊɓɔɕɑɊɔɞ Ɍ ɐəɇɒɇɆɏɐɎɕ ɐɑɝɔɕ, Ʉ ɉɂɌɍɠəɇɏɊɊ 

ɌɂɈɆɐɅɐ ɑɐɆɒɂɉɆɇɍɂ ɓɔɕɆɇɏɔɕ ɉɂɆɂɠɔɓɡ Ʉɐɑɒɐɓɝ, əɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɐɏ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ 

ɑɐɏɊɎɂɇɔ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɕɠ ɊɎ ɒɂɃɐɔɕ. 

 

ȯɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEx  ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɏɂɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɞɚɇ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ, əɇɎ ɐɑɊɓɂɏɐ Ʉ ɑɇɒɄɐɎ ɔɐɎɇ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ Ɍ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɎɕ ɑɒɂɌɔɊɌɕɎɕ, ɄɏɐɄɞ 

ɒɂɉɒɂɃɂɔɝɄɂɇɎɝɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ ɃɕɆɕɔ ɐɑɊɓɂɏɝ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɔɐɎɂɗ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ. 

 

ȴɂɌ ɌɂɌ ɔɒɇɏɂɈɇɒ ETT-202 ð ɟɔɐ ɏɂɓɔɐɡɛɂɡ ɎɐɆɇɍɊɒɕɠɛɂɡ ɓɊɓɔɇɎɂ, ɔɐ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɞ ɎɐɈɇɔ 

ɓɄɐɃɐɆɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɓɕɛɇɓɔɄɕɠɛɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ɋ ɆɂɈɇ ɓɐɉɆɂɄɂɔɞ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɏɐɄɝɇ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, 

əɔɐɃɝ ɑɇɒɇɆɂɔɞ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɏɐɄɝɇ Ɋ ɓɑɇɘɊɖɊəɏɝɇ Ɇɍɡ Ɍɕɒɓɂ ɌɐɏɘɇɑɘɊɊ.  
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  1-2 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ  1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ- ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  

ELVIS  
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ (Digital  multimeter ) Ɋ 

ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ (Oscilloscope), ɏɂɄɇɒɏɐɇ, ɆɄɂ ɓɂɎɝɗ 
ɒɂɓɑɒɐɓɔɒɂɏɇɏɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɐɋ ɑɒɐɎɝɚɍɇɏɏɐɓɔɊ. 

ȣɐɍɞɚɊɏɓɔɄɐ ɐɑɇɒɂɘɊɋ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɗ ɑɒɊ 

ɔɇɓɔɊɒɐɄɂɏɊɊ Ɋ/ɊɍɊ ɒɇɎɐɏɔɇ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ, 

ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɔɐɍɞɌɐ ɟɔɊɗ ɆɄɕɗ 

ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

Ȥ ɔɐ Ɉɇ ɄɒɇɎɡ, ɏɂɋɆɇɔɓɡ ɐəɇɏɞ Ɏɂɍɐ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɊɋ ɊɍɊ 

ɎɂɓɔɇɒɓɌɊɗ, Ʉ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɒɂɃɐɔɂɠɔ ɓ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɎɊ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂɎɊ, ɅɆɇ ɏɇɔ ɔɂɌɊɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ, ɌɂɌ ȪɓɔɐəɏɊɌ 
ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (DC Power Supply) ɊɍɊ ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ (Function  
Generator ). ȱɐɎɊɎɐ ɔɐɅɐ, əɔɐ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɎɐɈɇɔ ɄɝɆɂɄɂɔɞ 
ɔɇɓɔɐɄɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ, ɐɏ ɇɛɇ ɎɐɈɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ɇɍɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɔɇɓɔɊɒɕɇɎɐɅɐ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ. 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɔɇɓɔɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ. 

 

ȤɂɈɏɐ, əɔɐ Ʉ NI  ELVIS  ɓɐɆɇɒɈɂɔɓɡ Ʉɓɇ ɟɔɊ əɇɔɝɒɇ ɐɓɏɐɄɏɝɇ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɅɐ 

ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ. ȰɆɏɂɌɐ, ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ʉ ɌɂɈɆɐɋ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɇ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɝɋ 

ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒ ɊɍɊ ɅɒɂɖɊəɇɓɌɊɋ ɆɊɓɑɍɇɋ (ɌɂɌ ɑɒɊɃɐɒɝ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ), NI  

ELVIS  ɐɃɎɇɏɊɄɂɇɔɓɡ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɇɋ ɓ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐɎ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ, ɔɂɌɊɎ, ɌɂɌ NI  USB-6251, 

Ɍɐɔɐɒɐɇ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɓɊɅɏɂɍɝ Ʉ ɘɊɖɒɐɄɝɇ Ɇɂɏɏɝɇ (ɇɓɍɊ ɐɏɊ ɇɛɇ ɏɇ ɃɝɍɊ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɝ) Ɋ 

ɑɐɓɝɍɂɇɔ Ɋɗ əɇɒɇɉ USB ɏɂ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ, ɅɆɇ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɠɔɓɡ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ.  

 

ȲɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝɇ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ 

"ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎɊ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɎɊ ɑɒɊɃɐɒɂɎɊ". ȰɆɏɂɌɐ ɏɇ Ɇɂɋɔɇ ɔɇɒɎɊɏɂɎ ɄɄɇɓɔɊ Ʉɂɓ Ʉ 

ɉɂɃɍɕɈɆɇɏɊɇ. ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ - ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ, ɂ 

ɏɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɇ ɓɊɎɕɍɡɔɐɒɝ, ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ ȪɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɋ 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɖɐɒɎɊɒɕɠɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. 

 

Ȥ ɟɔɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉɝɑɐɍɏɡɠɔɓɡ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɕɑɐɎɡɏɕɔɝɗ əɇɔɝɒɇɗ, ɂ 

ɔɂɌɈɇ ɆɒɕɅɊɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ NI  ELVIS , ɑɐɟɔɐɎɕ ɄɂɈɏɐ, əɔɐɃɝ Ʉɝ ɑɐɉɏɂɌɐɎɊɍɊɓɞ ɓ Ɋɗ 

ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɡɎɊ.  

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȿɔɐɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɉɏɂɌɐɎɊɔ Ʉɂɓ ɓ ȸɊɖɒɐɄɝɎ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɐɎ NI  ELVIS , ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎɊ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂɎɊ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (ɔɂɎ Ɋɗ ɆɄɂ), ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ Ɋ ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ 

ɖɕɏɌɘɊɋ. ȧɓɍɊ ɒɂɏɇɇ Ʉɝ ɏɇəɂɓɔɐ ɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊɓɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ, ɔɐ ɐɏ ɎɐɈɇɔ ɑɐɌɂɉɂɔɞɓɡ ɄɂɎ 

ɓɍɐɈɏɝɎ ɑɒɊɃɐɒɐɎ. ȱɐɟɔɐɎɕ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɄɌɍɠəɇɏɂ ɔɂɌɈɇ ɑɒɐɘɇɆɕɒɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɑɐɉɄɐɍɊɔ 

Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɇɍɡ ɓɔɂɃɊɍɞɏɐɅɐ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ ɆɄɐɋɏɐɋ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ 4 Ȥ. ȳɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɒɂɏɇɇ ɒɂɃɐɔɂɠɛɊɗ ɓ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂɎɊ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ȿȭȴ, 

ɐɔɑɒɂɄɍɡɇɎ Ɍ ɂɏɂɍɐɅɊəɏɝɎ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɎ, ɐɑɊɓɂɏɏɝɎ Ʉ Ɍɐɏɘɇ ɒɂɉɆɇɍɂ. 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS           É 2008 Emona Instruments  1-3 

ȰɔɎɇɔɊɎ, əɔɐ ɟɔɐ ɐəɇɏɞ ɄɂɈɏɂɡ ɑɒɐɘɇɆɕɒɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɆɒɕɅɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɗ Ʉ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ. 

 

Ȧɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  1-4 

 

 

 

    

 ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɄɇɛɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɂɆɐ ɉɏɂɔɞ Ɇɍɡ ɑɒɐɄɇɆɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 
ȿɔɂ ɄɒɇɉɌɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊəɇɓɌɊɗ ɔɇɒɎɊɏɐɄ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. ȷɐɔɡ Ʉɝ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɕɈɇ ɄɓɔɒɇəɂɍɊɓɞ ɓ ɏɊɎɊ, ɓɔɐɊɔ 

ɑɐɔɒɂɔɊɔɞ ɎɊɏɕɔɕ, əɔɐɃɝ ɑɒɐəɊɔɂɔɞ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ Ɋ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ, ɔɂɌ ɍɊ Ʉɝ Ɋɗ 

ɑɐɏɊɎɂɇɔɇ. 

 

ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ - ɟɔɐ ɖɊɉɊəɇɓɌɂɡ ɄɇɍɊəɊɏɂ, ɐɏɂ ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ Ʉ Ʉɐɍɞɔɂɗ (Ȥ). 

ȰɃɝəɏɐ ɐɏɂ ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ ɐɔ ɓɇɒɇɆɊɏɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɇɐ ɇɅɐ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɐəɌɊ (ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ 

ɑɊɌɐɄɝɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) ɊɍɊ ɐɔ ɏɊɈɏɇɋ ɔɐəɌɊ Ɇɐ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɐəɌɊ (ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ 

ɆɄɐɋɏɝɎ ɑɊɌɐɄɝɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ - peak-to -peak voltage). 

 

ȱɇɒɊɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ - ɟɔɐ ɄɒɇɎɡ ɐɆɏɐɅɐ ɘɊɌɍɂ Ɋ ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ Ʉ ɓɇɌɕɏɆɂɗ (ɓ). ȬɐɅɆɂ 

ɑɇɒɊɐɆ ɐɌɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɎɂɍɇɏɞɌɊɎ, ɐɏ ɄɝɒɂɈɂɇɔɓɡ Ʉ ɎɊɍɍɊɓɇɌɕɏɆɂɗ (Ɏɓ) Ɋ ɆɂɈɇ 

ɎɊɌɒɐɓɇɌɕɏɆɂɗ (ɎɌɓ). 

 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ - ɟɔɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɘɊɌɍɐɄ ɉɂ ɓɇɌɕɏɆɕ, ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ Ʉ Ʌɇɒɘɂɗ (ȥɘ). 

ȬɐɅɆɂ ɉɂ ɓɇɌɕɏɆɕ ɓɐɄɇɒɚɂɇɔɓɡ ɎɏɐɅɐ ɘɊɌɍɐɄ, əɂɓɔɐɔɂ ɄɝɒɂɈɂɇɔɓɡ Ʉ ɌɊɍɐɅɇɒɘɂɗ 

(Ɍȥɘ) Ɋ ɆɂɈɇ Ʉ ɎɇɅɂɅɇɒɘɂɗ (Ȯȥɘ). 

 

  

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ - ɟɔɐ ɑɐɄɔɐɒɡɠɛɊɋɓɡ ɓɊɅɏɂɍ, ɖɐɒɎɂ 

ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

 

 

 

 

   
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

 

  

ȱɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ - ɟɔɐ ɑɐɄɔɐɒɡɠɛɊɋɓɡ 

ɓɊɅɏɂɍ, ɊɎɇɠɛɊɋ ɖɐɒɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

2. 

 

 

 

 

 

   
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

    

 

 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS           É 2008 Emona Instruments  1-5 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ  

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂəɂɍɐ ɒɂɃɐɔɝ (* ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɐɌɇɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ  . ȧɓɍɊ ɏɇɔ - ɑɐɉɐɄɊɔɇ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɂɎ ɑɐɎɐɅ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS  ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɠ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ òELVIS  

ð Instrument  Launcheró ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȧɍɡ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ELVIS  II   

ȰɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ (Instrument  Launcher) ELVIS  II  ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɑɐ 

ɄɏɇɚɏɇɎɕ ɄɊɆɕ ɐɔ ɂɏɂɍɐɅɊəɏɐɅɐ ɐɌɏɂ ELVIS  I . ȯɐ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐ ɐɏɐ ɔɂɌɐɇ Ɉɇ Ɋ ɄɝɅɍɡɆɊɔ, 

ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ ɏɊɈɇ: 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3a 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  1-6 

Ȥ ELVIS  II  ɏɇɔ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɇɋ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɗɐɆɂ Ʉ ɒɕəɏɐɋ ɒɇɈɊɎ, ɒɕəɏɐɋ ɒɇɈɊɎ ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ 

ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ Ʉ ɐɌɏɂɗ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ ɊɏɓɔɒɕɎɇɏɔɐɄ. 

 

ȹɂɓɔɞ B ð ȸɊɖɒɐɄɐɋ ȮɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɋ ȪɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ NI  ELVIS  

 

10. ȻɢɍɌɏɊɔɇ ɍɇɄɐɋ ɌɏɐɑɌɐɋ ɎɝɚɊ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ Digital  Multimeter  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ ȮɕɍɞɔɊɎɇɔɒ) 

Ʉ ɐɌɏɇ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ NI  ELVIS . 
 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1:  ȯɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɡ ɏɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ ɔɐəɏɐɓɔɊ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Ɋ ɑɒɐɓɔɐ ɛɇɍɌɏɊɔɇ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ ȰȬ. 
 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2:  ȧɓɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ȸɊɖɒɐɄɐɋ ȮɕɍɞɔɊɎɇɔɒ ɉɂɑɕɓɔɊɍɓɡ 

ɕɓɑɇɚɏɐ, Ʉɂɚ ɟɌɒɂɏ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɏɂ ȲɊɓɕɏɌɇ 3b ɏɊɈɇ. 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3b 
 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ (DMM) ɎɐɈɇɔ ɊɉɎɇɒɡɔɞ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɄɇɍɊəɊɏɝ: 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ Ɋ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, ɓɊɍɕ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ Ɋ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɇ, ɢɎɌɐɓɔɞ Ɋ ɊɏɆɕɌɔɊɄɏɐɓɔɞ. ȮɕɍɞɔɊɎɇɔɒ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɔɂɌɈɇ ɑɒɐɄɇɒɡɔɞ ɆɊɐɆɝ 

Ɋ ɘɇɍɐɓɔɏɐɓɔɞ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ. ȿɔɊ ɒɇɈɊɎɝ ɄɝɃɊɒɂɠɔɓɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Function  (ȶɕɏɌɘɊɡ) ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ. ȱɇɒɇɎɇɛɂɡ ɕɌɂɉɂɔɇɍɞ ɎɝɚɊ 

ɏɂɆ ɟɍɇɎɇɏɔɂɎɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɕɄɊɆɇɔɞ, Ʉ ɌɂɌɐɋ ɒɇɈɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ. 

 

11. ȱɐɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɕɋɔɇ ɓ ɟɍɇɎɇɏɔɂɎɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Function  (ȶɕɏɌɘɊɡ), ɛɢɍɌɏɊɔɇ ɑɐ 
ɌɂɈɆɐɎɕ Ɋɉ ɏɊɗ Ɋ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1:  ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɌɏɐɑɌɊ ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ ɂɏɊɎɊɒɐɄɂɏɝ. ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɛɢɍɌɂɇɔɇ ɑɐ ɍɠɃɐɋ Ɋɉ ɏɊɗ, ɐɏɊ Ɏɇɏɡɠɔɓɡ ɔɂɌ, ɌɂɌ 

ɃɕɆɔɐ Ʉɝ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ Ɋɗ ɏɂɈɂɍɊ (ɄɌɍɠəɂɡ) ɊɍɊ ɐɔɈɂɍɊ (ɄɝɌɍɠəɂɡ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2:  ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɏɂɈɊɎɂɇɔɇ ɌɏɐɑɌɊ, ɓɍɝɚɏɝ ɛɇɍəɌɊ ɄɏɕɔɒɊ NI  ELVIS . ȿɔɐ 

ɉɄɕɌɊ ɒɇɂɍɞɏɝɗ ɒɇɍɇ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɄɌɍɠəɂɠɔɓɡ Ɋ ɄɝɌɍɠəɂɠɔɓɡ Ʉ ɐɔɄɇɔ ɏɂ ɏɂɈɂɔɊɡ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɌɏɐɑɐɌ. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 1 

Ȥ ɆɂɏɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ ɏɊəɇɅɐ ɏɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɐ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ȸɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ NI  ELVIS , 

ɑɐəɇɎɕ ɔɐɅɆɂ ɐɏ ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ ɐəɇɏɞ ɎɂɍɇɏɞɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɋ ɔɐɌɂ, ɄɎɇɓɔɐ 

ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɑɐɌɂɉɝɄɂɔɞ ɏɐɍɞ? 

ȮɕɍɞɔɊɎɇɔɒ ɊɉɎɇɒɡɇɔ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɑɐɎɇɗɊ, ɏɂɄɐɆɊɎɝɇ ɏɂ ɄɗɐɆɇ. 

 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ Ʉɒɕəɏɕɠ ɄɝɃɒɂɔɞ ɆɊɂɑɂɉɐɏ, Ɍɐɔɐɒɝɋ Ʉɝ ɗɐɔɊɔɇ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɑɒɊ ɑɒɐɄɇɆɇɏɊɊ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ. Ȥ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɂɍɞɔɇɒɏɂɔɊɄɝ, ɎɐɈɏɐ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ 

ɑɒɊɃɐɒ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɝɃɊɒɂɍ ɆɊɂɑɂɉɐɏ ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ. ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ ɓ ɟɔɊɎɊ ɟɍɇɎɇɏɔɂɎɊ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɓɇɋəɂɓ ɏɇ ɆɂɆɕɔ ɏɊɌɂɌɐɅɐ ɄɊɆɊɎɐɅɐ ɟɖɖɇɌɔɂ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɐɔɍɐɈɊɎ Ɋɗ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ɏɂ ɆɒɕɅɐɇ ɄɒɇɎɡ. 

 

ȴɂɌ ɌɂɌ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɘɊɖɒɐɄɝɎ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɎ ɑɒɊɃɐɒɐɎ, ɐɏ Ʉɝɑɐɍɏɡɇɔ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɗ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊ. ȴɐəɏɝɋ ɎɐɎɇɏɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

ɐɃɐɉɏɂəɂɇɔɓɡ ɄɓɑɝɚɌɐɋ ɓɊɏɇɅɐ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɂ Ʉ ɏɊɈɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ ɟɌɒɂɏɂ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ. 

 

12. ȱɐɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɕɋɔɇ ɓ ɘɊɖɒɐɄɝɎ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɐɎ, ɏɂɈɊɎɂɡ ɌɏɐɑɌɊ Run (ȩɂɑɕɓɌ 
ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɋ) Ɋ Single (ȰɆɏɐɌɒɂɔɏɐ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɑɒɊ ɟɔɐɎ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɇɅɐ ɑɐɌɂɉɂɏɊɋ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌ əɂɓɔɐ Ʉɝɑɐɍɏɡɇɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  Ʉ ɒɇɈɊɎɇ Run 
(ȩɂɑɕɓɌ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɋ)? 

ȱɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂɈɆɝ Ʉ ɓɇɌɕɏɆɕ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɐɅɆɂ Ʉɝɑɐɍɏɡɇɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  Ʉ ɒɇɈɊɎɇ Single 

(ȰɆɏɐɌɒɂɔɏɐ)? 

ȬɂɈɆɝɋ ɒɂɉ ɑɒɊ ɏɂɈɂɔɊɊ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Single (ȰɆɏɐɌɒɂɔɏɐ). 

 

 

 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ NI  ELVIS  ɎɐɈɇɔ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɏɕɍɡ (ɌɂɌ Ɋ 

ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɐ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ), ɏɐ ɔɂɌ Ɉɇ ɗɐɒɐɚɐ ɐɏ ɎɐɈɇɔ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ɋ 

ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɅɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɂ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. Ȧɍɡ ɟɔɐɅɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Null  ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɏɐ Ɇɂɏɏɂɡ ɖɕɏɌɘɊɡ ɏɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɋ Ɇɍɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ Ʉ ɏɂɚɇɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɟɔɐɋ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞɠ ɏɇ ɃɕɆɇɎ. 

 

13. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Function  (ȶɕɏɌɘɊɡ): DC voltage  (ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) 

Range (ȤɝɃɐɒ ɆɊɂɑɂɉɐɏɂ): Auto  (ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ) 

Sampling (ȲɇɈɊɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ): Run (ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊɋ) 

Null  (ȬɐɒɒɇɌɘɊɡ ɏɕɍɡ): ɏɇ ɂɌɔɊɄɏɂ 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȿɔɐ ɕɓɔɂɏɐɄɌɊ ɑɐ ɕɎɐɍəɂɏɊɠ, Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɄɓɇɅɆɂ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ɋɗ, 

ɌɐɅɆɂ ɅɐɔɐɄɊɔɇɓɞ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɎ, ɐɑɊɓɂɏɏɝɎ Ʉ ɏɂɓɔɐɡɛɇɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ Ɋ 

ɓɄɡɉɂɏɏɝɎ ɓ ɊɉɎɇɒɇɏɊɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ. 

 

14. ȯɂɋɆɊɔɇ ɆɄɂ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɡ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) Variabl e Power 

Supplies NI  ELVIS  (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ) ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (Ȳɕəɏɐɋ), ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4a 

Ɋ b ɏɊɈɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ Ɇɍɡ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ELVIS  II : ȹɔɐɃɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ 

ɑɊɔɂɏɊɡ ELVIS  II  Ʉ "ɒɕəɏɐɎ" ɒɇɈɊɎɇ, ɄɝɃɇɒɊɔɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ manual ("ɒɕəɏɐɋ") Ɇɍɡ + Supply Ɋ 

Ɇɍɡ  ð Supply (ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ Ɋ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ). ȴɂɌɈɇ 

ɄɝɃɇɒɊɔɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ Measure Supply Outputs  (ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ ɄɝɗɐɆɏɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ). ȯɂ ɃɍɐɌɇ 

ELVIS  II  ɆɐɍɈɇɏ ɉɂɅɐɒɇɔɞɓɡ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒ Manual mode (Ȳɕəɏɐɋ ɒɇɈɊɎ), ɔɇɑɇɒɞ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ 

ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ Ʉɒɕəɏɕɠ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4a 

 

15. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Voltage (ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ)  ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ 

ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ (ɑɒɊɎɇɒɏɐ). 
 

16. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȬɂɌ ɔɐɍɞɌɐ Ʉɝ ɓɆɇɍɂɇɔɇ ɟɔɐ, ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ ɏɂ ɔɂɃɍɐ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ 

ɓɔɂɏɕɔ ɒɂɄɏɝɎɊ ɑɒɊɎɇɒɏɐ 6 Ȥ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 4b 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

17. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɐɇ Ɋ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉ ȴɂɃɍɊɘɕ 1, 

ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɕɠ ɏɊɈɇ. 

 

18. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ɋ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 ȮɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɇ 

ɄɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȮɊɏɊɎɂɍɞɏɐɇ 

ɄɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȤɝɗɐɆ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ  

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ (+)  

  

ȤɝɗɐɆ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ (- )  

  

CURRENT VOLTAGE

DMM

HIHI

LOLO

VARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

GND
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19. ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ 

ɟɔɐɎ ɉɂ ɆɊɂɑɂɉɐɏɂɎɊ (Range) ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, əɔɐ ɆɊɂɑɂɉɐɏɝ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɠɔɓɡ ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ. 

 

20. ȱɐɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɕɋɔɇ ɓ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɇɎ ɆɊɂɑɂɉɐɏɐɄ Range, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ 
ɑɐɌɂɉɂɏɊɡɎɊ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ.  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȬɂɌɂɡ ɏɂɆɑɊɓɞ ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ ɏɂ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɇ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɄɝɃɊɒɂɇɔɇ ɆɊɂɑɂɉɐɏ ɓɍɊɚɌɐɎ 

ɎɂɍɇɏɞɌɊɋ ɑɐ ɓɒɂɄɏɇɏɊɠ ɓɐ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ ɊɉɎɇɒɡɇɎɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ? 

Over  (ɑɇɒɇɅɒɕɉɌɂ ). 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI ELVIS  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɂɄɔɐɏɐɎɏɝɋ  ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ (ɔ.ɇ. ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɏɂɓɔɐɍɞɏɝɋ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) ɄɎɇɓɔɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS , ɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɑɕɓɔɊɔɞ ɟɔɕ əɂɓɔɞ Ɋ ɑɇɒɇɋɔɊ Ɍ 

ɉɂɆɂɏɊɡɎ Ʉ Ɍɐɏɘɇ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ. 

 

21. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ. 

 

22. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Oscilloscope (ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) Ʉ ɐɌɏɇ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ 

NI  ELVIS . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1:  ȧɓɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɊɏɓɔɒɕɎɇɏɔ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɉɂɑɕɓɔɊɍɓɡ ɕɓɑɇɚɏɐ, 

ɟɌɒɂɏ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6a. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȧɍɡ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ELVIS  II .  

ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ELVIS  II  ɏɇɎɏɐɅɐ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ELVIS  I . ȰɓɏɐɄɏɐɇ 

ɐɔɍɊəɊɇ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɇ Ʉ ELVIS  I  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɊɡ CH A Ɋ CH B (ɒɊɓ. 6ɂ) 

ɉɂɎɇɏɇɏɝ ɏɂ CH0 Ɋ CH1 Ʉ ELVIS  II  (ɒɊɓ. 6Ƀ). ȬɏɐɑɌɊ ON/ OFF Ɇɍɡ ɌɂɈɆɐɅɐ Ɍɂɏɂɍɂ 

ɉɂɎɇɏɇɏɝ ɏɂ əɇɌ-ɃɐɌɓɝ Enabled (ɄɌɍɠəɇɏ). Ȥ ɟɔɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ ɄɇɉɆɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ 

ɔɇɒɎɊɏɝ Ɇɍɡ ELVIS  I , ɑɐɎɏɊɔɇ ɐɃ ɟɔɐɎ, ɇɓɍɊ Ʉɝ ɒɂɃɐɔɂɇɔɇ ɓ ELVIS  II . 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6a 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 6b 

 

ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  ð ɑɐɍɏɐɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, Ɍɐɔɐɒɝɋ 

ɕɑɒɂɄɍɡɇɔɓɡ ɓ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ . 

 

 

23. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɇ ɓ ɄɝɗɐɆɐɎ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 

2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) ɆɐɍɈɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɑɒɊ 

ɑɐɎɐɛɊ ɌɒɂɓɏɐɅɐ ɚɔɇɌɇɒɂ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ". ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" ɏɕɈɏɐ ɄɓɔɂɄɊɔɞ Ʉ 

ɐɆɏɐ Ɋɉ ɅɏɇɉɆ GND (ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɇ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx . 
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SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL

BLK
GND

RED
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24. ȱɐɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɕɋɔɇ ɓ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ, ɒɇɅɕɍɊɒɕɡ ɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɂ 

ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ.  

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1:  ȬɏɐɑɌɊ ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ 

ɂɏɊɎɊɒɐɄɂɏɝ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ ɏɂ ȸɊɖɒɐɄɐɎ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɇ NI  ELVIS . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2:  ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɌɏɐɑɌɊ ɏɇ ɐɓɔɂɠɔɓɡ ɏɂɈɂɔɝɎɊ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɐɔɑɕɓɌɂɇɔɇ 

ɌɏɐɑɌɕ ɎɝɚɊ. ȿɔɐ ɌɏɐɑɌɊ Ƀɇɉ ɖɊɌɓɂɘɊɊ ɓɐɓɔɐɡɏɊɡ, ɑɐɆɐɃɏɝɇ, ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɌɏɐɑɌɇ 

ɄɝɉɐɄɂ ɍɊɖɔɂ, Ɍɐɔɐɒɕɠ ɏɇɔ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɆɇɒɈɂɔɞ ɏɂɈɂɔɐɋ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 3:  ȳɐɓɔɐɡɏɊɇ ɄɒɂɛɂɠɛɊɗɓɡ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɊɍɊ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɄ 

ɎɐɈɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɝɚɊ. Ȧɍɡ ɟɔɐɅɐ ɏɂɈɎɊɔɇ ɍɇɄɕɠ ɌɏɐɑɌɕ ɎɝɚɊ ɏɂ 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɇ Ɋ, ɕɆɇɒɈɊɄɂɡ ɌɏɐɑɌɕ ɏɂɈɂɔɐɋ, ɑɇɒɇɆɄɊɅɂɋɔɇ Ɏɝɚɞ. 

 

ȷɐɔɡ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ NI  ELVIS  ɏɂɎɏɐɅɐ ɍɇɅəɇ, əɇɎ ɓ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂɎɊ ɆɒɕɅɊɗ 

ɔɊɑɐɄ, ɏɐ ɄɂɎ ɟɔɐ ɎɐɈɇɔ ɑɐɌɂɉɂɔɞɓɡ ɓɍɐɈɏɝɎ, ɇɓɍɊ Ʉɝ ɄɑɇɒɄɝɇ ɑɐɍɞɉɕɇɔɇɓɞ ɑɐɆɐɃɏɝɎ 

ɑɒɊɃɐɒɐɎ. ȱɐɒɡɆɐɌ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɊɄɇɆɢɏɏɝɋ ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ, ɑɐɎɐɈɇɔ ɄɂɎ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ɇɍɡ ɏɂɆɇɈɏɐɅɐ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɖɐɒɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ. 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɒɂɃɐɔɝ ɑɒɊ ɏɂɓɔɒɐɋɌɇ ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS  

 

25. ȳɍɇɆɕɋɔɇ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ, ɑɒɊɄɇɆɢɏɏɐɋ ɏɊɈɇ. ȱɐɉɐɄɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, ɇɓɍɊ ɏɇ ɓɎɐɈɇɔɇ 

ɏɂɋɔɊ ɌɂɌɐɋ-ɍɊɃɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ Ɋɉ ɏɂɓɔɒɐɇɌ, ɐɑɊɓɂɏɏɝɗ ɏɊɈɇ, ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɎɊ ɑɐ 

ɕɎɐɍəɂɏɊɠ ɑɒɊ ɉɂɑɕɓɌɇ. ȴɇɎ ɏɇ Ɏɇɏɇɇ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ Ɋɗ, əɔɐɃɝ Ƀɝɔɞ ɕɄɇɒɇɏɏɝɎɊ, əɔɐ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ ɏɕɈɏɝɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ. 

 ȰɃɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ  

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Sampling (ȳɃɐɒ Ɇɂɏɏɝɗ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Run 

(ɄɌɍɠəɇɏɐ). 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Cursor  (Ȭɕɒɓɐɒ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Off  (ȤɝɌɍ). 

 

 ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɌɂɏɂɍɐɄ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɅɐ ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɡ 

 
i)  ȰɓɔɂɄɞɔɇ Ɍɂɏɂɍ A ɄɌɍɠəɇɏɏɝɎ, ɂ Ɍɂɏɂɍ B ɄɝɌɍɠəɊɔɇ (ɔɐɍɞɌɐ ɏɂ Ɇɂɏɏɝɋ ɎɐɎɇɏɔ), 

ɏɂɈɂɄ ɇɅɐ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF (ȤɌɍ./ȤɝɌɍ.) ɑɐɆ ɏɂɆɑɊɓɞɠ Display (ȿɌɒɂɏ). 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ Ɍɂɏɂɍɂ A Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ BNC/ Board CH A (ɒɂɉɜɇɎ BNC Ɍɂɏɂɍɂ Ȣ ɏɂ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɇ), ɂ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ) Ɇɍɡ Ɍɂɏɂɍɂ B Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ BNC/ Board CH B 
(ɒɂɉɜɇɎ BNC Ɍɂɏɂɍɂ Ȥ ɏɂ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɇ),. 

 
iii ) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Position (ȱɐɍɐɈɇɏɊɇ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ 

ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɏɂɈɂɄ ɌɏɐɑɌɕ Zero  (ȯɐɍɞ). 

 
iv) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
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1V/div  (1 Ʉ/Ɇɇɍ). 

 
v) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ 

ɌɂɏɂɍɐɄ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ AC (ɓɄɡɉɞ ɑɐ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ). 

 

 ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɍɂɏɂɍɂ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɅɐ ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɡ  

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500Õs/ div (500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ). 

 ȤɗɐɆ ɉɂɑɕɓɌɂ 

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A. 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Level (ȵɒɐɄɇɏɞ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 
iii ) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Slope (ȯɂɌɍɐɏ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ  . 

 

 

Ȥɝɑɐɍɏɡɡ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɐɃɝəɏɐ ɊɉɎɇɒɡɠɔ 

ɕɆɄɐɇɏɏɐɇ (peak-to -peak) ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ. 

ȱɐɆ ɟɔɊɎ ɑɐɏɊɎɂɇɔɓɡ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɎɇɈɆɕ 

ɓɂɎɐɋ ɏɊɉɌɐɋ Ɋ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ 

ɔɐəɌɂɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

 

ȦɒɕɅɐɋ ɄɂɈɏɐɋ ɊɉɎɇɒɡɇɎɐɋ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɇɒɊɐɆ. 

ȱɇɒɊɐɆ ð ɟɔɐ ɄɒɇɎɡ, ɉɂ Ɍɐɔɐɒɐɇ 

ɉɂɄɇɒɚɂɇɔɓɡ ɘɊɌɍ, Ɋ ɟɔɐ ɔɐɈɇ ɑɐɌɂɉɂɏɐ 

ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

 

  

Peak-
to-peak

The period of one cycle

 
  

 ȲɊɓɕɏɐɌ 8 
Peak-to-Peak ï ʨʘʟʤʘʭ ʩʠʛʥʘʣʘ 

The period of one cycle ï ʦʜʠʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ȷɐɔɡ, ɉɏɂɏɊɇ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɂɎɐ ɑɐ ɓɇɃɇ ɑɐɍɇɉɏɐ, ɐɆɏɂɌɐ ɐɏɐ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɏɂɎ ɄɝəɊɓɍɊɔɞ 

Ɋ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɖɐɒɎɕɍɝ: 

Period
f

1
=  

 

ȪɉɎɇɒɇɏɊɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɇ ɇɅɐ əɂɓɔɐɔɝ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɓ 

ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɐ-ɍɕəɇɄɐɋ ɔɒɕɃɌɐɋ (ȿȭȴ) ɏɇɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɐɈɏɂɡ ɉɂɆɂəɂ, əɇɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɓ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ. ȣɐɍɇɇ ɔɐɅɐ, ɏɐɄɊəɌɊ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɎɐɅɕɔ ɅɐɒɂɉɆɐ 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS           É 2008 Emona Instruments  1-15 

ɍɇɅəɇ ɓɐɄɇɒɚɂɔɞ ɐɚɊɃɌɊ. Ȭ ɓəɂɓɔɞɠ, ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  ɒɇɂɍɊɉɕɇɔ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ ɄɝɄɐɆɊɔ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏ. 

 

26. ȧɓɍɊ Ɇɂɏɏɂɡ ɖɕɏɌɘɊɡ Ɇɐ ɓɊɗ ɑɐɒ ɏɇ ɄɌɍɠəɇɏɂ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɒɇɈɊɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɏɂɈɂɄ ɌɏɐɑɌɕ Meas  Ɇɍɡ Ɍɂɏɂɍɂ A.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɓɆɇɍɂɇɔɇ ɟɔɐ, Ʉ ɏɊɈɏɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɒɂɏɂ ɑɐɡɄɡɔɓɡ 

ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɏɐɇ Ɋ ɑɊɌɐɄɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ (RMS) Ɋ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ 

ɓɊɅɏɂɍɂ, ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɝɇ ɔɇɎ Ɉɇ ɘɄɇɔɐɎ, əɔɐ Ɋ ɊɉɎɇɒɡɇɎɝɋ ɓɊɅɏɂɍ.  

 

27. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɊɉɎɇɒɇɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

28. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ, əɔɐɃɝ ɒɂɓɓəɊɔɂɔɞ Ɋ ɉɂɑɊɓɂɔɞ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ:  Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɞ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɡ ɑɇɒɊɐɆɂ. 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 
 

ȹɂɓɔɐɔɂ 
 

ȱɊɌɐɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 
 

ȱɇɒɊɐɆ 
 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ C ð ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ NI  ELVIS  

 

29. ȯɂɋɆɊɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ NI  ELVIS  (Function  Generator ) ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ 

ɑɂɏɇɍɊ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɒɂɃɐɔɝ) Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (Ȳɕəɏɐɋ), ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9ɂ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 9a 

 

 

30. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɓɔɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ʉ 

ɓɍɇɆɕɠɛɇɇ ɓɐɓɔɐɡɏɊɇ: 

 

Á Coarse Frequency (ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5 Ɍȥɘ 

Á Fine Frequency (ȴɐɏɌɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) - ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Á Amplitude  (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ) - ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ  

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) -  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ   

 

 

VARIABLE POWER SUPPLIES

SUPPLY +SUPPLY -

MANUAL MANUAL

VOLTAGE VOLTAGE

-12V 0V 0V +12V

CURRENT VOLTAGE

DMM

HIHI

LOLO

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

FUNCTION GENERATOR

MANUAL
AMPLITUDE

FINE
FREQUENCY

50Hz

500Hz

5kHz
50kHz

250kHz

COARSE
FREQUENCY
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Ȧɍɡ ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɇɋ ELVIS  II :  

 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ELVIS  II  ɏɇɎɏɐɅɐ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ELVIS  I . ȲɇɈɊɎ ɒɂɃɐɔɝ Manual (Ȳɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ FGEN, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɉɂɑɕɓɌɂɇɔɓɡ Ɋɉ ɐɌɏɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ NI  ELVISmx . 

ȭɊɘɇɄɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9b ɏɊɈɇ. 

 

Ȥ ɒɕəɏɐɎ ɒɇɈɊɎɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɊɏ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ əɂɓɔɐɔɝ FREQUENCY Ʉɐ ɄɓɇɎ 

ɄɐɉɎɐɈɏɐɎ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ əɂɓɔɐɔ. ȿɔɐɔ ɆɊɂɑɂɉɐɏ ɆɐɄɐɍɞɏɐ ɚɊɒɐɌ: ɐɔ 0.2 ȥɘ Ɇɐ 5 Ȯȥɘ! Ȥ 

ɑɒɐɘɇɓɓɇ ɒɂɃɐɔɝ Ʉɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɇ, əɔɐ ɑɒɐɛɇ Ʉɏɂəɂɍɇ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɐɒɊɇɏɔɊɒɐɄɐəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ 

əɂɓɔɐɔɝ ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ FGEN (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ), ɂ 

ɑɐɔɐɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɞɓɡ Ʉ ɒɕəɏɐɋ ɒɇɈɊɎ, əɔɐɃɝ Ʉɐ ɄɒɇɎɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɆɓɔɒɂɊɄɂɔɞ əɂɓɔɐɔɕ 

ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ FREQUENCY. 

 

ȴɐəɏɐ ɔɂɌ Ɉɇ, ɇɓɍɊ Ʉɝ ɕɓɔɂɏɐɄɊɍɊ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Signal Route (ȮɂɒɚɒɕɔɊɉɂɘɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Prototyping  board  (ȮɂɌɇɔɏɂɡ ɑɍɂɔɂ), ɔɐ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɑɐɍɕəɊɔɞ Ɇɐɓɔɕɑ Ɍ ɄɝɗɐɆɂɎ 

ɎɐɆɕɍɡ FUNCTION  GENERATOR (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ) ɏɂ ɑɍɂɔɇ DATEx . ȯɇ 

ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Signal Route Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FGEN BNC, ɔɂɌ ɌɂɌ ɟɔɐ ɎɐɈɇɔ 

ɑɒɊɄɇɓɔɊ Ɍ ɌɐɏɖɍɊɌɔɕ ɑɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɄɗɐɆɂ TRIG  (ȩɂɑɕɓɌ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɂɎɇɒɇɏɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɌɂɌ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, əɂɓɔɐɔɂ 

ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɔɓɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ (VCO), Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ ɑɐ FM ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, 

əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Modulation  (ȮɐɆɕɍɡɘɊɡ) ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM. ȿɔɐ ɏɕɈɏɐ 

Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ Ƀɝɍ Ɇɐɓɔɕɑɇɏ ɄɗɐɆ VCO IN  ɃɍɐɌɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ DATEx . 

ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Modulation  (ȮɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ  None (ɏɇɔ), ɇɓɍɊ Ɇɂɏɏɝɋ 

ɄɗɐɆ ɏɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ. ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ AM ɏɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ʉ DATEx . 
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31. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10 ɏɊɈɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1:  ȧɛɢ ɒɂɉ ɏɂɑɐɎɊɏɂɇɎ, ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɇ ɓ ɄɝɗɐɆɐɎ ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɆɐɍɈɏɐ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞɓɡ ɌɒɂɓɏɝɎ ɚɔɇɌɇɒɐɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ". 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2:  ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ȿȭȴ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ Channel A (Ȭɂɏɂɍ A) (ɊɍɊ Channel 1 - Ȭɂɏɂɍ 1). 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

 

32. ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, ɑɇɒɇəɊɓɍɇɏɏɝɗ Ʉ ɑɕɏɌɔɇ 30, Ɋ 

ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɐɔɒɂɈɂɇɔɓɡ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȬɂɌ ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɔɒɊ ɔɊɑɂ ɓɊɅɏɂɍɂ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɎɐɈɏɐ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ? 

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ, ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ (ɊɍɊ ɓɇɒɊɡ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ), ɔɒɇɕɅɐɍɞɏɝɋ. 

 

 

33. ȤɇɒɏɊɔɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɑɕɏɌɔɕ 30. 

 

34. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɊɌɐɄɐɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

35. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 3. 

 

ȳɐɄɇɔ 1:  Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɋ ɔɐəɏɐɓɔɞɠ, ɏɂɓɔɒɐɊɄɂɡ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ)  (ɊɍɊ ɏɂɈɂɔɞ ɌɏɐɑɌɕ 
Autoscale  (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) Ɇɍɡ Ɍɂɏɂɍɂ A). 

  

ȳɐɄɇɔ 2:  Ȥɝ ɎɐɈɇɔɇ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɞ, əɔɐ ɇɓɍɊ ɑɐɄɇɒɏɕɔɞ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Amplitude  

(ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ) ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ, ɔɐ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɒɐɑɂɆɢɔ 
ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ. Ȥ Ɇɂɏɏɐɋ ɓɊɔɕɂɘɊɊ ɏɇɎɏɐɅɐ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ. 

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGERVARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0
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36. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɏɂ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɊɌɐɄɐɅɐ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɋ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.35. 

 

37. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Fine Frequency (ȴɐəɏɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ 
ɑɐɍɕəɊɔɞ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ 5 Ɍȥɘ. 

 

38. ȪɉɎɇɒɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ. 

 

ȳɐɄɇɔ:  ȤɂɎ ɎɐɈɇɔ ɑɐɏɂɆɐɃɊɔɞɓɡ ɑɐɆɓɔɒɐɊɔɞ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ 
ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ), əɔɐɃɝ ɔɐəɏɇɇ ɊɉɎɇɒɊɔɞ əɂɓɔɐɔɕ. ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɇɏ ɐɔɐɃɒɂɈɂɔɞɓɡ ɗɐɔɡ 

Ƀɝ ɐɆɊɏ ɑɐɍɏɝɋ ɘɊɌɍ ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

39. ȱɐɆɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Fine Frequency (ȴɐəɏɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) Ɇɍɡ 

ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɏɂ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ 5 Ɍȥɘ, ɂ ɉɂɔɇɎ 

ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.38. 

 

40. ȱɐɆɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coarse (ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ) Ɋ Fine Frequency 

(ȴɐəɏɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɂɎɐɋ ɏɊɉɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ, 

ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.38. 

 

41. ȱɐɆɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coarse (ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ) Ɋ Fine Frequency 

(ȴɐəɏɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɂɎɐɋ Ƀɐɍɞɚɐɋ 

əɂɓɔɐɔɝ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.38. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

ȮɊɏɊɎɂɍɞɏɐɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 
 

ȮɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 
 

ȮɊɏ. əɂɓɔɐɔɂ (ɏɂ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ 5 Ɍȥɘ) 
 

ȮɂɌɓ. əɂɓɔɐɔɂ (ɏɂ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ 5 Ɍȥɘ) 
 

ȢɃɓɐɍɠɔɏɂɡ ɎɊɏ. əɂɓɔɐɔɂ 
 

ȢɃɓɐɍɠɔɏɂɡ ɎɂɌɓ. əɂɓɔɐɔɂ 
 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȦɐɑɐɍɏɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɠɛɊɗ ȿȭȴ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ 

ȿɔɐ ɆɐɑɐɍɏɇɏɊɇ ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏɐ Ɇɍɡ ɓɔɕɆɇɏɔɐɄ, Ɍɐɔɐɒɝɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔ ɂɄɔɐɏɐɎɏɝɋ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɑɐɍɐɓɐɋ əɂɓɔɐɔ 15/20 Ȯȥȸ ɄɎɇɓɔɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

1. ȳɍɇɆɕɋɔɇ Ɇɂɏɏɐɋ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ɋ, ɇɓɍɊ ɏɇ ɎɐɈɇɔɇ ɏɂɋɔɊ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, ɑɐɉɐɄɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ.  

 

 ȰɃɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ 

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ I ntensity (ɁɒɌɐɓɔɞ) ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɏɂ ɔɒɊ əɇɔɄɇɒɔɊ 

ɐɔ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ. 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Mode (ȲɇɈɊɎ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A (ɊɍɊ CH 1). 

 

 ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɌɂɏɂɍɐɄ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɅɐ ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɡ 

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Input  Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ AC (ɑɇɒɇɎɇɏɏɝɋ ɔɐɌ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ. 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Vertical  Attenuation  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ - 

ȤɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɇ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1V/ div (1 Ȥ/Ɇɇɍ.) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ. 

 
iii ) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Vertical  Attenuation  Calibration  (ȬɂɍɊɃɒɐɄɌɂ 

ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɡ) Ʉ Ɍɒɂɋɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ (ɑɐɓɍɇ ɉɂɛɇɍɌɊɄɂɏɊɡ 
ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ. 

 
iv) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ver tical  Position (ȱɐɍɐɈɇɏɊɇ ɑɐ ȤɇɒɔɊɌɂɍɊ) 

ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ. 

 

 ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ Ɍɂɏɂɍɂ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɅɐ ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɡ  

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Horizontal  Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ -

ȥɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɂɡ ɒɂɉɄɢɒɔɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 0.5ms/ div (0,5 Ɏɓ/Ɇɇɍ). 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Horizontal  Timebase Calibration  (ȬɂɍɊɃɒɐɄɌɂ 

ȮɂɓɚɔɂɃɂ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ Ɍɒɂɋɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ (ɑɐɓɍɇ ɉɂɛɇɍɌɊɄɂɏɊɡ 
ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ). 

 
iii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Horizontal  Position (ȱɐɍɐɈɇɏɊɇ ɑɐ 

ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɊ) ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 
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 ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ 

 
i)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Sweep Mode (ȲɇɈɊɎ ɒɂɉɄɢɒɔɌɊ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

AUTO  (ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊɋ ɉɂɑɕɓɌ). 

 
ii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ)  Ʉ 

Ɍɒɂɋɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ (ɑɐɓɍɇ ɉɂɛɇɍɌɊɄɂɏɊɡ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ). ȧɓɍɊ ɕ ɟɔɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɇɔ ɔɂɌɐɅɐ ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ, ɔɐ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 
iii)  ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A (ɊɍɊ INT  (ɄɏɕɔɒɇɏɏɊɋ). 

 
iv) ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ AC (ɑɐ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ). 

 ȤɌɍɠəɇɏɊɇ ɑɊɔɂɏɊɡ 

 i)  ȤɌɍɠəɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɑɒɐɅɒɇɔɞɓɡ. ȱɒɊɎɇɒɏɐ əɇɒɇɉ ɑɐɍɎɊɏɕɔɝ ɏɂ 

ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɂ ɑɐɡɄɊɔɞɓɡ ɒɂɉɄɢɒɔɌɂ ɍɕəɂ.  

 

ȧɓɍɊ ɍɕə ɏɇ ɑɐɡɄɊɍɓɡ, ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑɒɇɆɝɆɕɛɊɇ ɚɂɅɊ, əɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ, əɔɐ Ʉɓɇ 

ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɂɓɔɒɐɇɏɝ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ. ȧɓɍɊ ɒɂɉɄɢɒɔɌɂ ɍɕəɂ ɔɂɌ Ɋ ɏɇ 

ɑɐɡɄɊɍɂɓɞ, ɑɐɉɐɄɊɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

 
ii)  ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ Intensity  (ɁɒɌɐɓɔɞ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɍɕə ɏɇ Ƀɝɍ ɓɍɊɚɌɐɎ ɡɒɌɊɎ. 

 
iii)  ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Focus (ȶɐɌɕɓ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɍɊɏɊɡ ɒɂɉɄɢɒɔɌɊ 

Ƀɝɍɂ əɢɔɌɐɋ. 

 

 
ȱɒɐɄɇɒɌɂ 

 ȳɐɇɆɊɏɊɔɇ ɌɂɃɇɍɇɎ ɄɗɐɆ Channel A (Ɍɂɏɂɍ A) ɓ ɄɝɗɐɆɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ CAL (ȳɊɅɏɂɍ 
ɌɂɍɊɃɒɐɄɌɊ). 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȧɓɍɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ 

ɓɔɂɃɊɍɞɏɐɇ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɐɋ ɖɐɒɎɝ. 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥɝɑɐɍɏɡɡ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ 

ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɐɃɝəɏɐ ɊɉɎɇɒɡɠɔ ɕɆɄɐɇɏɏɐɇ 
(peak-to -peak) ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ 

ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ ɐɔ ɓɂɎɐɋ ɏɊɈɏɇɋ ɔɐəɌɊ Ɇɐ ɓɂɎɐɋ Ʉɇɒɗɏɇɋ, ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 11. 

 

ȱɐɕɑɒɂɈɏɡɋɔɇɓɞ Ʉ ɊɉɎɇɒɇɏɊɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, ɓɍɇɆɕɡ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ ɑɐ ɊɉɎɇɒɇɏɊɠ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ CAL (ȳɊɅɏɂɍ ɌɂɍɊɃɒɐɄɌɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ.  

 

  

Peak-

to-peak
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5. ȱɐɆɓəɊɔɂɋɔɇ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɆɇɍɇɏɊɋ ɐɔ ɏɊɈɏɇɋ Ɇɐ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɐəɌɊ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȱɐɆɓɌɂɉɌɂ: ȸɇɏɂ ɑɒɐɎɇɈɕɔɐəɏɐɅɐ ɆɇɍɇɏɊɡ ɒɂɄɏɂ 0,2 ɐɔ ɐɓɏɐɄɏɐɅɐ ɆɇɍɇɏɊɡ. 

6. ȵɎɏɐɈɞɔɇ ɑɐɍɕəɊɄɚɇɇɓɡ əɊɓɍɐ ɏɂ ɎɇɔɌɕ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Vertical  Attenuation  

(ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ - ȤɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɇ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ). 
 

ȱɒɊɎɇɒ:  ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɂɓəɊɔɂɍɊ 6,6 ɆɇɍɇɏɊɋ Ɋ ɎɇɔɌɂ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Vertical  
Attenuation  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ - ȤɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɇ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ)  0,5 Ȥ/Ɇɇɍ., ɔɐ 
ɕɎɏɐɈɊɄ 6,6 ɏɂ 0,5 Ȥ, ɑɐɍɕəɊɎ ɑɊɌɐɄɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 3,3 Ȥ. ȰɆɏɂɌɐ ɄɂɚɊ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɊɏɝɎɊ. 

 

7. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 4. 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 4 

ȱɊɌɐɄɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ CAL  

 

 

 

 

2. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ  Vertical  
Attenuation  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ - 
ȤɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɇ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ) Ɍɂɏɂɍɂ 1 ɆɐɃɇɋɔɇɓɞ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ Ƀɐɍɞɚɐɋ, 

ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɍɕə ɏɇ ɆɐɍɈɇɏ 

ɄɝɗɐɆɊɔɞ ɉɂ ɄɇɒɗɏɊɋ ɊɍɊ ɏɊɈɏɊɋ Ɍɒɂɋ ɟɌɒɂɏɂ. 

  

3. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ  
Horizontal  Position (ȥɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ) 
Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɓɐɄɎɇɓɔɊɔɞ Ʉɇɒɗɏɠɠ ɔɐəɌɕ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɊ Ʉ 

ɘɇɏɔɒɇ ɟɌɒɂɏɂ. 

  

4. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ  Vertical  Position (ȤɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ) ɑɇɒɄɐɅɐ 
Ɍɂɏɂɍɂ ɓɆɄɊɏɞɔɇ ɏɊɈɏɠɠ əɂɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɐɏɂ Ɍɂɓɂɍɂɓɞ ɐɆɏɐɋ Ɋɉ 

ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɝɗ ɍɊɏɊɋ ɓɇɔɌɊ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

ȿɌɒɂɏ ɔɇɑɇɒɞ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ ɑɐɗɐɈɊɎ ɏɂ ȲɊɓɕɏɐɌ 12. 
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ȦɒɕɅɐɋ ɄɂɈɏɐɋ ɊɉɎɇɒɡɇɎɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɇɒɊɐɆ. 

ȱɇɒɊɐɆ ð ɟɔɐ ɄɒɇɎɡ, ɉɂ Ɍɐɔɐɒɐɇ ɉɂɄɇɒɚɂɇɔɓɡ ɐɆɊɏ 

ɘɊɌɍ, Ɋ ɟɔɐ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 13. 

 

ȷɐɔɡ, ɉɏɂɏɊɇ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɂɎɐ ɑɐ ɓɇɃɇ 

ɑɐɍɇɉɏɐ, ɟɔɐ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɏɂɎ ɔɂɌɈɇ ɄɝəɊɓɍɊɔɞ Ɋ 

əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȱɐɑɒɂɌɔɊɌɕɋɔɇɓɞ Ʉ ɊɉɎɇɒɇɏɊɊ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɋ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɊ ɇɅɐ əɂɓɔɐɔɝ, 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɓɍɇɆɕɠɛɕɠ Ɇɂɍɇɇ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɠ. 

  

The period of one cycle
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12. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Horizontal  Position (ȥɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɇ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ), əɔɐɃɝ ɓɐɄɎɇɓɔɊɔɞ ɏɂəɂɍɞɏɕɠ ɔɐəɌɕ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɇɒɄɐɋ 

ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

ȪɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɐ ɓɔɂɔɞ ɑɐɗɐɈɊɎ ɏɂ ɒɊɓɕɏɐɌ 14. 

 

13. ȱɐɆɓəɊɔɂɋɔɇ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɆɇɍɇɏɊɋ Ʉ ɐɆɏɐɎ ɑɐɍɏɐɎ ɑɇɒɊɐɆɇ ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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8. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ  
Horizontal  Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ 
ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɊ) Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɓɆɇɍɂɔɞ 

ɚɊɒɊɏɕ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ, ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ 

ɄɊɆɇɏ ɐɆɊɏ ɑɐɍɏɝɋ ɘɊɌɍ. 

  

9. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Input  
Coupling (ȳɄɡɉɞ ɑɐ ɄɗɐɆɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ GND. 

  

10. ȱɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Vertical  
Position (ȤɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ) Ɍɂɏɂɍɂ 1 
ɓɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɍɊɏɊɠ ɒɂɉɄɢɒɔɌɊ ɓ 

ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ Ʉ ɘɇɏɔɒɇ ɟɌɒɂɏɂ. 

  

11. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ  Input  Coupling (ȳɄɡɉɞ ɑɐ ɄɗɐɆɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ AC (ɑɐ 
ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ). 

 

ȲɊɓɕɏɐɌ 14 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ð Ȭɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ NI  ELVIS  1-24 

ȱɐɆɓɌɂɉɌɂ:  ȸɇɏɂ ɑɒɐɎɇɈɕɔɐəɏɐɅɐ ɆɇɍɇɏɊɡ 0,2 ɐɔ ɘɇɏɝ ɐɓɏɐɄɏɐɅɐ ɆɇɍɇɏɊɡ. 

 

14. ȵɎɏɐɈɞɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ əɊɓɍɐ ɏɂ ɎɇɔɌɕ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Horizon tal  Timebase 

(ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ). 
 

ȱɒɊɎɇɒ:  ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɂɓəɊɔɂɍɊ 8,6 ɆɇɍɇɏɊɋ Ɋ ɎɇɔɌɂ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Horizontal  
Timebase 5ms/ div (5 Ɏɓ/Ɇɇɍ.), ɔɐ ɕɎɏɐɈɊɄ 8,6 ɏɂ 5 Ɏɓ, ɑɐɍɕəɊɎ ɑɇɒɊɐɆ, ɒɂɄɏɝɋ 43 

Ɏɓ. ȤɐɉɎɐɈɏɐ, ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɄɂɚɊɗ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɕɔ ɓ ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɎɊ Ʉ ɟɔɐɎ 

ɑɒɊɎɇɒɇ. 

 

15. ȩɂɏɇɓɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 5. 

 

16. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɑɇɒɊɐɆɂ Ɇɍɡ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȧɓɍɊ 

Ʉɝ ɏɇ ɉɏɂɇɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɔɞ, ɑɒɐəɔɊɔɇ ɑɒɊɎɇəɂɏɊɇ Ʉ ɓɇɒɐɋ ɄɒɇɉɌɇ ɑɐɆ ɔɂɃɍɊɘɇɋ 5. 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 5 

ȱɇɒɊɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ CAL 
 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ CAL 
 

 

 

   

 ȤɝəɊɓɍɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐ ɑɇɒɊɐɆɕ 

ȤɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɑɇɒɊɐɆ ð ɟɔɐ ɄɒɇɎɡ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɉɂɏɊɎɂɇɔ ɐɆɊɏ ɘɊɌɍ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

ȳɔɂɏɆɂɒɔɏɐɋ ɇɆɊɏɊɘɇɋ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɑɇɒɊɐɆɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɇɌɕɏɆɂ. 

 

ȱɐ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɠ, əɂɓɔɐɔɂ ð ɟɔɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɘɊɌɍɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂ ɐɆɏɕ ɓɇɌɕɏɆɕ. 

ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɄɝəɊɓɍɊɔɞ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɕɈɏɐ ɑɒɐɓɔɐ ɒɂɉɆɇɍɊɔɞ ɐɆɏɕ 

ɓɇɌɕɏɆɕ ɏɂ ɇɅɐ ɑɇɒɊɐɆ. 

 

ȵɒɂɄɏɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɋ ɄɝɅɍɡɆɊɔ, ɌɂɌ: 

 

 

 

 

 

   

 

 

17. ȤɇɒɏɊɔɇɓɞ Ɍ əɂɓɔɊ C ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɏɂ ɓɔɒɂɏɊɘɇ 1-15. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-2 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX  Ɇɍɡ 

ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ  

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɏɂ 

ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ  NI  ELVIS , ɟɔɐ ɑɐɎɐɅɂɇɔ ɍɠɆɡɎ ɑɐɉɏɂɌɐɎɊɔɞɓɡ ɓ ɑɒɊɏɘɊɑɂɎɊ 

ɑɇɒɇɆɂəɊ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. ȮɐɆɕɍɞ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɐɈɊɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ, 

ɌɐɔɐɒɝɎɊ ɏɂɑɐɍɏɇɏɝ ɕəɇɃɏɊɌɊ ɑɐ ɓɊɓɔɇɎɂɎ ɓɄɡɉɊ. ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ - ɕɑɒɐɛɇɏɏɐɇ 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ Ƀɐɍɇɇ cɍɐɈɏɐɋ ɓɗɇɎɝ. ȯɊɈɇ, ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɒɊɄɇɆɢɏ ɑɒɊɎɇɒ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ. 

 

ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ ɑɒɊɎɇɏɡɠɔ, əɔɐɃɝ ɐɃɜɡɓɏɊɔɞ 

ɑɒɊɏɘɊɑ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ 

(ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɑɐɆɐɃɏɝɗ ɒɂɆɊɐɑɇɒɇɆɂɔəɊɌɕ) 

ɏɇ ɐɑɊɓɝɄɂɡ Ɇɇɔɂɍɞɏɐ, ɌɂɌ ɓɗɇɎɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ. 

ȬɂɈɆɝɋ ɃɍɐɌ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ əɂɓɔɞ ɓɗɇɎɝ, 

Ɍɐɔɐɒɂɡ Ʉɝɑɐɍɏɡɇɔ ɐɔɆɇɍɞɏɕɠ ɉɂɆɂəɕ Ɋ 

ɏɂɉɄɂɏɂ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɔɐɎɕ, əɔɐ ɟɔɂ əɂɓɔɞ 

Ɇɇɍɂɇɔ. ȱɒɊɎɇɒɝ ɐɃɛɊɗ ɃɍɐɌɐɄ Ʉ 

ɂɑɑɂɒɂɔɕɒɇ ɓɄɡɉɊ ð ɓɕɎɎɂɔɐɒ, ɖɊɍɞɔɒ, 

ɖɂɉɐɓɆɄɊɅɂɠɛɇɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ Ɋ ɔɂɌ Ɇɂɍɇɇ.  

 

Ȥ ɓɐɓɔɂɄɇ DATEX  ɊɎɇɇɔɓɡ ɏɂɃɐɒ ɃɍɐɌɐɄ (ɏɂɉɝɄɂɇɎɝɗ ɎɐɆɕɍɡɎɊ), Ɍɐɔɐɒɝɇ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ 

ɓɐɇɆɊɏɡɔɞ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ, əɔɐɃɝ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɔɞ ɄɓɇɄɐɉɎɐɈɏɝɇ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɇ Ɋ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɇ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɝ. 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȿɔɐɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɔɒɇɗ ɐɔɆɇɍɞɏɝɗ əɂɓɔɇɋ (2-1, 2-2 Ɋ 2-3), ɌɂɈɆɂɡ Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɄɂɎ ɐɆɊɏ ɊɍɊ Ƀɐɍɞɚɇ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɎɐɆɕɍɇɋ DATEX ' s. ȰɈɊɆɂɇɔɓɡ, əɔɐ Ʉɝ 

ɄɝɑɐɍɏɊɍɊ ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ɊɍɊ ɕɈɇ ɐɉɏɂɌɐɎɊɍɊɓɞ ɓ ɓɊɓɔɇɎɐɋ NI  ELVIS  Ɋ ɇɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ 

ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝɎɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎɊ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɎɊ ɑɒɊɃɐɒɂɎɊ. 

 

ȤɂɎ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ 50 ɎɊɏɕɔ ɏɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 2-1, ɇɛɢ 50 ɎɊɏɕɔ 

ɏɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 2-2 Ɋ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ 25 ɎɊɏɕɔ - ɏɂ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2-3. 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɎɊ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂɎɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ  

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɒɂɃɐəɇɋ ɑɐɍɐɓɐɋ 20Ȯȥɘ) 

 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɃɂɋɐɏɇɔɏɝɎ ɒɂɉɜɢɎɐɎ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɒɂɉɜɢɎɐɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ 2.1 -  ɓɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX           É 2008 Emona Instruments  2-3 

 

    

 ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɄɇɛɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɂɆɐ ɉɏɂɔɞ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 
ȿɔɂ ɄɒɇɉɌɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊəɇɓɌɊɗ ɔɇɒɎɊɏɐɄ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. ȷɐɔɡ Ʉɝ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɕɈɇ ɄɓɔɒɇəɂɍɊɓɞ ɓ ɏɊɎɊ, ɓɔɐɊɔ 

ɑɐɔɒɂɔɊɔɞ ɎɊɏɕɔɕ, əɔɐɃɝ ɑɒɐəɊɔɂɔɞ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ Ɋ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ, ɔɂɌ ɍɊ Ʉɝ Ɋɗ 

ɑɐɏɊɎɂɇɔɇ. 

 

ȦɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɓɊɏɖɂɉɏɝɎɊ (ɊɎɇɠɛɊɎɊ ɐɆɊɏɂɌɐɄɕɠ ɖɂɉɕ), ɇɓɍɊ ɐɏɊ 

ɆɐɓɔɊɅɂɠɔ ɌɍɠəɇɄɝɗ ɔɐəɇɌ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɑɐɆɐɃɏɝɗ ɑɊɌɂɎ Ɋ ɔɐəɌɂɎ ɑɒɐɗɐɈɆɇɏɊɡ əɇɒɇɉ 

ɏɕɍɞ) ɔɐəɏɐ Ʉ ɐɆɏɐ Ɋ ɔɐ Ɉɇ ɄɒɇɎɡ, ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɐ ɐɔ ɕɒɐɄɏɇɋ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

ȦɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɔ ɑɐ ɖɂɉɇ, ɇɓɍɊ ɐɏɊ ɆɐɓɔɊɅɂɠɔ ɌɍɠəɇɄɝɗ ɔɐəɇɌ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ 

ɒɂɉɏɐɇ ɄɒɇɎɡ. ȱɒɊɎɇɒ ɑɐɌɂɉɂɏ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3 ɏɊɈɇ. 

 

Ȳɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔ, ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɔ ɑɐ ɖɂɉɇ, ɊɉɎɇɒɡɇɔɓɡ 

Ʉ ɅɒɂɆɕɓɂɗ (ɑɐɆɐɃɏɐ ɅɒɂɆɕɓɂɎ Ʉ ɐɌɒɕɈɏɐɓɔɊ). Ȧɍɡ ɓɊɏɖɂɉɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ 

ɒɂɄɏɂ 0Á. ȳɊɅɏɂɍɝ, ɕ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɖɂɉɂ, ɊɎɇɠɔ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ > 0Á, ɏɐ < 360Á. 

 

 

  

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ - ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊ ɑɐɄɔɐɒɡɠɛɊɋɓɡ ɓɊɅɏɂɍ 

ɖɐɒɎɂ ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 

 

   
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

 

 

  

ȬɐɓɊɏɕɓɐɊɆɂ - ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɓɆɄɊɏɕɔɂ  ɑɐ 

ɖɂɉɇ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɆɒɕɅɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɔɐəɏɐ ɏɂ 90Á. 

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ Ɋ ɌɐɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

(Ȥ ɏɂɚɇɎ ɓɍɕəɂɇ ɏɇ ɊɎɇɇɔ ɉɏɂəɇɏɊɡ, ɌɂɌɐɋ Ɋɉ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ, ɂ ɌɂɌɐɋ ð ɌɐɓɊɏɕɓɐɊɆɂ, 

ɑɐɟɔɐɎɕ ɐɏɊ ɏɇ ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ.) 

 

 

 

  

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

    

 



 

 

É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-4 

2.1 ð ȮɐɆɕɍɊ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), Speech (ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ 

ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) 

 

ȮɐɆɕɍɞ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals module) 

ȮɐɆɕɍɞ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ð ɟɔɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (AC). ȮɐɆɕɍɞ ɊɎɇɇɔ 

ɚɇɓɔɞ ɄɝɗɐɆɐɄ, ɏɂ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɖɐɒɎɊɒɕɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɓɊɅɏɂɍɝ: 

 

ȢɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ȸɊɖɒɐɄɐɋ 

Á 2.083 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ Á 2.083  Ɍȥɘ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ 

(ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

Á 100 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ Á 8.33  Ɍȥɘ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ 

(ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

Á 100 Ɍȥɘ ɌɐɓɊɏɕɓɐɊɆɂ Á 100 Ɍȥɘ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ 

(ɘɊɖɒɐɄɐɋ) 

 

Ȥɓɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɄɝɄɇɆɇɏɝ ɏɂ ɒɂɉɜɢɎɝ, ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɇ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɎɐɆɕɍɡ Ɋ ɓɏɂɃɈɇɏɏɝɇ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎɊ ɐɃɐɉɏɂəɇɏɊɡɎɊ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ Ʉɓɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɊɒɐɄɂɏɝ.  

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɆɇɋɓɔɄɊɋ (* ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ NI  ELVIS , ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɝɋ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɝɋ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɐɌɇɔ NI  

ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ , əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ  . ȧɓɍɊ ɏɇɔ - ɑɐɉɐɄɊɔɇ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɂɎ ɑɐɎɐɅ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS  ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɠ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ELVIS  

ð Instrument  Launcher ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX           É 2008 Emona Instruments  2-5 

 

 

10. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɏɊɈɇ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ (ɒɊɓɕɏɐɌ 2) 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

 

11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ NI  ELVIS  ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 

1-13), ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A (Ɍɂɏɂɍ A). 

 

12. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ (ɊɍɊ ɏɇɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɞɚɇ) ɑɇɒɊɐɆɐɄ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 

 

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL

BLK
GND

RED

Master Signals

2Ɍȥɘ
To Ch.A

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-6 

 

13. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɑɊɌɐɄɕɠ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ (ɒɂɉɎɂɗ) ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  

Signals). ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɐɃɝəɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɊɉɎɇɒɞɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ Ʉ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ʉ ɑɒɊɍɐɈɇɏɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɓɔɒɂɏɊɘɕ 1-

20).  

 

14. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ 

ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɝɋ ȿȭȴ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɒɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ 

ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɕ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɑɇɒɊɐɆɂ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ʉ 

ɑɒɊɍɐɈɇɏɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɓɔɒɂɏɊɘɝ 1-22 Ɋ 1-23).  

 

15. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɚɂɅɊ ɓ 12 ɑɐ 14 Ɇɍɡ ɆɄɕɗ ɆɒɕɅɊɗ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɄɝɗɐɆɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȹɂɓɔɐɔɂ 

2kHz SINE  (2 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓ) 
  

100kHz COSINE  (100  Ɍȥɘ ɌɐɓɊɏɕɓ) 
  

100kHz SINE  (100  Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓ) 
  

 

 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ.  

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (Ȳɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɂɏɇɍɊ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ  

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO I N (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ)  

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥɝ, Ʉɇɒɐɡɔɏɐ, ɔɐɍɞɌɐ əɔɐ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍɊ, əɔɐ, ɌɂɌ ɃɕɆɔɐ Ƀɝ, ɏɇɔ Ƀɐɍɞɚɐɋ ɒɂɉɏɊɘɝ ɎɇɈɆɕ 

ɄɝɗɐɆɏɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ SINE  (ɓɊɏɕɓ) Ɋ COSINE  (ɌɐɓɊɏɕɓ) ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

(Master  Signals). ȰɏɊ ɄɝɅɍɡɆɡɔ, ɌɂɌ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ. ȰɆɏɂɌɐ, ɟɔɊ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɔ ɑɐ ɖɂɉɇ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ.  

 

ȿɔɐ ɌɒɊɔɊəɏɐ Ɇɍɡ ɒɂɃɐɔɝ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ɋ 

ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ, Ʉ Ɍɐɔɐɒɝɗ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɆɄɇ (ɊɍɊ Ƀɐɍɞɚɇ) ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, 

Ɍɐɔɐɒɝɇ ɊɎɇɠɔ ɐɆɊɏɂɌɐɄɕɠ əɂɓɔɐɔɕ, ɏɐ ɒɂɉɏɝɇ ɖɂɉɝ (ɐɃɝəɏɐ ɓɔɒɐɅɐ ɐɑɒɇɆɇɍɢɏɏɝɗ 

ɉɏɂəɇɏɊɋ). ȦɄɂ ɄɝɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɂ 100 Ɍȥɘ ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals) 

ɕɆɐɄɍɇɔɄɐɒɡɠɔ ɟɔɐɎɕ ɔɒɇɃɐɄɂɏɊɠ Ɋ ɊɎɇɠɔ ɓɆɄɊɅ ɖɂɉ 90Á. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 

ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɄɂɎ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɟɔɐɎ. 

 

 

16. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 
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17. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ ON/ OFF  ɟɍɇɎɇɏɔɂ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel B Display. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȬɐɅɆɂ Ʉɝ ɓɆɇɍɂɇɔɇ ɟɔɐ, ɔɐ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɐɡɄɊɍɂɓɞ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ ɄɔɐɒɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɇɇ ɘɄɇɔ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɘɄɇɔɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ 

ɓɊɅɏɂɍɂ Ȭɂɏɂɍɂ A. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȥɝ ɎɐɈɇɔɇ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɆɄɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɄɝɅɍɡɆɡɔ ɏɇ 

ɔɂɌ, ɌɂɌ əɊɓɔɝɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, Ɍɐɔɐɒɝɇ Ʉɝ ɄɊɆɇɍɊ ɒɂɏɞɚɇ. ȤɂɈɏɐ, əɔɐ ɖɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɇ 

ɊɉɎɇɏɊɍɂɓɞ. ȪɓɌɂɈɢɏɊɡ ɅɐɄɐɒɡɔ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ Ɏɝ ɏɂəɂɍɊ ɒɂɃɐɔɕ ɓ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ NI  

ELVIS  Ɋ ɎɐɆɕɍɇɎ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ DAQ ɏɂ ɑɒɇɆɇɍɇ Ɋɗ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɇɋ (ɑɐ ɑɒɊəɊɏɂɎ, 

ɉɆɇɓɞ ɏɇ ɐɃɓɕɈɆɂɇɎɝɎ). 
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Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌɐɋ Ɋɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉɝ ɓəɊɔɂɇɔɇ ɑɇɒɄɝɎ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ? ȱɐɡɓɏɊɔɇ ɓɄɐɋ 

ɐɔɄɇɔ. 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɌɐɓɊɏɕɓɂ ɐɑɇɒɇɈɂɇɔ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɊɏɕɓɂ (ɏɂ 90Á) ɑɐɔɐɎɕ, əɔɐ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ ɌɐɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɆɐɓɔɊɅɂɇɔ ɎɂɌɓɊɎɕɎɂ ɍɇɄɇɇ, əɇɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȮɐɆɕɍɞ ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Speech) 

ȳɊɏɕɓɐɊɆɝ ɐəɇɏɞ ɄɂɈɏɝ Ʉ ɔɇɗɏɊɌɇ ɓɄɡɉɊ. ȰɏɊ əɂɓɔɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɇɍɡ 

ɑɇɒɇɆɂəɊ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉɐ ɎɏɐɅɊɗ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ. ȳɊɏɕɓɐɊɆɝ ɔɂɌɈɇ ɡɄɍɡɠɔɓɡ 

ɄɇɍɊɌɐɍɇɑɏɝɎɊ ɔɇɓɔɐɄɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ. ȰɆɏɂɌɐ ɘɇɍɞɠ ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɂ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɅɐ 

ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɇɒɇɆɂəɂ ɒɇəɊ (ɑɐɎɊɎɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɋ ɆɒɕɅɐɅɐ ɔɊɑɂ), ɑɐɟɔɐɎɕ ɑɐɍɇɉɏɐ 

ɑɒɐɄɇɒɡɔɞ ɒɂɃɐɔɕ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɎɝɗ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɄɎɇɓɔɐ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ. Emona DATEx  ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɄɂɎ Ɇɇɍɂɔɞ ɟɔɐ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɐɆɕɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ 

ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Speech module). 
 

 

18. ȦɇɂɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

19. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ)  

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2ms/ div (2Ɏɓ/Ɇɇɍ.). 

 

20. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ɍɂɏɂɍɂ Ȣ)  ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2V/ div (2Ȥ/Ɇɇɍ.). 

 

21. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 
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22. ȥɐɄɐɒɊɔɇ Ɋ ɚɕɎɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. ȳɌɂɈɊɔɇ 

ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ "ɐɆɊɏ" Ɋ "ɆɄɂ". 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȮɐɆɕɍɞ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ (Amplifier) 

ȵɓɊɍɊɔɇɍɊ ɚɊɒɐɌɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ʉ ɓɄɡɉɏɐɎ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɎ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɊ Ɇɍɡ 

ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɓɆɇɍɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ Ƀɐɍɞɚɇ. ȰɏɊ ɔɂɌɈɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ ɌɂɌ ɓɐɅɍɂɓɕɠɛɊɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɎɇɈɆɕ ɑɒɊɃɐɒɂɎɊ Ɋ ɘɇɑɡɎɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɇ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɝ ɏɂɑɒɡɎɕɠ. ȮɐɆɕɍɞ 

Amplifier  (ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ) Emona DATEx  ɎɐɈɇɔ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɐɃɇ ɖɕɏɌɘɊɊ. 

 

 

23. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  Ɋ  ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ ) ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɏɂ ɔɒɇɔɞ ɐɔ ɑɐɍɏɐɋ ɚɌɂɍɝ. 

 

24. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 
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ȿɔɐɋ ɓɗɇɎɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

Master  Signals ð ɎɐɆɕɍɞ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Amplifier ð ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ, 

To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 
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25. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ 

ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

26. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Channel B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

27. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale  (ɂɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ. 

 

28. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɑɊɌɐɄɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ (ɆɄɐɋɏɐɋ ɒɂɉɎɂɗ) ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Ʉ ȴɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

29. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ.  

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȤɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ȤɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

 

 

 

 

 

ȤɇɍɊəɊɏɂ, ɑɐɌɂɉɝɄɂɠɛɂɡ Ʉɐ ɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Ƀɐɍɞɚɇ 

ɄɗɐɆɏɐɅɐ, ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ (voltage gain ð AV). ȵɓɊɍɇɏɊɇ ɑɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɄɝɒɂɈɇɏɐ ɑɒɐɓɔɝɎ ɐɔɏɐɚɇɏɊɇɎ Ɋ ɄɝəɊɓɍɇɏɐ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ 

ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ:  

 

 

Vin
Vout

AV =  

 

 

ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɇɓɍɊ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ "ɑɇɒɇɄɢɒɏɕɔ" ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ 

ɄɗɐɆɏɐɅɐ, ɔɐ ɑɇɒɇɆ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɓɔɂɄɊɔɓɡ ɉɏɂɌ ɎɊɏɕɓɂ, əɔɐɃɝ 

ɑɐɆəɇɒɌɏɕɔɞ ɟɔɐɔ ɖɂɌɔ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) (Ɇɍɡ 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɗ ɏɂɓɔɒɐɇɌ). 

ȱɒɊ ɕɓɍɐɄɊɊ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɑɒɊɎɇɒɏɐ 

ɏɂ ɔɒɇɔɞ ɐɔ ɑɐɍɏɐɋ ɚɌɂɍɝ, ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɒɂɄɇɏ ɐɒɊɇɏɔɊɒɐɄɐəɏɐ -3.  

 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-12 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɎɐɈɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞ. ȱɐɍɇɉɏɐ ɔɂɌɈɇ Ɋ ɔɐ, əɔɐ 

ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ ɎɐɆɕɍɞ ɎɐɈɏɐ ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ Ƀɝɍɐ Ɏɇɏɞɚɇ 

ɄɗɐɆɏɐɅɐ. ȤɐɐɃɛɇ ɅɐɄɐɒɡ, ɟɔɐ ɏɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ, ɓɌɐɒɇɇ, ɟɔɐ ɕɎɇɏɞɚɇɏɊɇ ɊɍɊ 

ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ (attenuation ). ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ, ɌɂɌ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇ 
ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ. 

 

 

30. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ, ɉɂɔɇɎ ɏɇɎɏɐɅɐ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɇɢ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ, ɔɐɍɞɌɐ əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɔɞ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ. 

 

31. ȳɏɐɄɂ ɏɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale   Ɇɍɡ Ɍɂɏɂɍɂ B, əɔɐɃɝ ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ 

ɟɌɒɂɏɇ. 

 

32. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɄɏɐɄɞ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ 

ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

ȤɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ȤɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȳɎɐɔɒɊɔɇ ȴɂɃɍɊɘɕ 2 
 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɏɐɄɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ). 

Ȥ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ ɔɐɅɐ, ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɓɔɕɆɇɏɔ ɑɐɄɇɒɏɕɍ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ),  
ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ ɒɂɄɇɏ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ð0.1. ȯɂɑɐɎɏɊɔɇ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɑɒɐ 
ɉɏɂɌ "-", ɇɓɍɊ ɐɏɊ ɇɅɐ ɏɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

Ȥ əɢɎ ɒɂɉɏɊɘɂ ɎɇɈɆɕ ɕɓɊɍɇɏɊɇɎ Ɋ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɇɎ, Ʉ ɔɇɒɎɊɏɂɗ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ? 

ȱɒɊ ɕɓɊɍɇɏɊɊ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ Ƀɐɍɞɚɇ, əɇɎ Ñ1. ȱɒɊ ɐɓɍɂɃɍɇɏɊɊ ɉɏɂəɇɏɊɇ 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ Ɏɇɏɞɚɇ Ñ1. 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX           É 2008 Emona Instruments  2-13 

ȵɓɊɍɊɔɇɍɊ ɒɂɃɐɔɂɠɔ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɇɍɡ 

ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɓɐɉɆɂɔɞ ɌɐɑɊɠ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȰəɇɄɊɆɏɐ, əɔɐ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɐɅɒɂɏɊəɊɄɂɇɔ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȧɓɍɊ ɑɐɑɝɔɂɔɞɓɡ 

ɉɂɓɔɂɄɊɔɞ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ ɄɝɆɂɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ Ƀɐɍɞɚɇ, əɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ, 

ɔɐ Ʉɇɒɗɏɡɡ Ɋ ɏɊɈɏɡɡ əɂɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐɌɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɐɃɒɇɉɂɏɏɝɎɊ. ȿɔɐɔ ɔɊɑ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɇɎ.  

 

ȰɅɒɂɏɊəɇɏɊɇ ɐɃɝəɏɐ ɄɐɉɏɊɌɂɇɔ, ɌɐɅɆɂ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓɍɊɚɌɐɎ ɄɇɍɊɌ Ɇɍɡ 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. ȧɓɍɊ ɟɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, ɅɐɄɐɒɡɔ, əɔɐ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ 

ɑɇɒɇɅɒɕɈɇɏ. Ȧɂɏɏɂɡ ɓɊɔɕɂɘɊɡ ɎɐɈɇɔ ɄɐɉɏɊɌɂɔɞ ɔɂɌɈɇ, ɌɐɅɆɂ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɓɍɊɚɌɐɎ Ƀɐɍɞɚɐɋ Ɇɍɡ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȹɔɐɃɝ ɑɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɐɄɂɔɞ 

ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɇ:  

 

33. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) Ɇɐ ɕɑɐɒɂ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ. 

 

34. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale   Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B, əɔɐɃɝ ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȬɂɌ Ʉɝ ɆɕɎɂɇɔɇ, əɔɐ ɏɂɑɐɎɊɏɂɍ Ƀɝ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɇɓɍɊ Ƀɝ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Ƀɝɍ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɃɐɍɞɚɊɎ? 

ȳɊɅɏɂɍ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɐɋ ɖɐɒɎɝ. 

 

 

 

35. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

 

ȯɂɕɚɏɊɌɊ ð ɔɊɑɊəɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ɓ ɏɊɉɌɊɎ ɄɗɐɆɏɝɎ ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɇɎ (ɊɎɑɇɆɂɏɓɐɎ), ɐɃɝəɏɐ 

ɐɌɐɍɐ 50 ȰɎ. ȣɐɍɞɚɊɏɓɔɄɐ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɗɇɎ ɏɇ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɏɂ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ Ɍ Ɋɗ ɄɝɗɐɆɕ 

ɔɂɌɐɅɐ ɏɊɉɌɐɅɐ ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɡ. ȱɐ ɟɔɐɋ ɑɒɊəɊɏɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ ɏɇɍɞɉɡ ɏɂɑɒɡɎɕɠ ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɡɔɞ 

Ɍ ɄɝɗɐɆɂɎ ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɂ ɎɐɆɕɍɇɋ Emona DATEx .  

 

ȰɆɏɂɌɐ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɐ ɓɑɒɐɇɌɔɊɒɐɄɂɏ, əɔɐɃɝ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ ɏɊɉɌɊɎɊ 

ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɡɎɊ ɏɂɅɒɕɉɌɊ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɐɏ ɎɐɈɇɔ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɌɂɌ Ƀɕɖɇɒ ɎɇɈɆɕ ɄɝɗɐɆɂɎɊ 

ɎɐɆɕɍɇɋ Ɋ ɏɂɕɚɏɊɌɂɎɊ, əɔɐɃɝ ɓɊɅɏɂɍɝ ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɕɓɍɝɚɂɔɞ. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ, ɌɂɌ ɟɔɐ Ɇɇɍɂɇɔɓɡ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-14 

 

36. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɑɐɄɢɒɏɕɔ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

37. ȯɇ ɐɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ, ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɅɏɇɉɆɕ Ɇɍɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

38. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

39. ȱɐɄɐɒɂəɊɄɂɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɋ 

ɓɍɕɚɂɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

40. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2Ɍȥɘ 
ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Speech (ȮɐɆɕɍɞ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

41. ȥɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ Ɋ ɓɍɕɚɂɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

42. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Speech (ȮɐɆɕɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ 

ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ 100kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 100Ɍȥɘ 
ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

43. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɑɐɄɐɒɂəɊɄɂɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɋ 

ɓɍɕɚɂɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȱɐəɇɎɕ ɏɇ ɓɍɝɚɇɏ ɓɊɅɏɂɍ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ əɂɓɔɐɔɐɋ 100Ɍȥɘ ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals? 

ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɓɍɝɚɊɔ əɇɍɐɄɇɌ, ɏɂəɊɏɂɇɔɓɡ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɓ 20 ȥɘ Ɋ 

ɉɂɌɂɏəɊɄɂɇɔɓɡ əɂɓɔɐɔɐɋ 20 Ɍȥɘ. 

 

 

 

44. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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2.2 ð ȮɐɆɕɍɊ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ɋ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) 

 

ȮɐɆɕɍɞ ȳɕɎɎɂɔɐɒ (Adde r ) 

Ȥ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɓɄɡɉɊ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɓɕɎɎɊɒɐɄɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍɝ. ȮɐɆɕɍɞ 

Adder  ɓɑɒɐɇɌɔɊɒɐɄɂɏ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɔɐɋ ɐɑɇɒɂɘɊɊ.  

 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

 

1. ȧɓɍɊ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɓɐɇɆɊɏɇɏɝ ɑɐ ɓɗɇɎɇ, ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɏɐɋ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ, 

ɑɇɒɇɗɐɆɊɔɇ Ɍ ɑɕɏɌɔɕ 11. ȧɓɍɊ ɏɇɔ ð Ɍ ɑɕɏɌɔɕ 2. 

 

2. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

3. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

4. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

5. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

6. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

8. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

9. ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ  . ȧɓɍɊ ɏɇɔ - ɑɐɉɐɄɊɔɇ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɂɎ ɑɐɎɐɅ. 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS  ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɠ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ELVIS  

ð Instrument  Launcher ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 

1-13), ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A (Ɍɂɏɂɍ A). 

 

12. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ɋ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ g  Input  B (Ɇɍɡ ɄɗɐɆɂ B) 

ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

13. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ G Input  A (Ɇɍɡ ɄɗɐɆɂ A) ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ Ʉ 

ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

14. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȷɐɔɡ ɏɂ ɓɗɇɎɇ ɟɔɐ ɏɇ ɑɐɌɂɉɂɏɐ, ɄɓɔɂɄɞɔɇ əɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ (GND). 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

 

ȿɔɐɋ ɓɗɇɎɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

Master  Signals ð ɎɐɆɕɍɞ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Adder  module ð ɎɐɆɕɍɞ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ, 

To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 
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15. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ (ɊɍɊ ɏɇɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɞɚɇ) ɑɇɒɊɐɆɐɄ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 

 

16. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆɏɐɋ Ȭɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ ON/OFF  Channel B 

Display, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ ɄɝɗɐɆɏɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master Signals).  

 

17. ȱɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɟɖɖɇɌɔ ɐɔ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  

(ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȯɂ ɌɂɌɕɠ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɕ ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɄɍɊɡɇɔ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ? 

ȯɂ ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ ɄɗɐɆɕ A. ȴɐ ɇɓɔɞ, ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ G ɊɉɎɇɏɡɇɔ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɑɇɒɇɆɂəɊ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɑɐ ɟɔɐɎɕ ɄɗɐɆɕ . 

 

 

18. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɊɉɎɇɒɊɔɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ 

ɄɗɐɆɇ A (Input  A) ɎɐɆɕɍɡ Adder . ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɐɃɝəɏɝɋ ȿȭȴ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɊɉɎɇɒɞɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ʉ ɑɒɊɍɐɈɇɏɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɝ 1-22).  

 

19. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

20. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Adder . 

 

21. ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Adder  
ɑɐ ɄɗɐɆɕ A (Input  A). 

 

22. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

23. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale   Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B, əɔɐɃɝ ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

 

24. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑɕɏɌɔɝ 20 Ɋ 21. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 ȤɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

ȤɗɐɆ A 
ȮɂɌɓɊɎɕɎ 

   

ȮɊɏɊɎɕɎ 
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Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɐɄ ɆɊɂɑɂɉɐɏ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɄɗɐɆɕ A ɎɐɆɕɍɡ Adder ? 

Ȱɔ -0.02 Ɇɐ -2 (ȯɂɑɐɎɏɊɔɇ ɓɔɕɆɇɏɔɂɎ ɐɃ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɉɏɂɌɂ ɎɊɏɕɓ Ɇɍɡ ɐɃɐɉɏɂəɇɏɊɡ 

ɊɏɄɇɒɓɊɊ ɖɂɉɝ.) 

 

25. ȰɓɔɂɄɞɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɐɄɢɒɏɕɔɝɎ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

26. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master Signals ɐɔ ɄɗɐɆɂ 
Input A  ɎɐɆɕɍɡ Adder Ɋ ɑɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɗɐɆɕ Input B  ɎɐɆɕɍɡ Adder.  

 

27. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ g ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

28. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale   Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B, əɔɐɃɝ ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

 

29. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɎɐɆɕɍɡ Adder . ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ 

ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

30. ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐ ɄɗɐɆɕ B ɎɐɆɕɍɡ 

Adder . 

 

31. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ g ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

32. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɓ ɑ.28 ɑɐ ɑ.30. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 ȤɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ 

ȤɗɐɆ B 
ȮɂɌɓɊɎɕɎ 

ȳɎɐɔɒɊɔɇ 

ȴɂɃɍɊɘɕ 1 

  

ȮɊɏɊɎɕɎ 
  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉ ȴɂɃɍɊɘɇ 1 Ɋ 2. ȹɔɐ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɓɌɂɉɂɔɞ ɐ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂɗ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɆɄɕɎ ɄɗɐɆɂɎ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ)? 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɝ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɆɄɕɎ ɄɗɐɆɂɎ ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɒɂɄɏɝ. 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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33. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɐɃɂ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

34. ȱɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals Ɍ ɐɃɐɊɎ ɄɗɐɆɂɎ ɎɐɆɕɍɡ 

Adder . 

 

35. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale  Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B, əɔɐɃɝ ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

 

36. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɏɐɄɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɎɐɆɕɍɡ Adder . ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 3. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ 
 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȬɂɌɐɄɐ ɓɐɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɎɇɈɆɕ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ Ɋ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ? 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɕɎɎɐɋ ɆɄɕɗ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɐɓɍɇ ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ Ɋɗ ɏɂ 

ɉɏɂəɇɏɊɡ G Ɋ g. 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȮɐɆɕɍɞ ɓɆɄɊɅɂ ɖɂɉɝ (Phase Shifter ) 

ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ɓɄɡɉɊ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ɔɒɇɃɕɠɔ, əɔɐɃɝ ɓɊɅɏɂɍ (ɒɇəɞ, 

ɎɕɉɝɌɂ Ɋ/ɊɍɊ ɄɊɆɇɐ) Ƀɝɍ ɑɇɒɇɆɂɏ ɓɐ ɓɆɄɊɅɐɎ ɖɂɉɝ. Ȧɍɡ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɟɔɊɗ ɓɊɓɔɇɎ Ʉ 

ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɓɆɄɊɅɂɔɞ ɖɂɉɕ ɌɂɌɐɅɐ-ɏɊɃɕɆɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ 

ɐɑɒɇɆɇɍɢɏɏɕɠ ɄɇɍɊəɊɏɕ. ȮɐɆɕɍɞ Phase Shifter  ɓɑɒɐɇɌɔɊɒɐɄɂɏ ɓ ɟɔɐɋ ɘɇɍɞɠ. 

 

37. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Phase Shifter  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Phase Change 
(ȪɉɎɇɏɇɏɊɇ ȶɂɉɝ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 0Á. 

 

38. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɖɂɉɝ Phase Adjust  ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

39. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȤɓɔɂɄɞɔɇ əɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȯɂ ɎɐɆɕɍɇ Phase Shifter  ɄɌɍɠəɊɔɓɡ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ, ɏɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɏɂ ɟɔɐ 

ɄɏɊɎɂɏɊɡ. ȳɄɇɔɐɆɊɐɆ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɊɏɆɊɌɂɘɊɊ ɔɐɅɐ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ 

ɏɂɓɔɒɐɊɍɓɡ ɏɂ Ʉɂɚ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɋ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 
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ȳɗɇɎɇ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

Master  Signals ð ɎɐɆɕɍɞ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Phase Shifter  ð ɎɐɆɕɍɞ ɓɆɄɊɅɂ ɖɂɉɝ (ɖɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ), 

To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

 

 

40. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ɉɂɏɊɎɂɍɊ Ʉɇɓɞ ɟɌɒɂɏ. 

 

41. ȱɐɄɒɂɛɂɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɖɂɉɝ Phase Adjust  ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ Ɋ 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

42. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Change ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 180Á. 

 

43. ȱɐɄɒɂɛɂɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɖɂɉɝ Phase Adjust  ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ Ɋ 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ ɎɐɈɇɔ ɓɆɄɊɅɂɔɞɓɡ ɑɐ ɖɂɉɇ ɏɂ ɒɂɉɏɕɠ ɄɇɍɊəɊɏɕ 

 

Ã ɏɐ ɐɏ ɄɓɇɅɆɂ ɐɑɇɒɇɈɂɇɔ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ.  

Ã ɐɏ ɄɓɇɅɆɂ ɐɔɓɔɂɢɔ ɐɔ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ.  

Ã ɎɐɈɇɔ, ɌɂɌ ɐɑɇɒɇɈɂɔɞ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɔɂɌ 

Ɋ ɐɔɓɔɂɄɂɔɞ ɐɔ ɏɇɅɐ. 
V 

 

 

 

 

O To Ch.B

To Ch.A
Phase

Shifter

2kHz

Master

Signals

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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2.3 ð ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ (The Voltage  Controlled  Oscillator  VCO) 

ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ, ɟɔɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓɊɅɏɂɍɂ, əɂɓɔɐɔɂ ɌɐɔɐɒɐɅɐ 

ɕɑɒɂɄɍɡɇɔɓɡ ɄɏɇɚɏɊɎ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. ȬɂɌ Ɏɝ ɕɄɊɆɊɎ Ʉ ɆɂɍɞɏɇɋɚɇɎ, ɟɔɐ ɐəɇɏɞ 

ɑɐɍɇɉɏɂɡ ɓɗɇɎɂ Ɇɍɡ ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ. ȱɒɊ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɓ 

ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Emona DATEx  ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ NI  ELVIS  ɎɐɈɏɐ ɉɂɓɔɂɄɊɔɞ 

ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɌɂɌ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ (VCO). 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

1. ȧɓɍɊ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɓɐɇɆɊɏɇɏɝ ɑɐ ɓɗɇɎɇ, ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɏɐɋ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ, 

ɑɇɒɇɗɐɆɊɔɇ Ɍ ɑɕɏɌɔɕ 11. ȧɓɍɊ ɏɇɔ ð Ɍ ɑɕɏɌɔɕ 2. 

 

2. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

3. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

4. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

5. *ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

6. *ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

8. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

9. *ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ  . ȧɓɍɊ ɏɇɔ - ɑɐɉɐɄɊɔɇ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɂɎ ɑɐɎɐɅ. 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS  ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɠ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ELVIS  

ð Instrument  Launcher ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX           É 2008 Emona Instruments  2-23 

 

11. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS  ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 

1-13), ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A (Ɍɂɏɂɍ A). 

 

12. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɔɐɌɂ NI  ELVIS  (Variable  Power Supplies) ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

Á Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual 
(Ȳɕəɏɐɋ) 

Á Positive Voltage (ȱɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 0 Ȥ (ɑɐɄɢɒɏɕɔ 

ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ) 

Á Negative  Voltage (ȰɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɇ ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ)  - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 0 Ȥ (ɑɐɄɢɒɏɕɔ ɑɐ 

əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ) 

 

13. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ NI  ELVIS  (Function  

Generator ) ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

Á Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (Ȳɕəɏɐɋ) 

Á Coarse Frequency (ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) ð Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5kHz (5 Ɍȥɘ) 

Á Fine Frequency (ȴɐəɏɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) ð ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Á Amplitude  (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ) ð Ɇɐ ɕɑɐɒɂ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) ð Ʉ ɑɐɉɊɘɊɠ   

 

 

14. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȷɐɔɡ ɟɔɐ ɏɇ ɑɐɌɂɉɂɏɐ, ɄɓɔɂɄɞɔɇ əɢɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ (GND). 
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É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-24 

 

15. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

16. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ əɂɓɔɐɔɕ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ 

Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɂɄɔɐɏɐɎɏɝɋ ȿȭȴ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɒɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ 

əɂɓɔɐɔɕ ɑɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɕ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɑɇɒɊɐɆɂ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ʉ 

ɑɒɊɍɐɈɇɏɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɓɔɒɂɏɊɘɝ 1-22 Ɋ 1-23).  

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 ȹɂɓɔɐɔɂ 

ȤɝɗɐɆ ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 
 

 

 

 

17. ȮɐɆɊɖɊɘɊɒɕɋɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 2. 

 

 

    

 ȱɒɇɈɆɇ əɇɎ ɓɆɇɍɂɔɞé 
ȳɗɇɎɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɓɐɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɓɗɇɎɝ, ɊɉɐɃɒɂɈɢɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1, 

ɑɐɟɔɐɎɕ ɏɇ ɒɂɉɃɊɒɂɋɔɇ ɇɢ. ȹɔɐɃɝ ɄɝɆɇɍɊɔɞ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɂɆɐ ɆɐɃɂɄɊɔɞ, 

ɓɕɛɇɓɔɄɕɠɛɊɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX           É 2008 Emona Instruments  2-25 

ȳɗɇɎɂ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

Variable  DC ð ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

VCO (Voltage  Controlled  Oscillator ) ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ, Variable ð ɓɊɅɏɂɍ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ, 

To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

 

18. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɔɐɌɂ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ (Function  Generator ) ɔɂɌ Ɉɇ ɗɐɒɐɚɐ, ɌɂɌ Ɋ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɏɂ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɇ. 

 

19. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) Ɍɂɏɂɍɂ B (Channel B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5V/ div  (5 Ȥ/Ɇɇɍ.). 

 

20. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Zero  (ȯɐɍɞ) Ɍɂɏɂɍɇ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

21. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȥ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ DC (ɑɐɓɔɐɡɏɏɝɋ ɔɐɌ). 

 

22. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ 

ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɇ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɏɂ ɇɅɐ ɄɗɐɆɇ? 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɓɡ. 

 

23. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɒɂɄɏɝɎ 10 Ȥ. 

 

24. ȪɉɎɇɒɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 ȹɂɓɔɐɔɂ 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 
 

 

 

 

 

To Ch.A

VCO

Variable

Variable DC

To Ch.B



 

 

É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX   2-26 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ Ɋɉ ɔɂɃɍɊɘ 1 Ɋ 2 Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ 

əɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɌɂɌ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ (VCO) (ɊɎɇɇɔɓɡ ɄɄɊɆɕ, ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ əɂɓɔɐɔɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɑɒɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ 1 Ȥ). 

200  ȥɘ/ Ȥ 

 

ȱȲȪȮȧȹȢȯȪȧ: ȹɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɄ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ Ʉ ELVIS  II  Ɋ Ʉ 

ELVIS  I  ɒɂɉɍɊəɏɝ. ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɟɔɐ, ɇɓɍɊ Ʉ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɊɊ ɇɓɔɞ ɐɃɂ ɔɊɑɂ ɃɍɐɌɐɄ 

ELVIS. ȧɓɍɊ ɕ Ʉɂɓ ɇɓɔɞ ɄɒɇɎɡ, ɎɐɈɇɔɇ ɓɒɂɄɏɊɔɞ əɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ. ȱȰȦȳȬȢȩȬȢ: ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, 

əɔɐ Ʉɝ ɑɒɐɊɉɄɐɆɊɍɊ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɗ ɔɐəɌɂɗ ɄɏɕɔɒɊ ɆɊɂɑɂɉɐɏɂ. 

 

 

ȳɕɛɇɓɔɄɇɏɏɐ, əɔɐ əɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ʉ ɒɇɈɊɎɇ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɏɊɡ 

əɂɓɔɐɔɝ (VCO) ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɒɂɉɏɝɗ ɑɐɍɐɈɇɏɊɋ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coarse Frequency 
(ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ). 

 

25. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɐɑɊɓɂɏɏɕɠ Ʉɝɚɇ ɑɒɐɘɇɆɕɒɕ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ əɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ 
Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ (VCO) Ɇɍɡ ɑɐɍɐɈɇɏɊɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ Coarse Frequency 500 ȥɘ Ɋ 50 Ɍȥɘ. 

ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 3. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 3 ȹɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ 

500 ȥɘ 
 

 

50 Ɍȥɘ 
 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 2 ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ DATEX           É 2008 Emona Instruments  2-27 

 

26. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

Variable  DC ð ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

VCO (Voltage  Controlled  Oscillator ) ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ, Variable ð ɓɊɅɏɂɍ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ, 

To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

27. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ 

ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɇ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ ɏɂ ɇɅɐ ɄɗɐɆɇ? 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɎɇɏɞɚɂɇɔɓɡ. 

 

 

 

To Ch.A

VCO

Variable

Variable DC

To Ch.B
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ACH0 DAC0

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 3-2 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȱɇɒɇɆɏɡɡ ɑɂɏɇɍɞ (front -panel) ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɍɊɘɐɎ ɑɒɊɃɐɒɂ Ɋ ɓɐɆɇɒɈɊɔ 

Ƀɐɍɞɚɕɠ əɂɓɔɞ, ɇɓɍɊ ɏɇ Ʉɓɇ, ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɎɐɈɇɔ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ 

ɑɐɍɞɉɐɄɂɔɇɍɞ, əɔɐɃɝ ɏɇɌɐɔɐɒɝɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɖɕɏɌɘɊɐɏɊɒɐɄɂɏɊɇ ɓɊɓɔɇɎɝ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, 

ɏɊɈɇ, ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɑɇɒɇɆɏɡɡ ɑɂɏɇɍɞ ɃɍɐɌɂ NI  ELVIS . 
 

 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 
 

Ȥ ɑɐɓɍɇɆɏɊɇ 20 ð 30 ɍɇɔ, ɘɊɖɒɐɄɐɇ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɟɍɇɌɔɒɐɏɊɌɐɋ ɓɕɛɇɓɔɄɇɏɏɐ ɊɉɎɇɏɊɍɐ 

ɑɇɒɇɆɏɠɠ ɑɂɏɇɍɞ. ȮɏɐɅɐɑɐɉɊɘɊɐɏɏɝɇ ɅɒɕɑɑɐɄɝɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ Ɋ ɑɐɔɇɏɘɊɐɎɇɔɒɝ (ɌɂɌ 

ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ NI  ELVIS ) Ʉ ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɇ ɓɍɕəɂɇɄ ɕɓɔɕɑɊɍɊ Ɏɇɓɔɐ ɌɏɐɑɌɂɎ Ƀɇɉ 

ɖɊɌɓɂɘɊɊ Ɋ ɄɒɂɛɂɠɛɊɎɊɓɡ ɟɍɇɎɇɏɔɂɎɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ƀɇɉ ɐɅɒɂɏɊəɊɔɇɍɇɋ. Ȧɍɡ ɑɒɊɎɇɒɂ, 

ɉɂɆɕɎɂɋɔɇɓɞ, ɌɂɌ Ʉɝ ɏɂɓɔɒɂɊɄɂɇɔɇɓɞ ɏɂ Ʉɐɍɏɕ ɒɂɆɊɐɓɔɂɏɘɊɊ Ɋ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɔɇ ɅɒɐɎɌɐɓɔɞ Ʉ 

ɂɄɔɐɎɐɃɊɍɞɏɐɋ ɊɍɊ ɆɐɎɂɚɏɇɋ ɓɔɇɒɇɐɓɊɓɔɇɎɇ Ʉ ɏɂɚɊ ɆɏɊ. 
 

ȱɐɄɓɇɎɇɓɔɏɝɋ ɑɇɒɇɗɐɆ ɏɂ ɘɊɖɒɐɄɐɇ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɓɆɇɍɂɍ ɄɐɉɎɐɈɏɝɎ ɑɐɍɏɝɋ ɕɆɂɍɢɏɏɝɋ 

Ɍɐɏɔɒɐɍɞ ɏɂɆ ɓɊɓɔɇɎɂɎɊ. ȬɂɌ Ʉɝ ɉɏɂɇɔɇ, Ʉ ɏɂɚɊ ɆɏɊ, ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɐ ɆɐɎɂɚɏɊɗ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɗ 

ɑɒɊɃɐɒɐɄ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɄɌɍɠəɇɏɝ Ɋ ɄɝɌɍɠəɇɏɝ, ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɊɏɖɒɂɌɒɂɓɏɐɅɐ ɊɍɊ 

ɒɂɆɊɐəɂɓɔɐɔɏɐɅɐ ɑɕɍɞɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. Ȥ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ, Ʉ ɓɐɄɒɇɎɇɏɏɝɗ ɔɇɍɇɄɊɉɐɒɂɗ Ɋ 

ɄɊɆɇɐɎɂɅɏɊɔɐɖɐɏɂɗ ɏɂ ɑɕɍɞɔɂɗ ɆɊɓɔɂɏɘɊɐɏɏɐɅɐ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ƀɐɍɞɚɇ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, əɇɎ ɏɂ ɓɂɎɊɗ ɔɇɍɇɄɊɉɐɒɂɗ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɑɕɍɞɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɓɔɂɍɊ 

ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɞɠ. 
 

ȦɐɓɔɊɈɇɏɊɡ Ʉ ɔɇɗɏɊɌɇ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɗ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɐɄ Ɋ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ 

ɑɐɉɄɐɍɊɍɊ ɐɃɇɓɑɇəɊɔɞ ɓɒɇɆɓɔɄɂɎɊ ɆɊɓɔɂɏɘɊɐɏɏɐɅɐ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɔɂɌɊɇ "ɏɇ ɆɐɎɂɚɏɊɇ" 

ɐɑɇɒɂɘɊɊ, ɌɂɌ ɓɃɐɒ Ɇɂɏɏɝɗ Ɋ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɑɒɐɊɉɄɐɆɓɔɄɇɏɏɝɎɊ ɑɒɐɘɇɓɓɂɎɊ. Ȧɍɡ ɔɂɌɐɅɐ ɔɊɑɂ 

ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ ɑɇɒɇɆɏɡɡ ɑɂɏɇɍɞ ɍɊɃɐ ɆɕɃɍɊɒɕɇɔɓɡ, ɍɊɃɐ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɉɂɎɇɏɡɇɔɓɡ 

"ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ" ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɞɠ ("soft " front -panel) ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɎɐɈɇɔ 

ɏɂɗɐɆɊɔɞɓɡ ɌɂɌ Ʉ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɗ Ɏɇɔɒɂɗ, ɔɂɌ Ɋ Ʉ ɔɝɓɡəɇ ɌɊɍɐɎɇɔɒɐɄ ɐɔ ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ. ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɝɇ ɍɊɘɇɄɝɇ ɑɂɏɇɍɊ ɊɎɇɠɔ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɌɏɐɑɌɊ Ɋ ɒɕəɌɊ, 

Ɍɐɔɐɒɝɇ, ɌɐɅɆɂ Ɋɗ ɏɂɈɊɎɂɠɔ Ɋ ɒɇɅɕɍɊɒɕɠɔ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ, Ʉɏɐɓɡɔ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɒɂɃɐɔɕ ɓɊɓɔɇɎɝ 

ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɆɇɍɂɍɊ Ƀɝ ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɌɏɐɑɌɊ Ɋ ɒɕəɌɊ. 
 

Ȥɝ ɕɈɇ ɎɐɅɍɊ ɄɊɆɇɔɞ ɑɐɆɐɃɏɝɋ ɓɑɐɓɐɃ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, ɇɓɍɊ ɄɝɑɐɍɏɡɍɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ 1 Ɋ 2. 

ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ NI  ELVIS   - ɟɔɐ ɑɒɊɃɐɒɝ, ɕ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɏɇɔ ɒɇɂɍɞɏɝɗ 

ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. Ȥɝ ɕɑɒɂɄɍɡɍɊ ɑɒɊɃɐɒɂɎɊ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɌɏɐɑɐɌ Ɋ ɒɕəɇɌ 

ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ. ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɋ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɎ 

ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ NI  ELVIS , ɂ ɔɂɌɈɇ ɎɐɆɕɍɇɎEmona DATEx  ɎɐɈɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɔɂɌɊɎ Ɉɇ ɐɃɒɂɉɐɎ. 

VARIABLE POWER SUPPLIES

SUPPLY +SUPPLY -

MANUAL MANUAL

VOLTAGE VOLTAGE

-12V 0V 0V +12V

CURRENT VOLTAGE

DMM

HIHI

LOLO

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

FUNCTION GENERATOR

MANUAL
AMPLITUDE

FINE
FREQUENCY

50Hz

500Hz

5kHz
50kHz

250kHz

COARSE
FREQUENCY



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ            É 2008 Emona Instruments  3-3 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɑɐɉɏɂɌɐɎɊɔɇɓɞ ɓ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɞɠ Ɍɐɏɔɒɐɍɞɏɐ-

ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ NI  ELVIS  Ɋ ɎɐɆɕɍɡ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx. ȱɒɇɆɑɐɍɂɅɂɇɔɓɡ, 

əɔɐ Ʉɝ ɄɝɑɐɍɏɊɍɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 1 ɊɍɊ ɕɈɇ ɊɎɇɇɔɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɐ ɓɊɓɔɇɎɇ NI  ELVI S Ɋ ɇɢ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɂɗ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɄɂɎ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 40 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɇɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

    

 ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɄɇɛɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɂɆɐ ɉɏɂɔɞ Ɇɍɡ ɑɒɐɄɇɆɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 
ȿɔɂ ɄɒɇɉɌɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊəɇɓɌɊɗ ɔɇɒɎɊɏɐɄ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. ȷɐɔɡ Ʉɝ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɕɈɇ ɄɓɔɒɇəɂɍɊɓɞ ɓ ɏɊɎɊ, ɓɔɐɊɔ 

ɑɐɔɒɂɔɊɔɞ ɎɊɏɕɔɕ, əɔɐɃɝ ɑɒɐəɊɔɂɔɞ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ Ɋ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ, ɔɂɌ ɍɊ Ʉɝ Ɋɗ 

ɑɐɏɊɎɂɇɔɇ. 

 

ȬɐɅɆɂ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɂɉɍɊəɂɠɔɓɡ ɑɐ ɖɂɉɇ ɏɂ 180Á, ɔɐ ɐɆɊɏ ɐɔɓɔɂɢɔ ɐɔ ɆɒɕɅɐɅɐ ɏɂ 

ɑɐɍɐɄɊɏɕ ɑɇɒɊɐɆɂ. ȿɔɐɔ ɓɍɕəɂɋ ɑɐɌɂɉɂɏ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. ȬɂɌ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɄɊɆɇɔɞ, ɆɄɂ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɓɇɅɆɂ Ɏɇɏɡɠɔɓɡ Ʉ ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɝɗ ɏɂɑɒɂɄɍɇɏɊɡɗ. ȬɐɅɆɂ ɐɆɊɏ ɏɂɒɂɓɔɂɇɔ, 

ɆɒɕɅɐɋ ɓɑɂɆɂɇɔ (Ɋ ɏɂɐɃɐɒɐɔ). 

 

 

   

 
 

 

  
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

    



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 3-4 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ -  ɔɐɍɞɌɐ ɑɒɊ ɒɂɃɐɔɇ ɓ NI  ELVIS ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ Ɋ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ NI  ELVIS  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ - ɑɐɉɐɄɊɔɇ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɂɎ ɑɐɎɐɅ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS  ɑɐ ɕɌɂɉɂɏɊɠ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ NI  ELVIS  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɕɓɑɇɚɏɐ, ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɐɌɏɐ ELVIS  

ð Instrument  Launcher ð ɐɌɏɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ. 

 

 

10. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ NI  

ELVIS  (Variable  Power Supplies) Ʉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ: 

 

Á Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual 
(Ȳɕəɏɐɋ). 

Á Voltage (ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ            É 2008 Emona Instruments  3-5 

 

11. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ DMM NI  ELVIS  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ 

ȮɕɍɞɔɊɎɇɔɒ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɡ ɏɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ ɔɐəɏɐɓɔɊ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ, Ɋ ɑɒɐɓɔɐ ɏɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ ȰȬ. 

 

13. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Variable  Power Supplies 

(ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ) NI  ELVIS . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɐɓɍɇ ɕɓɑɇɚɏɐɅɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɟɔɊɗ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ 

Ʉɂɚ ɟɌɒɂɏ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4 ɏɊɈɇ. ȲɂɓɑɐɍɐɈɊɔɇ ɐɌɏɂ ɔɂɌ, ɌɂɌ ɄɂɎ 

ɕɆɐɃɏɐ. 

ȱɂɏɇɍɞ ɊɏɓɔɒɕɎɇɏɔɐɄ ELVIS  I  ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4a. 

ȱɂɏɇɍɞ ɊɏɓɔɒɕɎɇɏɔɐɄ ELVIS  II  ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4b. 

 

 

 

 

 

 

CURRENT VOLTAGE

DMM

HIHI

LOLO

VARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 3 ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 3-6 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4a 
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14. ȱɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɒɊɃɐɒɂ Variable  Power Supplies.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɇ, əɔɐ Ʉɝ ɏɇ ɎɐɈɇɔɇ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ, 

ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɐɏ ɏɂɓɔɒɐɇɏ ɏɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɓ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɓɂɎɐɅɐ ɃɍɐɌɂ, ɂ ɏɇ ɓ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ. ȩɂɎɇɔɞɔɇ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɑɒɊɃɐɒɂ ɄɝɅɍɡɆɡɔ ɃɍɇɌɍɐ, əɔɐɃɝ ɑɐɆəɇɒɌɏɕɔɞ ɟɔɐ. 

 

15. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɄɝɗɐɆɂ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ (ɐɃɄɇɆɢɏ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

5 ɏɊɈɇ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɉɊɘɊɊ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɟɔɊɗ ɆɇɋɓɔɄɊɋ ɐɔɒɂɉɊɍɓɡ ɏɂ 

ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ. ȪɏɆɊɌɂɔɐɒ Manual 
(Ȳɕəɏɐɋ)  "Ɋɓəɇɉ" Ɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɑɇɒɇɓɔɂɍ Ƀɝɔɞ ɃɍɇɌɍɝɎ. ȱɐɌɂɉɂɏɊɡ ɏɂ 

ɘɊɖɒɐɄɐɎ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɇ ɔɐɈɇ ɆɐɍɈɏɝ ɊɉɎɇɏɊɔɞɓɡ. 
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16. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, ɒɇɅɕɍɊɒɕɡ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɝɚɌɊ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Voltage (ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

17. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ. 

 

18. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.ɑ. 15 Ɋ 16, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɟɔɐɎ ɄɝɗɐɆɇ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

Ȥ əɢɎ ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄɐ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɔɐɌɂ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ? 

ȮɐɈɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ Ʉ ɆɊɓɔɂɏɘɊɐɏɏɐɎ ɒɇɈɊɎɇ.  

ȮɐɈɏɐ ɔɂɌɈɇ ɂɒɅɕɎɇɏɔɊɒɐɄɂɔɞ ɟɔɐ ɔɇɎ, əɔɐ ɓɔɂɏɐɄɡɔɓɡ ɏɇ ɏɕɈɏɝɎɊ ɒɇɂɍɞɏɝɇ 

ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɎɐɅɕɔ ɊɉɏɂɚɊɄɂɔɞɓɡ Ɋ ɍɐɎɂɔɞɓɡ. 
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19. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ Ɋ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ Variable  Power Supplies Ɋ DMM. 

 

20. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

Á Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

Á Coarse Frequency (ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5kHz 

Á Fine Frequency (ȴɐɏɌɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Á Amplitude  (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ  

 

21. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  NI  ELVIS  

(ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɒɊ ɕɓɑɇɚɏɐɎ ɉɂɑɕɓɌɇ Ʉɂɚ ɟɌɒɂɏ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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22. ȱɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɑɐɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȬɂɌ Ɋ ɒɂɏɞɚɇ, Ʉɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɇ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɄɝɅɍɡɆɡɔ ɃɍɇɌɍɐ, Ɋ Ʉɝ ɏɇ ɎɐɈɇɔɇ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɇɅɐ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ. 

 

23. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coarse Frequency (ȥɒɕɃɂɡ 
ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɗɐɔɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɊɃɐɒ ɏɇ ɂɌɔɊɄɇɏ, ɏɂ ɇɅɐ 

ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɇ əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ, ɒɇɂɅɊɒɕɡ ɏɂ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ 

ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. 

 

24. ȤɇɒɏɊɔɇ ɒɇɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coarse Frequency (ȥɒɕɃɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ) 
ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5kHz. 

 

25. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, 

ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɉɊɘɊɊ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɟɔɊɗ ɆɇɋɓɔɄɊɋ ɐɔɒɂɉɊɍɓɡ ɏɂ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɎ ɑɒɊɃɐɒɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ. ȪɏɆɊɌɂɔɐɒ Manual (Ȳɕəɏɐɋ) "Ɋɓəɇɉ" 

Ɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɑɇɒɇɓɔɂɍ Ƀɝɔɞ ɃɍɇɌɍɝɎ. ȰɆɏɂɌɐ, ɏɂɄɇɒɏɐ, ɏɂ ɊɏɆɊɌɂɔɐɒɏɐɎ 

ɔɂɃɍɐ, ɑɐɡɄɊɍɐɓɞ ɓɍɐɄɐ OFF (ȤɝɌɍɠəɇɏɐ). 

 

26. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF (ȤɌɍ/ȤɝɌɍ) ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ 

Function  Generator , əɔɐɃɝ ɄɌɍɠəɊɔɞ ɇɅɐ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɃɕɆɞɔɇ ɔɇɒɑɇɍɊɄɝ, ɇɓɍɊ ɒɇɂɌɘɊɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɃɕɆɇɔ ɏɇɎɏɐɅɐ 

ɉɂɎɇɆɍɇɏɏɐɋ. 

 

27. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Triangular  (ȴɒɇɕɅɐɍɞɏɝɋ) 

Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 2,5 kHz 

Amplitude  (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ): ɑɊɌɐɄɂɡ 4 V (ɆɄɐɋɏɐɋ ɒɂɉɎɂɗ) (ɏɂ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɟɔɐ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ Ʉ 2 V) 

DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 V 

 

ȳɐɄɇɔ:  ȹɔɐɃɝ ɔɐəɏɐ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɞ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ 2,5 Ɍȥɘ Ɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ 2 Ȥ, ɑɒɐɓɔɐ 

ɏɂɑɇəɂɔɂɋɔɇ ɟɔɊ ɉɏɂəɇɏɊɡ Ʉ ɑɐɍɡɗ ɑɐɆ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎɊ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂɎɊ. 
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28. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 
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29. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Oscilloscope NI  ELVIS . 

 

30. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ NI  ELVIS  ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 

1-13), ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A (Ɍɂɏɂɍ A). 

 

31. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɠ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ 

ɉɂɆɂɏɊɡ ɑɂɒɂɎɇɔɒɐɄ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

 

 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ.  

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ  

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ)  

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGERVARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȱɒɐɅɒɂɎɎɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Emona DATEx  

 

32. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator . 

 

33. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 
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34. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɔɐɍɞɌɐ ɆɄɂ (ɊɍɊ ɏɇɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɞɚɇ) ɑɇɒɊɐɆɐɄ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). 

 

35. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ ON/OFF  Channel B 

Display. 
 

36. ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ ɒɂɃɐɔɐɓɑɐɓɐɃɏɐɓɔɞ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ), ɒɇɅɕɍɊɒɕɡ ɇɅɐ ɒɇɂɍɞɏɝɋ 

ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɔɐ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɆɐɍɈɇɏ 

Ƀɝɔɞ ɊɏɄɇɒɓɏɝɎ, Ɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɆɐɍɈɏɂ ɊɉɎɇɏɡɔɞɓɡ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ). 

 

37. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɂɡ ɍɊɘɇɄɂɡ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  ɉɂɑɕɓɔɊɍɂɓɞ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɂɚ 

ɟɌɒɂɏ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 
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38. ȲɂɓɑɐɍɐɈɊɔɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ ɐɌɏɐ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ Ʉɝ ɎɐɅɍɊ ɄɊɆɇɔɞ ɐɓɏɐɄɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɐɃɐɊɗ 

ɐɌɐɏ. ȱɒɊɎɇɒ ɑɐɌɂɉɂɏ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10 ɏɊɈɇ. 
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39. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC Control  (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ).  
 

40. ȳɏɐɄɂ ɊɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ 

Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȳɇɋəɂɓ ɟɔɐ ɏɊɌɂɌ ɏɇ ɆɐɍɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ.  

 

41. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɝɚɊ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain 

(ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɇ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ DATEx  Ɋɉ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ. 

 

42. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ ɃɍɊɉɌɊɎ Ɍ -2, ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ 

ɓɎɐɈɇɔɇ. 

 

ȧɓɍɊ ɔɐəɏɂɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɎɝɚɊ ɑɐɌɂɈɇɔɓɡ ɄɂɎ ɓɍɐɈɏɐɋ, ɔɐ ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ 

ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  ɟɔɐ ɎɐɈɏɐ ɓɆɇɍɂɔɞ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɝ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ, ɓɍɇɆɕɡ 

ɏɊɈɇɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɡɎ. 

 

43. ȱɇɒɇɎɇɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɓɔɂɍɊ ɄɊɆɏɝ Ʉɓɇ ɇɢ 

ɎɐɆɕɍɊ. 

 

44. ȯɂɈɎɊɔɇ ɐɆɊɏ ɒɂɉ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Width  (ȦɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ) ɎɐɆɕɍɡ Twin Pulse Generator  

(ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɂɒɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  ɔɇɑɇɒɞ 

ɎɐɈɏɐ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɝ, ɟɔɐ ɄɊɆɏɐ ɑɐ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɊɌɕ ɄɐɌɒɕɅ 

ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. 

 

45. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB ɇɛɢ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȩɂɎɇɔɞɔɇ, əɔɐ ɌɂɈɆɝɋ ɒɂɉ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɏɂɈɊɎɂɇɔɇ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB, 

ɄɝɆɇɍɡɇɔɓɡ ɆɒɕɅɐɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɔɂɌɈɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɊ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɄɝɃɒɂɏɝ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ ɒɕəɌɊ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɄ. 

 

46. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɍɂɄɊɚɕTAB, əɔɐɃɝ ɄɝɃɒɂɔɞ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) 
ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ). 

 

47. ȱɇɒɇɎɇɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɟɌɒɂɏ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

48. ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ), ɏɂɈɊɎɂɡ 

ɑɒɂɄɕɠ Ɋ ɍɇɄɕɠ ɓɔɒɇɍɌɊ ɏɂ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɂɎ ɑɒɊɆɢɔɓɡ ɓɎɐɔɒɇɔɞ ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɐəɇɏɞ 

ɑɒɊɓɔɂɍɞɏɐ, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɇɅɐ ɆɄɊɈɇɏɊɇ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɌɂ ɑɒɐɊɉɄɐɆɊɔɓɡ 

ɐəɇɏɞ ɑɍɂɄɏɐ. 
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49. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ, əɔɐɃɝ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ 

ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐ ɃɍɊɉɌɐ Ɍ -2. 

 

 

50. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 11. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

 

 

51. ȱɐɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɕɋɔɇ ɓ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɌɐɋ ɆɄɕɗ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ ð ɎɐɆɕɍɞ ɓɆɄɊɅɂ ɖɂɉɝ), ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ 

ɇɅɐ ɄɗɐɆɏɝɎ Ɋ ɄɝɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ Ɏɝɚɞ Ɋ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɕ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2:  ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ, ɌɂɌɊɇ ɌɍɂɄɊɚɊ ɏɂ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɇ ɐɔɄɇəɂɠɔ ɉɂ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɇɏɊɇ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ɋɉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ 0Á  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 180Á . 

 

52. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɊɎɇɍ 

ɓɆɄɊɅ ɖɂɉɝ, ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐ ɃɍɊɉɌɊɋ Ɍ 180Á. 

 

 

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

IN OUT

0
O

180
O

PHASE

PHASE
SHIFTER

LO

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2007 Emona I nstruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 ð ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɋ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Emona DATEx  4-2 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 ð ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɋ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ 

Emona DATEx  
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȤɐɉɎɐɈɏɐ ɟɔɐ ɕɆɊɄɊɔ Ʉɂɓ, ɏɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɂ ɐəɇɏɞ ɄɂɈɏɂ Ɇɍɡ ɟɍɇɌɔɒɐɏɊɌɊ, ɐɓɐɃɇɏɏɐ Ɇɍɡ ɓɄɡɉɊ 

Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. ȬɂɌ Ʉɝ ɕɉɏɂɇɔɇ, ɄɝɗɐɆɏɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ Ʉɓɇɗ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ 

ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɐɑɊɓɂɏɝ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɗ ɕɒɂɄɏɇɏɊɋ.  

 

ȮɂɔɇɎɂɔɊɌɂ, ɗɐɔɡ Ɋ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɑɒɐɓɔɂɡ, ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɄɂɎ Ɋ ɑɒɊ ɊɉɕəɇɏɊɊ ɟɔɐɅɐ 

ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɂ. ȳɊɓɔɇɎɂ Emona DATEx  "ɐɈɊɄɊɔ" ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɇ Ʉ ɔɇɗɏɊɌɇ 

ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ, ɑɐɎɐɈɇɔ Ɋɗ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɔɞ.  

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȿɔɐɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɑɐɉɏɂɌɐɎɊɔ Ʉɂɓ ɓ ɆɄɕɎɡ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɑɒɐɓɔɝɎɊ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɎɊ 

ɕɒɂɄɏɇɏɊɡɎɊ, ɎɐɆɇɍɊɒɕɇɎɝɎɊ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ  Emona DATEx . 

 

Ȧɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 40 ɎɊɏɕɔ. 

 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɎɊ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂɎɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ  

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɒɂɃɐəɇɋ ɑɐɍɐɓɐɋ 20Ȯȥɘ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɃɂɋɐɏɇɔɏɝɎ ɒɂɉɜɢɎɐɎ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɒɂɉɜɢɎɐɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ.  

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ  

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ)  

 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 ð ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɋ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Emona DATEx           É 2007 Emona Instruments  4-3 

 

 ȯɇɌɐɔɐɒɝɇ ɄɇɛɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɂɆɐ ɉɏɂɔɞ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 
ȿɔɂ ɄɒɇɉɌɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɟɍɇɌɔɒɐɔɇɗɏɊəɇɓɌɊɗ ɔɇɒɎɊɏɐɄ, 

ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ. ȷɐɔɡ Ʉɝ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɕɈɇ ɄɓɔɒɇəɂɍɊɓɞ ɓ ɏɊɎɊ, ɓɔɐɊɔ 

ɑɐɔɒɂɔɊɔɞ ɎɊɏɕɔɕ, əɔɐɃɝ ɑɒɐəɊɔɂɔɞ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ Ɋ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ, ɔɂɌ ɍɊ Ʉɝ Ɋɗ 

ɑɐɏɊɎɂɇɔɇ. 

 

ȬɐɅɆɂ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɔ ɑɐ ɖɂɉɇ ɏɂ 180Á, ɔɐ ɐɆɊɏ ɐɔɓɔɂɢɔ ɐɔ ɆɒɕɅɐɅɐ ɏɂ 

ɑɐɍɐɄɊɏɕ ɑɇɒɊɐɆɂ. ȿɔɐɔ ɓɍɕəɂɋ ɑɐɌɂɉɂɏ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. ȬɂɌ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɄɊɆɇɔɞ, ɆɄɂ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɓɇɅɆɂ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ Ʉ ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɝɗ ɏɂɑɒɂɄɍɇɏɊɡɗ. ȬɐɅɆɂ ɐɆɊɏ 

ɏɂɒɂɓɔɂɇɔ, ɆɒɕɅɐɋ ɓɑɂɆɂɇɔ (Ɋ ɏɂɐɃɐɒɐɔ). 

 

 

   

 

 

 

  
ȲɊɓ. 1 

 

    

 

 

 

 
ȳɊɅɏɂɍ B 

ȳɊɅɏɂɍ A 



 

 

É 2007 Emona I nstruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 ð ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɋ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Emona DATEx  4-4 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 

Ȥ ɟɔɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ɇɍɡ ɓɍɐɈɇɏɊɡ 

ɆɄɕɗ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. ȮɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ ɟɔɂ ɐɑɇɒɂɘɊɡ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɐɑɊɓɂɏɂ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɒɂɄɇɏɓɔɄɐɎ: 

 

Adder  module output  = Signal A + Signal B 

 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC Control  (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS , ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ, ɂ ɉɂɔɇɎ 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɑɐɡɄɊɍɐɓɞ ɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx ( DATEx soft front -panel - SFP). 

 

11. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɔɇɑɇɒɞ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ DATEx, ɂɌɔɊɄɊɒɕɡ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ PDM/ TDM ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder (ȪȬȮðɌɐɆɇɒ) ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ (DATEx  SFP). 

 

ȩɂɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɂɚɂ ɓɗɇɎɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɔɐ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ PCM Decoder  ɏɂ 

ɑɂɏɇɍɊ ɎɐɆɕɍɡ DATEx  ɆɐɍɈɇɏ ɎɊɅɂɔɞ. 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 4 ð ȮɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɋ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Emona DATEx           É 2007 Emona Instruments  4-5 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Oscilloscope NI  ELVIS  ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

13. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɑɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-13), ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, 

əɔɐ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A. 

 

14. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  Ɋ 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G Ɋ g  Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

15. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

ȩɂɎɇəɂɏɊɇ: ȤɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ GND 

(ȩɂɉɇɎɍɇɏɊɇ), ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ ɟɔɐɔ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɏɇ ɑɐɌɂɉɂɏ. 

 

 

 
ȲɊɓ. 2  

 

ȳɐɃɒɂɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 
ȲɊɓ. 3 

Master  Signals ð ɎɐɆɕɍɞ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Adder  module ð ɎɐɆɕɍɞ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ, 

Output  To Ch.B ð ɄɝɗɐɆ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ 
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16. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ 

ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ 

ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

17. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɆɄɐɋɏɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2Ɍȥɘ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals Ɋ 

ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 

 

18. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɗɐɆɂ B ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

19. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Channel B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ ON/OFF   

Channel B Display,.Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ Ɋ ɄɗɐɆɏɐɅɐ, Ɋ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɎɐɆɕɍɡ Adder.  

 

20. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g  ɎɐɆɕɍɞ Adder  

ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ ɓɐɄɑɂɆɂɍɂ ɓ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɐɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ (ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɐ Ʉ ɑ. 17)  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȱɒɊ ɟɔɐɎ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɄɗɐɆɕ A ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɒɂɄɇɏ -1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȱɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB  Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ 
ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ ɏɂ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɇ Ɇɍɡ ɔɐəɏɐɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

21. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɉɂɏɐɄɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ B ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

22. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɗɐɆɂ A ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

23. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g  ɎɐɆɕɍɞ Adder  

ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ ɓɐɄɑɂɆɂɍɂ ɓ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɐɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ (ɊɉɎɇɒɇɏɏɝɎ Ʉ ɑ. 17). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȱɒɊ ɟɔɐɎ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɄɗɐɆɕ B ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɒɂɄɇɏ -1, 

ɂ ɉɏɂəɊɔ, ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɝ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɐɃɐɊɎ ɄɗɐɆɂɎ ɎɐɆɕɍɡ Adder  ɒɂɄɏɝ. 

 

24. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɉɂɏɐɄɐ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ A ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ. 

 

ȴɇɑɇɒɞ ɓɗɇɎɂ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɂɗ 3 Ɋ 4, ɅɐɔɐɄɂ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɔɞ ɒɂɄɇɏɓɔɄɐ: 

 

Adder module output = Signal A + Signal B  

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = ȳɊɅɏɂɍ A + ȳɊɅɏɂɍ B 

 

ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɏɂ ɐɃɂ ɄɗɐɆɂ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɑɐɆɂɏ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz 

4Vp-p. ȴɐɅɆɂ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɈɏɐ ɉɂɑɊɓɂɔɞ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

 

Adder  module output  = 4Vp-p (2kHz sine) + 4Vp-p (2kHz sine) 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = 4Vp-p (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz) + 4Vp-p (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz) 
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ȱɐɓɍɇ ɒɇɚɇɏɊɡ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ Ɏɝ ɑɐɍɕəɊɎ: 

 

 

Adder module output = 8Vp -p (2kHz sine)  

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = 8Vp-p (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz) 

 

 

ȦɂɄɂɋɔɇ ɑɐɓɎɐɔɒɊɎ, əɔɐ ɑɐɍɕəɊɔɓɡ ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ. 

 

 

25. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȤɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ȤɝɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

 

 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȪɉɎɇɒɇɏɏɐɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɔɐəɏɐ ɒɂɄɏɐ 8Vp-p, ɌɂɌ ɑɒɇɆɓɌɂɉɝɄɂɇɔ 

ɔɇɐɒɊɡ? 

ȯɇɔ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɐɄɝ ɑɒɊəɊɏɝ ɒɂɓɗɐɈɆɇɏɊɡ ɓ ɔɇɐɒɊɇɋ? 

1) ȯɂɅɒɕɉɌɂ (ɔ.ɇ. ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ Ʉ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɏɇ ɒɂɄɇɏ 4Vp-p) 

2) ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɏɇ ɒɂɄɇɏ ɔɐəɏɐ -1. 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ, Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɓɕɎɎɊɒɐɄɂɔɞ ɆɄɂ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɐ 

ɐɆɊɏ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɃɕɆɇɔ ɓɆɄɊɏɕɔ ɑɐ ɖɂɉɇ. ȮɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ ɔɂɌɂɡ ɓɊɔɕɂɘɊɡ ɐɑɊɓɝɄɂɇɔɓɡ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɄɝɒɂɈɇɏɊɇɎ: 

 

Adder  module output  = Signal A + Signal B (with  phase shift ) 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = ȳɊɅɏɂɍ A + ȳɊɅɏɂɍ B (ɓɆɄɊɏɕɔɝɋ ɑɐ ɖɂɉɇ) 

 

 

26. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Change  (ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ ɖɂɉɝ) Ʉ 0Á. 
 

27. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ Phase Adjust  (ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɡ Phase 

Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

28. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ɄɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 
 

 
ȲɊɓ. 4 

 

ȿɔɐɋ ɓɗɇɎɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ 

ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 

 

ȲɊɓ. 5 
Phase Shifter  ð ɖɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ, To Ch.B ðɌ Ɍɂɏɂɍɕ B, 

Output  ð ɄɝɗɐɆ, To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ 
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ȳɗɇɎɝ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɂɗ 4 Ɋ 5, ɔɇɑɇɒɞ ɅɐɔɐɄɝ Ɇɍɡ ɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ: 

 

 

Adder module output = Signal A + Signal B (with phase shift)  

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = ȳɊɅɏɂɍ A + ȳɊɅɏɂɍ B (ɓɆɄɊɏɕɔɝɋ ɑɐ ɖɂɉɇ) 

 

 

ȳɊɅɏɂɍɝ ɏɂ ɐɃɐɊɗ ɄɗɐɆɂɗ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɐɆɊɏɂɌɐɄɝ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 4Vp-p 2kHz. 

ȴɐɅɆɂ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ ɑɒɊɏɊɎɂɇɔ ɄɊɆ: 

 

 

Adder  module output  = 4Vp-p (2kHz sine) + 4Vp-p (2kHz sine with  phase shift ) 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = 4Vp-p (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz) + 4Vp-p (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz, ɓɆɄɊɏɕɔɂɡ 

ɑɐ ɖɂɉɇ) 

 

 

ȧɓɍɊ ɐɃɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɎɇɠɔ ɐɆɊɏɂɌɐɄɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ Ɋ əɂɓɔɐɔɕ, ɏɐ ɓɆɄɊɏɕɔɝ ɑɐ ɖɂɉɇ ɔɐəɏɐ ɏɂ 

180Á, ɔɐ Ʉ ɍɠɃɐɋ ɎɐɎɇɏɔ ɄɒɇɎɇɏɊ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɄɓɇɅɆɂ ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɝ ɑɐ ɉɏɂɌɕ. 

ȴ.ɇ. ɌɐɅɆɂ ɎɅɏɐɄɇɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɐɆɏɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɒɂɄɏɐ +1V, ɉɏɂəɇɏɊɇ ɆɒɕɅɐɋ -   

-1V. Ȣ ɌɐɅɆɂ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɐɆɏɐɋ - +3.75V, ɔɐ ɆɒɕɅɐɋ - -3.75V Ɋ ɔ.Ɇ.  ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɒɇɚɇɏɊɇ 

ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɅɐ Ʉɝɚɇ, ɃɕɆɇɔ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ: 

 

 

Adder  module output  = 0Vp-p 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȳɕɎɎɂɔɐɒɂ = 0Vp-p 

 

 

ȦɂɄɂɋɔɇ ɑɐɓɎɐɔɒɊɎ, ɑɐɍɕəɊɔɓɡ ɍɊ ɟɔɐ ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ. 
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29. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  
(ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɞ  Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ 

ɇɅɐ ɄɗɐɆɏɐɅɐ Ɋ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɃɝɍɊ ɓɆɄɊɏɕɔɝ ɑɐ ɖɂɉɇ ɏɂ 180Á.  

 

30. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ, ɓɐɇɆɊɏɡɠɛɊɋ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɓ ɄɝɗɐɆɐɎ ɎɐɆɕɍɡ Phase 

Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ɋ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

31. ȯɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale   Ɍɂɏɂɍɂ B, əɔɐɃɝ ɐɔɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ. 

 

32. ȪɉɎɇɒɞɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ 

ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȤɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 

 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȯɂɉɐɄɊɔɇ ɆɄɇ ɑɒɊəɊɏɝ, ɑɐ ɌɐɔɐɒɝɎ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɇ ɒɂɄɏɐ 0V, ɌɂɌ ɓɍɇɆɐɄɂɍɐ 

Ɋɉ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊɗ ɒɂɓɓɕɈɆɇɏɊɋ. 

1) Ȳɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɆɄɕɗ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɏɇ ɔɐəɏɐ ɒɂɄɏɂ 180Á.  

2) ȯɇ ɒɂɄɏɝ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɝ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɄɗɐɆɂɎ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ.  

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ ɑɒɐɘɇɆɕɒɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɂ Ɇɍɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɎɐɆɕɍɇɋ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) 

Ɋ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɗɇɎɝ Ƀɝɍ ɒɂɄɇɏ ɏɕɍɠ. 
 

33 Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ ɏɂ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɇ, əɔɐɃɝ ɑɍɂɄɏɐ 

ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust   (ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) Ɋ 

ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ, ɌɂɌɐɇ ɄɍɊɡɏɊɇ ɟɔɐ ɐɌɂɉɝɄɂɇɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ. 

 

34 Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɕ, əɔɐɃɝ ɔɐəɏɐ ɑɐɉɊɘɊɐɏɊɒɐɄɂɔɞ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust   (ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) 

Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɐ ɄɐɉɎɐɈɏɐɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȹɔɐ ɓɇɋəɂɓ ɎɐɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞ ɐ ɓɆɄɊɅɇ ɖɂɉɝ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɄɗɐɆɏɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ 

ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ? 

ȳɆɄɊɅ ɖɂɉɝ ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɐɌ Ɍ 180Á (ɏɐ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɏɇ ɒɂɄɇɏ ɔɐəɏɐ 180Á) 

 

 

35. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɕ, əɔɐɃɝ ɑɍɂɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ), Ɋ ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ, ɌɂɌɐɇ ɄɍɊɡɏɊɇ ɟɔɐ ɐɌɂɉɝɄɂɇɔ 

ɏɂ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ. 

 

36. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɕ, əɔɐɃɝ ɔɐəɏɐ ɐɔɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɐ ɄɐɉɎɐɈɏɐɅɐ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȹɔɐ ɓɇɋəɂɓ ɎɐɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞ ɐ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂɗ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɆɄɕɎ ɄɗɐɆɂɎ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ? 

ȰɏɊ ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɌɊ ɆɒɕɅ Ɍ ɆɒɕɅɕ (ɏɐ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɓɐɄɑɂɆɇɏɊɇ ɏɇ ɑɐɍɏɐɇ) 

 

 

Ȥɝ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɇ, əɔɐ ɆɐɓɔɊəɞ ɏɕɍɇɄɐɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɏɇ 

ɕɆɂɇɔɓɡ. Ȭ ɓɐɈɂɍɇɏɊɠ, ɒɇɂɍɞɏɝɇ ɑɒɊɃɐɒɝ ɐɔɍɊəɂɠɔɓɡ ɐɔ ɊɆɇɂɍɞɏɝɗ, Ɋ ɑɐɟɔɐɎɕ Ɋɗ 

ɑɐɄɇɆɇɏɊɇ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɔɐəɏɐ ɓ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊɎɊ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɡɎɊ. Ȧɍɡ Ʉɂɓ ɔɂɌ Ɉɇ ɄɂɈɏɐ 

ɉɏɂɔɞ ɐɃ ɟɔɐɎ, əɔɐɃɝ ɏɂɕəɊɔɞɓɡ ɒɂɓɑɐɉɏɂɄɂɔɞ ɟɔɊ ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɡ, ɑɐɏɊɎɂɔɞ ɑɒɊəɊɏɝ 

ɏɇɓɐɄɑɂɆɇɏɊɋ Ɋ, ɇɓɍɊ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ, ɐɘɇɏɊɄɂɔɞ Ɋɗ. 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 5-2 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ  

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

Ȥ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɐɋ ɓɊɓɔɇɎɇ ɓ ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ ȮɐɆɕɍɡɘɊɇɋ (ȢȮ) ɒɇəɞ Ɋ ɎɕɉɝɌɂ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔɓɡ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄ, ɔɂɌɊɗ, ɌɂɌ ɎɊɌɒɐɖɐɏ. ȿɔɐɔ 

ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɊɍɊ ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɊɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ. 

ȳɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɆɂɍɞɏɇɋɚɇɎ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ əɊɓɔɐɋ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, ɏɂɉɝɄɂɇɎɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ. ȹɂɓɔɐɔɂ ɏɇɓɕɛɇɋ ɐɃɝəɏɐ ɏɂɎɏɐɅɐ Ʉɝɚɇ, əɇɎ əɂɓɔɐɔɂ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɎ ɏɊɈɇ, ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (Message) Ɋ 

ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ (Unmodulated Carrier ). ȯɂ ɟɔɐɎ Ɉɇ ɒɊɓɕɏɌɇ ɑɐɌɂɉɂɏ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȰɃɒɂɔɊɔɇ 

ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ (AM Signal) ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ Ʉɝɚɇ Ɋ ɏɊɈɇ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓ. 1 

 

 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instru ments 5-3 

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɑɐɌɂɉɂɏ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐ-ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɝɋ Ʉ ɏɊɈɏɇɋ əɂɓɔɊ 

ɒɊɓɕɏɌɂ 1 , ɓ ɆɐɑɐɍɏɇɏɏɝɎɊ ɑɕɏɌɔɊɒɏɝɎɊ ɍɊɏɊɡɎɊ, ɓɐɇɆɊɏɡɠɛɊɎɊ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɇ Ɋ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɇ ɑɊɌɊ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȿɔɊ ɑɕɏɌɔɊɒɏɝɇ ɍɊɏɊɊ ɊɉɄɇɓɔɏɝ Ʉ ɑɒɐɎɝɚɍɇɏɏɐɓɔɊ, ɌɂɌ 

ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ɒɂɆɊɐɓɊɅɏɂɍɂ. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɏɂ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɇɇ, ɔɐ ɉɂɎɇɔɊɔɇ, 

əɔɐ Ʉɇɒɗɏɡɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ (Upper  Envelope) ɊɎɇɇɔ ɔɕ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. Ȣ 

ɏʠʞʥʷʷ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ (Lower Envelope) ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʬʦʨʤʫ, ʥʦ ʵʪʘ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ "ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʘ" 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ (ʪ.ʝ. ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʘ).  

 

 
ȲɊɓ. 2 

 

Ȥ ɔɇɐɒɊɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɂɡ ɎɐɆɇɍɞ AM ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɅɍɡɆɊɔ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ 

ɐɃɒɂɉɐɎ: 

AM = (DC + message) ĳ the carrier 

(ȢȮ = (DC + ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ) ĳ ɏɇɓɕɛɂɡ) 

 

ȧɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ (ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1), ɔɐ ɒɇɚɇɏɊɇ ɟɔɐɅɐ 

ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ (Ɍɐɔɐɒɐɇ ɐɃɡɉɂɔɇɍɞɏɐ ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ ɏɇ ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɇ ɉɆɇɓɞ 

ɔɒɊɅɐɏɐɎɇɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɖɕɏɌɘɊɊ), ɅɐɄɐɒɊɔ ɏɂɎ, əɔɐ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɔɒɇɗ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

Á ȰɆɊɏ Ɋɉ ɏɊɗ ð ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

Á Ȥɔɐɒɐɋ ð ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɓɕɎɎɇ əɂɓɔɐɔ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

Á ȴɒɇɔɊɋ ð ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, Ɇɍɡ ɌɂɈɆɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɆɇɒɈɊɔ Ʉ ɓɇɃɇ 

ɑɂɒɕ ɓɊɏɕɓɐɊɆ, əɂɓɔɐɔɂ ɐɆɏɐɋ Ɋɉ ɏɊɗ ɏɊɈɇ, ɂ əɂɓɔɐɔɂ ɆɒɕɅɐɋ ð Ʉɝɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

ȳɍɐɈɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɔɂɌɐɋ, ɌɂɌ ɒɇəɞ ɊɍɊ ɎɕɉɝɌɂ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɔɝɓɡə ɓɊɏɕɓɐɊɆ Ɋ, 

ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɔɝɓɡəɊ ɑɂɒ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ, ɐɗɄɂɔɝɄɂɠɛɊɗ ɓɊɅɏɂɍ ɓ 

ɆɄɕɗ ɓɔɐɒɐɏ. ȿɔɊ ɆɄɇ Ʌɒɕɑɑɝ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ əɂɓɔɐɔ, ɂ ɔɂɌɐɋ ȢȮ 

ɓɊɅɏɂɍ ɊɉɄɇɓɔɇɏ ɌɂɌ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐ-ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɆɄɐɋɏɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɐɋ Ɋ 

ɏɇɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ (Double-SideBand, Full Carrier  - DSBFC). 
  

Ȥ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ ɟɔɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɄɂɈɏɐ əɇɔɌɐ ɑɐɏɊɎɂɔɞ, əɔɐ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɗɐɔɡ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɎɇɠɔ ɔɕ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ, əɔɐ Ɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 5-4 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɎɐɆɕɍɞ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɅɇɏɇɒɂɘɊɊ 

ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɕɔɇɎ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɇɅɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɐɋ ɎɐɆɇɍɊ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ Ʉɝ 

ɆɐɃɂɄɊɔɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɕɠ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɕɠ Ɍ əɊɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɇ, əɔɐɃɝ ɓɐɉɆɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɂ ɑɐɔɐɎ ɑɇɒɇɎɏɐɈɊɔɞ ɇɅɐ ɓ ɆɒɕɅɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ (ɏɇɓɕɛɇɋ). Ȥɝ 

ɊɓɓɍɇɆɕɇɔɇ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɇ ɇɅɐ ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. Ȥɝ ɑɒɐɆɇɍɂɇɔɇ ɔɐ Ɉɇ ɓɂɎɐɇ ɓ ɒɇəɇɄɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɄɎɇɓɔɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɏɐɅɐ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ. 

 

ȩɂɔɇɎ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ 

ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɏɇɓɕɛɕɠ. Ȥɝ ɔɂɌɈɇ ɓɎɐɈɇɔɇ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

ɏɇɓɕɛɇɋ. ȯɂɌɐɏɇɘ, ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉɝ ɊɉɎɇɒɊɔɇ ɅɍɕɃɊɏɕ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȤɂɎ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ əɂɓɂ, əɔɐɃɝ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ ɟɔɐɔ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ.  

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ  

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ)  

 

 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instru ments 5-5 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ -  ɔɐɍɞɌɐ ɑɒɊ ɒɂɃɐɔɇ ɓ NI  ELVIS ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȥɇɏɇɒɂɘɊɡ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɑɒɐɓɔɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ DAQ  Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ 

ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ . 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  (DATEx  soft  front -panel - SFP). 

 

11. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɔɇɑɇɒɞ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ DATEx  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ PDM/ TDM ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder (ȪȬȮðɌɐɆɇɒ) ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ (DATEx  SFP). 

 

ȩɂɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɂɚɂ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɔɐ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɎɐɆɕɍɡ PCM 

Decoder  (ȪȬȮ ȦɇɌɐɆɇɒ) ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɎɐɆɕɍɡ DATEx  ɆɐɍɈɇɏ ɎɊɅɂɔɞ. 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 5-6 

 

12. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɄɝɗɐɆɂ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ (Variable  Power 

Supplies) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɉɊɘɊɊ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

13. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) Variable  Power Supplies (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

14. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Voltage (ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

15. ȤɂɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɑɐɏɂɆɐɃɊɔɓɡ ɏɂɓɔɒɂɊɄɂɔɞ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɑɊɔɂɏɊɡ, ɑɐɟɔɐɎɕ 

ɎɐɈɇɔɇ ɎɊɏɊɎɊɉɊɒɐɄɂɔɞ ɐɌɏɐ VI  (ɏɐ ɏɇ ɉɂɌɒɝɄɂɋɔɇ ɇɅɐ ɓɐɄɓɇɎ, ɔɂɌ ɌɂɌ, ɉɂɌɒɝɄ ɐɌɏɐ 

VI , Ʉɝ ɏɇ ɓɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

16. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  Ɋ 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G Ɋ g Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

17. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 

 

 
ȲɊɓ.  3 

 

18. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ DMM NI  ELVIS . 

 

ȩɂɎɇəɂɏɊɇ: ȯɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ ɔɐəɏɐɓɔɊ Ɋ 

ɑɒɐɓɔɐ ɏɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ ȰȬ. 

 

19. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɒɇɈɊɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ DC ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ DMM (ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ). 

 

20. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɒɂɄɏɝɎ 1V ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ (DC). 

 

21. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɐɌɏɐ DMM ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ ð ɐɏɐ ɄɂɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɑɐɏɂɆɐɃɊɔɓɡ (ɑɐ 

Ɍɒɂɋɏɇɋ Ɏɇɒɇ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ Ʉɝ ɏɇəɂɡɏɏɐ ɏɇ ɊɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɟɍɇɎɇɏɔɂ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g ɎɐɆɕɍɡ Adder ) 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instru ments 5-7 

 

22. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ GND 

(ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɇ). 

 

 

 

 
ȲɊɓ. 4 

 

 

ȳɐɃɒɂɏɏɐɋ ɓɗɇɎɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. Ȱɏɂ ɒɇɂɍɊɉɕɇɔ 

ɄɝɆɇɍɇɏɏɕɠ ɈɊɒɏɝɎ ɚɒɊɖɔɐɎ əɂɓɔɞ ɒɂɄɇɏɓɔɄɂ: AM = (DC + message) ĳ the  carrier . 

 

 

 

 
ȲɊɓ. 5 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Adder  ð ɓɕɎɎɂɔɐɒ,  

Variable  DC ð ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɊɓɔɐəɏɊɌ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ,  

Message To Ch A ð ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ 
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 5-8 

 

23. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

24. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-

13), ɏɐ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ: 

 

Á ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Immediate  (ȯɇɑɒɇɒɝɄɏɐ) ɄɎɇɓɔɐ CH A 

Á ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Coupling  (ɓɄɡɉɞ Ɍɂɏɂɍɂ Ȣ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ DC (ɑɐɓɔɐɡɏɏɝɋ ɔɐɌ) ɄɎɇɓɔɐ AC (ɑɇɒɇɎɇɏɏɝɋ ɔɐɌ) 

Á ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Scale  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

500 mV/ div ɄɎɇɓɔɐ 1V/ div 

ȳ ɟɔɐɅɐ ɎɐɎɇɏɔɂ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɆɐɍɈɏɂ ɐɔɐɃɒɂɈɂɔɞɓɡ ɒɐɄɏɂɡ ɍɊɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɂɡ 

ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ ɏɂ ɆɄɂ ɆɇɍɇɏɊɡ Ʉɝɚɇ ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɊ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɒɂɄɏɐ 1V DC. 

 

25. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɎɐɆɕɍɡ 

Adder  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɟɔɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡ Ƀɝɍɂ ɒɂɄɏɂ 1Vp-p. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȱɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ 
ɏɂ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ Ɇɍɡ ɔɐəɏɐɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɔɇɑɇɒɞ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɐɑɊɓɂɏ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇɎ: 

 

AM = (1VDC + 1Vp-p 2kHz sine) ĳ the carrier 

(AM = (1VDC + 1Vp-p 2kHz ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ) ĳ ɏɇɓɕɛɂɡ) 

 

 Ȥɐɑɒɐɓ 1 

Ȥ ɌɂɌɐɎ ɓɍɕəɂɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɃɕɆɇɔ ɐɔɍɊəɂɔɞɓɡ ɐɔ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, 

ɑɐɍɕəɇɏɏɐɅɐ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ? 

 
ȿɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, ɌɐɅɆɂ ɏɂ ɄɗɐɆ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɑɐɆɂɏɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɓɎɇɛɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɔɐɌɂ 1V. 

 

 

26. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A, ɂ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level ð Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
1V 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instru ments 5-9 

 

27. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

    

 ȱɒɇɈɆɇ, əɇɎ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɔɞé 
ȯɇ ɒɂɉɃɊɒɂɋɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɐɏɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɐɓɏɐɄɐɋ 

ɓɗɇɎɝ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȯɇɊɉɎɇɏɡɇɎɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɝ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 6 ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ, ɂ ɑɒɐɄɐɆɂ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɆɐɃɂɄɊɔɞ, - 

ɓɑɍɐɚɏɐɋ. 

 

    

 

 

 
ȲɊɓ. 6 

 

ȤɏɐɄɞ ɓɐɃɒɂɏɏɐɋ ɓɗɇɎɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. ȦɐɑɐɍɏɇɏɊɡ, 

Ɍɐɔɐɒɝɇ Ʉɝ ɓɆɇɍɂɍɊ, Ʉ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎ ɕɒɂɄɏɇɏɊɊ ɄɝɆɇɍɇɏɝ ɚɒɊɖɔɐɎ: 

 

AM = (DC + message) ĳ the  carrier . 

(AM = (DC + ȳɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ) ĳ ȯɇɓɕɛɂɡ). 

 

 
Figure  7 

Message To Ch Ȣ ð ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, AM signal To Ch Ȥ ð ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 100kHz carrier ðɏɇɓɕɛɂɡ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ,  
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 5-10 

 

ȧɓɍɊ Ʉ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ ɏɂ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ, ɑɐɆɓɔɂɄɊɔɞ ɌɐɏɌɒɇɔɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ, 

ɔɐ ɑɐɍɕəɊɎ: 

 

AM = (1VDC + 1Vp-p 2kHz sine) ĳ 4Vp-p 100kHz sine.  

AM = (1VDC + 1Vp-p ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2kHz) ĳ 4Vp-p ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 100kHz. 

 

 

28. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ 

ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ  

 

29. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ ON/OFF  Channel B 

Display,  əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Multiplier ( ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ). 

 

30. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɃɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ 

ɑɐɍɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ ɏɊɈɇ.  

 

 ȳɐɄɇɔ:  ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɒɂɉɎɇɓɔɊɔɇ Ʉ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɑɐɍɐɄɊɏɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɂ AM ɓɊɅɏɂɍ - Ʉ 

ɏɊɈɏɇɋ ɑɐɍɐɄɊɏɇ. 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instru ments 5-11 

 

 

31. ȹɔɐɃɝ ɓɒɂɄɏɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ Ʉɇɒɗɏɇɋ Ɋ ɏɊɈɏɇɋ ɐɅɊɃɂɠɛɊɎɊ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ, 

ɏɂɍɐɈɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɆɒɕɅ ɏɂ ɆɒɕɅɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Position 
(ɓɎɇɛɇɏɊɇ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȣ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ Ɇɐ ɓɊɗ ɑɐɒ ɏɇ ɏɂɈɂɍɊ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Channel B Autoscale 
(ɂɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȥ), ɓɆɇɍɂɋɔɇ ɟɔɐ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɊɇ ɓɄɐɋɓɔɄɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ Multiplier  (ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ) ɅɐɄɐɒɡɔ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ 

ɟɔɐ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ? ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ ɏɂ ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ, 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɇɛɇ ɒɂɉ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ. 

ȰɃɇ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɎɇɇɔ ɔɂɌɕɠ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɏɐ ɇɅɐ 

ɏɊɈɏɡɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɊɏɄɇɒɔɊɒɐɄɂɏɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɍɐɈɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ, ɓɐɓɔɐɡɛɊɎ Ƀɐɍɇɇ əɇɎ Ɋɉ ɐɆɏɐɋ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ. 

ȰɆɊɏ Ɋɉ ɏɊɗ ð ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ? ȰɃɜɡɓɏɊɔɇ ɓɄɐɋ ɐɔɄɇɔ. 

ȯɇɔ. ȱɒɊ ɕɎɏɐɈɇɏɊɊ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɖɐɒɎɊɒɕɠɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɏɇɓɕɛɊɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɂ ɔɂɌɈɇ ɓɕɎɎɂ Ɋ 

ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (ɑɒɊ ɕɓɍɐɄɊɊ, əɔɐ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɊɆɇɂɍɞɏɝɎ) 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

Ȧɍɡ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ ɑɂɒɂɎɇɔɒɐɄ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, Ɋɉ ɌɂɌɐɅɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɓɔɐɊɔ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ, əɇɎɕ ɒɂɄɏɝ Ɋɗ əɂɓɔɐɔɝ?  

ȴɒɊ. 98 Ɍȥɘ, 100 Ɍȥɘ and 102 Ɍȥɘ. 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5 ð ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 5-12 

 

ȹɂɓɔɞ B ð ȶɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɇ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋɉ ɒɇəɇɄɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

Ȳɂɏɇɇ Ɏɝ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɍɊ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɋ ɖɐɒɎɝ. ȰɆɏɂɌɐ, 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɌɐɎɎɇɒəɇɓɌɊɗ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɏɂɎɏɐɅɐ Ƀɐɍɇɇ ɑɐɗɐɈ ɏɂ 

ɒɇəɞ Ɋ ɎɕɉɝɌɕ. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɄɂɎ ɕɄɊɆɇɔɞ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ, 

ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ Ɋɉ ɒɇəɇɄɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

32. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɚɔɇɌɇɒ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SIN E ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɐɆɌɍɠəɇɏ Ɍɐ ɄɗɐɆɕ Ȣ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 
 

33. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ Speech module (ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

 

ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȱɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɕɈɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɝ. 
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34. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1ms/ div (1 Ɏɓ/ɆɇɍɇɏɊɇ). 

 

35. ȺɕɎɊɔɇ Ɋ ɅɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȱɐəɇɎɕ, ɆɂɈɇ ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɏɇ ɚɕɎɊɔɇ (ɊɍɊ ɏɇ ɒɂɉɅɐɄɂɒɊɄɂɇɔɇ, Ɋ ɔ.Ɇ.), ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ ɐɓɔɂɇɔɓɡ ɓɍɂɃɝɋ ɓɊɅɏɂɍ? 

ȰɆɏɂ Ɋɉ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ð ɟɔɐ ɏɇɓɕɛɂɡ, Ɋ ɐɏɂ ɄɓɇɅɆɂ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɇɔ, ɆɂɈɇ 

ɌɐɅɆɂ ɏɇɔ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (Ɋ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɏɇɔ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ). 
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ȹɂɓɔɞ C ð ȪɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɇ ɅɍɕɃɊɏɝ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

ȮɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɏɇɓɕɛɕɠ ɎɐɈɏɐ ɓ ɒɂɉɏɐɋ ɓɔɇɑɇɏɞɠ. ȿɔɂ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ 

ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ.  

 

36. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100Õs/ div (100 Ɏɓ/ɆɇɍɇɏɊɇ). 

 

37. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Speech module (ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɌɒɂɏ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɓɇɋəɂɓ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɏɂɒɊɓɐɄɂɏɐ ɏɂ 

ɅɒɂɖɊɌɇ ɏɂ ɓɔɒɂɏɊɘɇ 5-10 

 

38. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɏɇɎɏɐɅɐ ɑɐɌɒɕɔɊɄ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ), Ɋ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, 

ɌɂɌ ɟɔɐ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȬɂɌɂɡ ɉɂɄɊɓɊɔ ɅɍɕɃɊɏɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɇɓɕɛɇɋ ɐɔ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ? 

ȱɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɓɡ ɅɍɕɃɊɏɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥɝ, ɏɂɄɇɒɏɐ, ɕɈɇ ɉɂɎɇɔɊɍɊ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɏɇɓɕɛɇɋ ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɂ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȴɐ ɇɓɔɞ, ɇɓɍɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɒɂɓɔɇɔ, ɔɐ ɒɂɓɔɇɔ Ɋ ɅɍɕɃɊɏɂ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

 

ȤɇɍɊəɊɏɂ, ɏɂ Ɍɐɔɐɒɕɠ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔ ɏɇɓɕɛɕɠ, Ʉ ɑɒɐɎɝɚɍɇɏɏɐɓɔɊ 

ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɐɎ ɊɍɊ ɊɏɆɇɌɓɐɎ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (m) (modulation index ). Modulation  

index  ð ɟɔɐ ɄɂɈɏɂɡ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ ɏɇɓɌɐɍɞɌɊɎ ɑɒɊəɊɏɂɎ, Ʉ ɔɐɎ əɊɓɍɇ, ɐɏɂ 

ɄɂɈɏɂ ɑɒɊ ɒɂɓəɢɔɇ ɒɂɓɑɒɇɆɇɍɇɏɊɡ ɎɐɛɏɐɓɔɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɇɈɆɕ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ. 

 

ȯɊɈɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9 ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɆɄɂ ɌɍɠəɇɄɝɗ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. ȿɔɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ ɑɐɉɄɐɍɡɠɔ ɒɂɓɓəɊɔɂɔɞ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (modulation index ) 

ɏɇɓɕɛɇɋ. 
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ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɄɂɎ ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɊɉɎɇɒɊɔɞ ɟɔɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ Ɋ 

ɒɂɓɓəɊɔɂɔɞ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. 

 

39. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ), əɔɐɃɝ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɄɏɐɄɞ ɓɔɂɍɂ ɒɂɄɏɐɋ 1Vp-p. 

  

40. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1 ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ (P) ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

41. ȪɉɎɇɒɞɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ (Q) ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

42. ȲɂɓɓəɊɔɂɋɔɇ ɑɐ ɖɐɒɎɕɍɇ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɊɈɇ, ɉɏɂəɇɏɊɇ ɅɍɕɃɊɏɝ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ȢȮ 

ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɇɅɐ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ. 
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ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȮɂɌɓɊɎɂɍɞɏɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ, P ȮɂɌɓɊɎɂɍɞɏɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ, Q  m 
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ȱɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɂɈɏɐ ɊɉɃɇɅɂɔɞ ɊɉɃɝɔɐəɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ). 
ȪɉɃɝɔɐəɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɏɇɓɕɛɇɋ ɎɐɈɇɔ ɑɒɊɄɇɓɔɊ Ɍ ɓɒɝɄɕ Ʉ ɒɂɃɐɔɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ 

əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ɇɂɇɔ ɄɐɉɎɐɈɏɐɓɔɞ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɟɖɖɇɌɔ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. 

 

43. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɐ ɎɂɌɓɊɎɕɎɂ, ɑɐɄɇɒɏɕɄ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɂ ɉɂɔɇɎ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ ɑɐ 

əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɋ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

44. ȹɔɐɃɝ ɊɉɎɇɏɊɔɞ ɒɂɉɎɇɒ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ, ɏɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale   

(ɂɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) Ʉ ɐɃɐɊɗ Ɍɂɏɂɍɂɗ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ  

 

45. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Position ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

(ɓɎɇɛɇɏɊɇ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȣ), əɔɐɃɝ ɏɂɍɐɈɊɔɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɞ Ɋɗ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌɂɡ ɑɒɐɃɍɇɎɂ ɄɐɉɏɊɌɂɇɔ ɓ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɑɒɊ ɊɉɃɝɔɐəɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ  

ȶɐɒɎɂ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ ɐɔɍɊəɏɐɋ ɐɔ ɖɐɒɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 
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ȬɂɌ Ʉɝ ɆɕɎɂɇɔɇ, əɇɎɕ ɒɂɄɏɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

ɏɇɓɕɛɇɋ, ɇɓɍɊ ɏɇɔ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. 

 

Ã ȿɔɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɇ  

 

Ã 0  

Ã 1 V 
Ã ȣɐɍɞɚɇ 1  

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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46. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɃɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ 

ɑɐɍɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ ɏɊɈɇ.  

 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 6 ð ȮɐɆɕɍɡɘɊɡ ɓ ɆɄɕɎɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ Ɋ 

ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇɎ ɏɇɓɕɛɇɋ 

 
ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȮɐɆɕɍɡɘɊɡ ɓ ɆɄɕɎɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇɎ ɏɇɓɕɛɇɋ (double-sideband 

suppressed-carrier ð DSBSC) ɑɐɗɐɈɂ ɏɂ ɑɒɐɓɔɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɕɠ ɎɐɆɕɍɡɘɊɠ (AM), Ɍɐɔɐɒɕɠ 

Ɏɝ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɍɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 5, ɏɐ ɏɇɎɏɐɅɐ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɏɇɇ. ȬɂɌ Ɋ ȢȮ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ, 

DSBSC Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɎɊɌɒɐɖɐɏ ɊɍɊ ɌɂɌɐɋ-ɏɊɃɕɆɞ ɆɒɕɅɐɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ Ɇɍɡ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɒɇəɊ ɊɍɊ ɎɕɉɝɌɊ Ʉ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ 
ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (message) ɊɍɊ ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ (baseband signal). ȳɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

ɉɂɔɇɎ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ əɊɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, ɏɂɉɝɄɂɇɎɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ ɑɒɊ ȢȮ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, ɐɃɝəɏɐ ɏɂɎɏɐɅɐ Ʉɝɚɇ, əɇɎ əɂɓɔɐɔɂ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (Message) Ɋ ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ 

(Unmodulated  carrier ). ȯɂ ɟɔɐɎ Ɉɇ ɒɊɓɕɏɌɇ ɑɐɌɂɉɂɏ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɇɓɕɛɇɋ 

ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (DSBSC signal).  

 

 
 

 
ȲɊɓ. 1 
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ȱɐɌɂ ɓɇɒɞɇɉɏɝɗ ɐɔɍɊəɊɋ ɎɇɈɆɕ ɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ ɎɇɔɐɆɂɎɊ AM Ɋ DSBSC ɏɇ ɐɃɏɂɒɕɈɊɄɂɍɐɓɞ. 

ȰɆɏɂɌɐ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɐɌ 2. ȿɔɐ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɝɋ Ʉ ɏɊɈɏɇɋ əɂɓɔɊ ɒɊɓɕɏɌɂ 

1, Ɇɐɑɐɍɏɇɏɏɝɋ ɑɕɏɌɔɊɒɏɝɎɊ ɍɊɏɊɡɎɊ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ɓɊɅɏɂɍɂ (Ʉɇɒɗɏɡɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɑɐɍɕəɇɏɂ 

ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɇɎ Ʉɓɇɗ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɊɌɐɄ, ɏɊɈɏɡɡ - Ʉɓɇɗ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɗ ɑɊɌɐɄ). ȧɓɍɊ 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɏɂ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ, ɔɐ ɉɂɎɇɔɊɔɇ, əɔɐ ɖɐɒɎɂ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ 

ɖɐɒɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɌɂɌ ɟɔɐ Ƀɝɍɐ Ʉ ɓɍɕəɂɇ ɓ ȢȮ (ɓɎ. ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5, ɓɔɒɂɏɊɘɂ 5-3) 

 

 
 

ȲɊɓ.  2 

DSBSC signal ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, Upper  envelope ð Ʉɇɒɗɏɡɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ,  

Lower envelope ð ɏɊɈɏɡɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ 

 

 

 

ȯɐ ɑɒɊ ɟɔɐɎ, ɇɓɍɊ ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɝɇ ɑɐɍɐɄɊɏɝ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ɓɐɄɎɇɓɔɊɔɞ, ɔɐ ɑɐɍɕəɊɔɓɡ 

ɓɊɅɏɂɍ ɔɐɋ Ɉɇ ɖɐɒɎɝ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȿɔɐ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 
 

 
ȲɊɓ. 3  
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ȧɛɇ ɐɆɏɐ ɐɔɍɊəɊɇ DSBSC ɐɔ ȢȮ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɎɐɈɏɐ ɑɐɏɡɔɞ, ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɄ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɕɠ 

ɎɐɆɇɍɞ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ: 

 

DSBSC = the message ĳ the carrier  

(DSBSC = ȳɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ĳ ȯɇɓɕɛɂɡ) 

 

Ȥɝ ɄɊɆɊɔɇ ɒɂɉɍɊəɊɡ ɎɇɈɆɕ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡɎɊ, ɐɑɊɓɝɄɂɠɛɊɎɊ AM Ɋ DSBSC? ȧɓɍɊ ɏɇɔ, ɔɐ 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɏɂ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 5 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 5-3). 

 

ȬɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ (ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1) ɒɇɚɇɏɊɇ 

ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ (Ɍɐɔɐɒɐɇ ɐɃɡɉɂɔɇɍɞɏɐ ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ ɔɒɊɅɐɏɐɎɇɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɖɕɏɌɘɊɊ) 

ɅɐɄɐɒɊɔ ɏɂɎ, əɔɐ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɆɄɕɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: 

Á ȰɆɊɏ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɓɕɎɎɇ əɂɓɔɐɔɝ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

Á Ȥɔɐɒɐɋ - ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔɝ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

ȤɂɈɏɐ ɑɐɏɊɎɂɔɞ, əɔɐ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ ɓɐɆɇɒɈɊɔ Ʉ ɓɇɃɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, 

ɒɂɄɏɐɋ əɂɓɔɐɔɇ ɏɇɓɕɛɇɋ. ȿɔɐ ɄɂɈɏɐɇ ɐɔɍɊəɊɇ ɎɇɈɆɕ ɎɇɔɐɆɂɎɊ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ DSBSC Ɋ AM. 

 

Ȫɉ ɒɇɚɇɏɊɡ ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɅɐ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ ɓɍɇɆɕɇɔ, əɔɐ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɟɔɐ ɔɐɈɇ ɓɊɅɏɂɍ, 

ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɑɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ, Ʉ ɌɐɔɐɒɐɎ ɌɂɈɆɝɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

ɑɐɒɐɈɆɂɇɔ ɑɂɒɕ ɓɊɏɕɓɐɊɆ. ȬɂɌ Ɋ ɑɒɊ ȢȮ, əɂɓɔɐɔɂ ɐɆɏɐɋ Ɋɉ ɓɊɏɕɓɐɊɆ Ʉɝɚɇ əɂɓɔɐɔɝ 

ɏɇɓɕɛɇɋ, ɂ əɂɓɔɐɔɂ Ʉɔɐɒɐɋ - ɏɊɈɇ. ȳɊɅɏɂɍɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɔɂɌɊɇ, ɌɂɌ ɒɇəɞ Ɋ ɎɕɉɝɌɂ, ɓɐɓɔɐɡɔ Ɋɉ 

ɔɝɓɡə ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋ ɑɐɒɐɈɆɂɠɔ Ʉ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɇ ɔɝɓɡəɊ ɑɂɒ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, əɂɓɔɐɔɝ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɒɂɉɎɇɛɂɠɔɓɡ ɑɐ ɐɃɇ ɓɔɐɒɐɏɝ ɐɔ ɏɇɓɕɛɇɋ 

əɂɓɔɐɔɝ. ȿɔɊ ɆɄɇ Ʌɒɕɑɑɝ əɂɓɔɐɔ ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ (sidebands) 

 

ȪɔɂɌ, ɏɂɍɊəɊɇ ɐɃɇɊɗ ɃɐɌɐɄɝɗ ɑɐɍɐɓ, ɏɐ ɐɔɓɕɔɓɔɄɊɇ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɇɂɇɔ ɏɂɎ ɏɂɉɄɂɏɊɇ ɎɇɔɐɆɂ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ð ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɓ ɆɄɕɎɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ (əɂɓɔɐɔɂɎɊ) Ɋ ɓ ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇɎ 

ɏɇɓɕɛɇɋ (Double-SideBand Suppressed Carrier  DSBSC). 

 

ȱɒɊ ȢȮ ɏɂ ɑɇɒɇɆɂəɕ ɏɇɓɕɛɇɋ ɒɂɓɗɐɆɕɇɔɓɡ, ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ, 66% ɑɐɍɏɐɋ ɎɐɛɏɐɓɔɊ ɓɊɅɏɂɍɂ, 

ɏɐ Ʉ ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɇ ɓɐɆɇɒɈɊɔɓɡ ɌɂɌɐɋ-ɍɊɃɐ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɏɇɓɕɛɂɡ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɂ ɔɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ. ȴ. Ɍ. ɑɒɊ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɇɓɕɛɂɡ ɏɇ 

ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ, ɔɐ ɟɔɐɔ ɎɇɔɐɆ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ ɕɎɇɏɞɚɊɔɞ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ Ʉ 

ɓɒɂɄɏɇɏɊɊ ɓ ɎɇɔɐɆɐɎ ȢȮ, Ɋ ɟɔɐ ɅɍɂɄɏɐɇ ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄɐ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Emona DATEx  ɃɕɆɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ɇɍɡ ɅɇɏɇɒɂɘɊɊ ɒɇɂɍɞɏɐɅɐ 

DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɇɅɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɐɋ ɎɐɆɇɍɊ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ Ʉɝ ɄɐɉɞɎɇɔɇ əɊɓɔɝɋ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ (ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɓɐɄɓɇɎ ɏɇ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, Ɋ ɑɇɒɇɎɏɐɈɊɔɇ ɇɅɐ ɓ ɆɒɕɅɊɎ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɐɋ 

əɂɓɔɐɔɝ (ɏɇɓɕɛɇɋ). DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɊɓɓɍɇɆɕɇɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɇ ɇɅɐ ɓ 

ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȩɂɔɇɎ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɓ ɒɇəɇɄɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɄɎɇɓɔɐ ɑɒɐɓɔɐɅɐ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȪɉɎɇɏɡɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɃɕɆɇɔɇ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɅɍɕɃɊɏɕ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, ɂ ɌɒɐɎɇ ɔɐɅɐ, ɊɓɓɍɇɆɕɇɔɇ ɟɖɖɇɌɔ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. 

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ.
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɇɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ -  ɔɐɍɞɌɐ ɑɒɊ ɒɂɃɐɔɇ ɓ NI  ELVIS ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȶɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɇ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋɉ ɑɒɐɓɔɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ DAQ  Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ 

ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ . 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  (DATEx  soft  front -panel - SFP). 

 

11. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɔɇɑɇɒɞ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ DATEx  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ PDM/ TDM ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder (ȪȬȮðɌɐɆɇɒ) ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ (DATEx  SFP). 

ȩɂɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɔɐ ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɎɐɆɕɍɡ PCM Decoder  

(ȪȬȮ ȦɇɌɐɆɇɒ) ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɎɐɆɕɍɡ DATEx  ɆɐɍɈɇɏ ɎɊɅɂɔɞ. 
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12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

12. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-

13), ɕɃɇɆɊɄɚɊɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A. 
 

13. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɋ ɚɔɇɌɇɒ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ GND 

(ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɇ). 

 

ȲɊɓ. 4 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɏɂɒɊɓɐɄɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. Ȱɏɂ 

ɒɇɂɍɊɉɕɇɔ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ:      DSBSC = the  message ĳ the  carrier   

(DSBSC = ȳɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ĳ ȯɇɓɕɛɂɡ) 

 

 

 
ȲɊɓ. 5 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Multiplier  module ð ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ, 100 kHz carrier  ð ɏɇɓɕɛɂɡ 100 Ɍȥɘ, 

Message To Ch.A ð ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, DSBSC signal To Ch.B ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 
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ȱɐɆɓɔɂɄɊɄ Ʉ ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ ɏɂ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɇ ɓɔɒɂɏɊɘɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɑɂɒɂɎɇɔɒɐɄ, 

ɑɐɍɕəɊɎ: 

DSBSC = 4Vp-p 2kHz sine ĳ 4Vp-p 100kHz sine  

(DSBSC = 4Vp-p 2 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ĳ 4Vp-p 100 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ) 

 

15. ȲɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎ Timebase  ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɔɂɌɐɋ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, 

əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals 

(ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

16. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ ON/OFF  Channel B 

Display,  əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Multiplier ( ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ). 

 

17. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȣ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1V/ div, ɂ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel B Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȥ)- Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2V/ div. 

 

18. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɃɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ 

ɑɐɍɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɇ ɏɊɈɇ. 

ȳɐɄɇɔ:  ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɒɂɉɎɇɓɔɊɔɇ Ʉ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɑɐɍɐɄɊɏɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɂ AM ɓɊɅɏɂɍ - Ʉ 

ɏɊɈɏɇɋ ɑɐɍɐɄɊɏɇ. 

 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 6 ð DSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 6-8 

 

19. ȹɔɐɃɝ ɓɒɂɄɏɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ ɐɅɊɃɂɠɛɊɎɊ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɂɍɐɈɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍɝ 

ɆɒɕɅ ɏɂ ɆɒɕɅɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Position (ɓɎɇɛɇɏɊɇ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ 
Ȣ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌɐɇ ɓɄɐɋɓɔɄɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ ɅɐɄɐɒɊɔ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɟɔɐ DSBSC 

ɓɊɅɏɂɍ? ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ, ɔɐ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ. 

ȱɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɝɇ ɑɐɍɐɄɊɏɝ ɐɅɊɃɂɠɛɊɗ ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɎɇɠɔ ɔɕ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ð ɟɔɐ ɓɍɐɈɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɓɐɓɔɐɊɔ Ƀɐɍɇɇ əɇɎ Ɋɉ ɐɆɏɐɋ 

ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ. ȰɆɊɏ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ð ɟɔɐ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ? ȰɃɜɡɓɏɊɔɇ ɓɄɐɋ 

ɐɔɄɇɔ. 

ȯɇɔ. Ȥ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɐɍɕəɂɠɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɓɕɎɎɂ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɞ əɂɓɔɐɔ 

ɓɐɎɏɐɈɊɔɇɍɇɋ (ɑɒɊ ɕɓɍɐɄɊɊ, əɔɐ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɊɆɇɂɍɞɏɝɎ). 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɗ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, Ɋɉ ɌɂɌɐɅɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓɐɓɔɐɊɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, Ɋ ɌɂɌɐɄɂ Ɋɗ əɂɓɔɐɔɂ? 

Ȫɉ ɆɄɕɗ. 98Ɍȥɘ Ɋ 102Ɍȥɘ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȱɐəɇɎɕ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɝ ɍɕəɚɇ Ɇɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ, əɇɎ AM ɓɊɅɏɂɍɝ? 

ȴ.Ɍ. ɏɇɓɕɛɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɎɇɔɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɇ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ, ɟɌɐɏɐɎɊɔɓɡ, ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ, 

66% ɎɐɛɏɐɓɔɊ. 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð DSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɒɇəɇɄɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ 

Ȳɂɏɇɇ Ɏɝ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɍɊ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɇ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ, ɎɐɆɕɍɊɒɕɡ ɏɇɓɕɛɕɠ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȰɆɏɂɌɐ, əɂɛɇ ɄɓɇɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɌɐɎɎɇɒəɇɓɌɊɗ 

ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ð ɟɔɐ ɒɇəɞ Ɋ ɎɕɉɝɌɂ. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ 

ɕɄɊɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɄɝɅɍɡɆɊɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, ɇɓɍɊ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ 

ɒɇəɇɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

20. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ 

ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

21. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Speech (ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), ɌɂɌ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 6. 

 

ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȱɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɕɈɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ. 
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22. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1ms/ div. 

 

23. ȺɕɎɊɔɇ Ɋ ɅɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȱɐəɇɎɕ ɏɇ ɏɂɃɍɠɆɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ ɏɇ ɚɕɎɊɔɇ Ɋ ɏɇ 

ɒɂɉɅɐɄɂɒɊɄɂɇɔɇ,? 

DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɔɐɍɞɌɐ ɃɐɌɐɄɝɇ ɑɐɍɐɓɝ. ȬɐɅɆɂ ɏɇɔ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɏɇɔ Ɋ ɃɐɌɐɄɝɗ ɑɐɍɐɓ Ɋ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɏɇɔ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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ȹɂɓɔɞ C ð ȪɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɇ ɅɍɕɃɊɏɝ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

ȮɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɏɇɓɕɛɕɠ ɎɐɈɏɐ ɓ ɒɂɉɏɐɋ ɅɍɕɃɊɏɐɋ Ɋ Ɇɂɍɇɇ Ɏɝ ɃɕɆɇɎ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɟɔɐɔ 

Ʉɐɑɒɐɓ.  

 

24. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100Õs/ div. 

 

25. ȯɂɋɆɊɔɇ ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) Ɋ 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, 
ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɇ əɇɔɄɇɒɔɊ ɇɅɐ ɚɌɂɍɝ (ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɆɐɍɈɇɏ ɕɌɂɉɝɄɂɔɞ ɏɂ "9 

əɂɓɐɄ"). 

 

26. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȳɗɇɎɂ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7, ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

ȮɐɆɕɍɞ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 
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Amplifier  -  ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ, Message To Ch.A ð ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, 

DSBSC signal To Ch.B ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, 100kHz carrier  ð ɏɇɓɕɛɂɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 100Ɍȥɘ 

 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɂ ɟɔɐɎ ɟɔɂɑɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ ɐɃɝəɏɝɎ DSBSC 

ɓɊɅɏɂɍɐɎ, ɓɗɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɝɎ ɒɂɏɏɇɇ. 

 

ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ Ɋɉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 5, əɔɐ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ ɊɎɇɇɔ ɆɄɂ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ 

ɊɉɎɇɒɇɏɝ Ɋ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɝ ɑɒɊ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɊ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (Modulation  index  - 

m). ȿɔɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ Ɏɝ ɐɃɐɉɏɂəɂɍɊ P Ɋ Q. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɃɝɍɊ, ɌɂɌɐɋ Ɋɉ ɏɊɗ əɔɐ ɐɉɏɂəɂɇɔ, ɔɐ 

ɑɐɔɒɂɔɞɔɇ ɎɊɏɕɔɌɕ Ɋ ɑɇɒɇəɊɔɂɋɔɇ ɓɔɒɂɏɊɘɕ 5-14, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ ɑɇɒɇɋɔɊ Ɍ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎɕ ɑɕɏɌɔɕ. 

 

 

27. ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ʉɒɂɛɂɡ ɄɑɒɂɄɐ-ɄɍɇɄɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ). ȰɃɒɂɔɊɔɇ 

ɄɏɊɎɂɏɊɇ, ɌɂɌ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ P Ɋ Q DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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ȰɓɏɐɄɝɄɂɡɓɞ ɏɂ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡɗ, ɓɆɇɍɂɏɏɝɗ ɑɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɕɏɌɔɂ 27, ɌɐɅɆɂ Ʉɝ 

ɊɉɎɇɏɡɍɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɄɝɃɇɒɊɔɇ ɐɔɄɇɔ. 

 

Ã ɏɊ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɑɂɒɂɎɇɔɒɐɄ P Ɋ Q ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɍɓɡ.  

Ã ɊɉɎɇɏɡɍɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɑɂɒɂɎɇɔɒ Q.  

Ã ɊɉɎɇɏɡɍɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɑɂɒɂɎɇɔɒ P. V 
Ã ɊɉɎɇɏɡɍɊɓɞ ɐɃɂ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂ P Ɋ Q.  
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ȯɂ ɑɇɒɄɝɋ ɄɉɅɍɡɆ, ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɇ ɅɍɕɃɊɏɝ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ð ɟɔɐ ɑɒɐɃɍɇɎɂ. 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ð ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ əɊɓɍɐ, ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɐ ɐɔ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȦɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ, ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂ Q  DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɓɇɅɆɂ ɒɂɄɏɐ 0. 

 

ȰɆɏɂɌɐ, ɟɔɐ ɏɇ ɔɂɌɂɡ ɓɍɐɈɏɂɡ ɑɒɐɃɍɇɎɂ, ɌɂɌ ɌɂɈɇɔɓɡ. ȰɆɏɐ Ɋɉ ɅɍɂɄɏɝɗ ɐɓɏɐɄɂɏɊɋ Ɇɍɡ 

ɒɂɓəɇɔɂ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ð ɐɘɇɏɊɔɞ ɒɂɓɑɒɇɆɇɍɇɏɊɇ ɎɐɛɏɐɓɔɊ ɎɇɈɆɕ 

ɏɇɓɕɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɇɅɐ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ. ȰɆɏɂɌɐ, ɕ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇɔ ɏɇɓɕɛɇɋ 

(ɑɐɎɏɊɔɇ, ɐɏɂ ɑɐɆɂɄɍɡɇɔɓɡ). ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ Ʉɓɡ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɂɓɑɒɇɆɇɍɡɇɔɓɡ 

ɑɐɒɐɄɏɕ ɎɇɈɆɕ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ. ȩɏɂəɊɔ, ɏɇɔ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɒɂɓɓəɊɔɝɄɂɔɞ 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȴɐɔ ɖɂɌɔ, əɔɐ Ʉɝ ɏɇ ɎɐɈɇɔɇ ɒɂɓɓəɊɔɂɔɞ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ, ɎɐɅɍɐ Ƀɝ 

ɐɉɏɂəɂɔɞ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ɋ ɏɇɓɕɛɕɠ ɎɐɈɏɐ ɓɆɇɍɂɔɞ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ ɃɐɍɞɚɊɎɊ, 

ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɗɐɔɊɔɇ, ɏɇ ɐɑɂɓɂɡɓɞ ɊɉɃɝɔɐəɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. ȯɐ ɟɔɐ ɏɇ ɔɂɌ. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɌɂɈɆɝɋ 

Ɋɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɏɇ ɄɐɉɏɊɌɏɇɔ ɑɇɒɇɅɒɕɉɌɂ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ, ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɑɐɡɄɡɔɓɡ 

ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ Ʉɝ ɄɊɆɇɍɊ ɒɂɏɞɚɇ. Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɕɄɊɆɊɎ, əɔɐ 

ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɑɒɊ ɑɇɒɇɅɒɕɉɌɇ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ. 

 

28. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) Ʉ 
ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Ɋ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɔɐ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel Bõs Autoscale  

(ɂɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ Ȥ) ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɋ ɒɂɉɎɇɒ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ 

ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȧɓɍɊ ɟɔɐ ɏɇ ɑɐɎɐɈɇɔ, ɕɄɇɍɊəɞɔɇ ɏɇɎɏɐɅɐ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ. 

 

29. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɄɏɐɄɞ ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɔɂɌɐɋ ɔɊɑ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ? 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ (Clipping) 

 

 

 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation  (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7 ð ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɡ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ 

əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɗ 5 Ɋ 6 ɎɐɆɕɍɞ Emona DATEx  ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɍɓɡ Ɇɍɡ ɆɇɎɐɏɓɔɒɂɘɊɊ ɏɂ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɇ ɒɂɉɍɊəɊɋ ɎɇɈɆɕ ɄɝɗɐɆɏɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ AM Ɋ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɐɄ. ȹɔɐɃɝ 

ɐɓɄɇɈɊɔɞ Ʉɂɚɕ ɑɂɎɡɔɞ, ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɐɌɂɉɂɏɝ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɝ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɃɝɍɊ 

ɑɐɍɕəɇɏɝ Ɋɉ ɊɆɇɏɔɊəɏɝɗ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 1 Ɍȥɘ Ɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇɓɕɛɇɋ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ). 

 

 

 

 
ȲɊɓ. 1 

 

 

ȿɔɊ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɅɍɡɆɡɔ ɒɂɉɏɝɎɊ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɓɐɓɔɐɡɔ Ɋɉ ɒɂɉɏɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

ȴɐ ɇɓɔɞ ɐɏɊ ɊɎɇɠɔ ɒɂɉɍɊəɏɕɠ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɕɠ ɓɔɒɕɌɔɕɒɕ. ȱɒɊəɊɏɂ ɟɔɐɅɐ ɐɃɜɡɓɏɡɇɔɓɡ 

ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɎɊ ɎɐɆɇɍɡɎɊ AM Ɋ DSBSC. ȧɓɍɊ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ ɎɐɆɇɍɇɋ ɒɂɓɑɐɍɐɈɊɔɞ ɒɡɆɐɎ, ɔɐ 

ɍɇɅɌɐ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɐɏɊ ɏɇɎɏɐɅɐ ɐɔɍɊəɂɠɔɓɡ. 

 

AM = (DC + message) ĳ the carrier  DSBSC = the message ĳ the carrier 

AM = (DC + ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ) ĳ ȯɇɓɕɛɂɡ  DSBSC = ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ĳ ȯɇɓɕɛɂɡ 

 

 

Ȫ, ɇɓɍɊ Ʉ ɟɔɊ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ ɑɐɆɓɔɂɄɊɔɞ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɑɂɒɂɎɇɔɒɐɄ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɇ Ʉɝɚɇ, ɔɐ 

Ɏɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɎ, əɔɐ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɝ ɓɐɓɔɐɡɔ Ɋɉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔ: 

  

AM signal

DSBSC

 signal
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AM DSBSC Description  

100Ɍȥɘ - ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɝ 

101Ɍȥɘ 101Ɍȥɘ 
ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɓɕɎɎɇ əɂɓɔɐɔ 

ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (Ȥɇɒɗɏɡɡ ɃɐɌɐɄɂɡ ɑɐɍɐɓɂ ɊɍɊ 

USB)  

99Ɍȥɘ 99Ɍȥɘ 
ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ 

ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ȯɊɈɏɡɡ ɃɐɌɐɄɂɡ ɑɐɍɐɓɂ ɊɍɊ LSB) 

 

ȬɂɌ ɎɐɈɏɐ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, AM ɓɊɅɏɂɍɝ ɄɌɍɠəɂɠɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɂ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɝ ð ɏɇɔ. 

 

ȬɂɌ Ʉɝ ɕɈɇ ɑɐɏɡɍɊ, ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɅɒɂɖɊɌ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

(ɐɓɞ Y) ɐɔ ɄɒɇɎɇɏɊ (ɐɓɞ X). ȰɔɎɇɔɊɎ, əɔɐ ɅɒɂɖɊɌɊ, ɑɐɍɕəɇɏɏɝɇ ɔɂɌɊɎ ɑɕɔɇɎ, ɏɂɉɝɄɂɠɔɓɡ 

ɑɐɓɔɒɐɇɏɏɝɎɊ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ. 

 

ȦɒɕɅɐɋ ɓɑɐɓɐɃ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɔɂɌɊɗ ɌɂɌ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɝ, ɓɐɓɔɐɊɔ Ʉ 

ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɊ Ʉɓɇɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ, ɕ ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɐɓɞ X ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɏɇ 

ɄɒɇɎɇɏɊ, ɂ əɂɓɔɐɔɂɎ, Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɓɐɓɔɐɡɔ ɓɊɅɏɂɍɝ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, Ɏɝ ɓɔɒɐɊɎ ɅɒɂɖɊɌɊ Ʉ 

əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ (frequency  domain). ȧɓɍɊ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɝ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1, 

ɏɂɒɊɓɐɄɂɔɞ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ, ɔɐ Ɏɝ ɑɐɍɕəɊɎ ɅɒɂɖɊɌɊ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɝɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 

 
ȲɊɓ. 2 

Voltage  or  power (V or  P) ð ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɍɊ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ, frequency  - əɂɓɔɐɔɂ 

 

frequency

Voltage or power

100kHz
Carrier

101kHz
USB

99kHz
LSB

frequency

V or P

100kHz 101kHz
USB

99kHz
LSB

AM

DSBSC
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ȱɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɓɍɐɈɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɐəɇɏɞ ɑɐɍɇɉɏɐ Ɇɍɡ ɂɏɂɍɊɉɂ Ɋɗ 

ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɐɅɐ ɓɐɓɔɂɄɂ, ɔ.Ɍ. Ɇɂɇɔ ɊɏɓɔɒɕɎɇɏɔ Ɇɍɡ ɄɊɉɕɂɍɊɉɂɘɊɊ ɓɊɏɕɓɐɊɆ, Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ 

ɓɐɓɔɐɊɔ ɓɊɅɏɂɍ. ȴɂɌɐɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɑɐɎɐɅɂɇɔ ɔɂɌɈɇ ɕɄɊɆɇɔɞ, ɌɂɌɕɠ əɂɓɔɞ əɂɓɔɐɔɏɐɅɐ 

ɆɊɂɑɂɉɐɏɂ ɉɂɏɊɎɂɇɔ ɓɊɅɏɂɍ. ȿɔɂ əɂɓɔɞ ɆɊɂɑɂɉɐɏɂ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɑɐɍɐɓɐɋ əɂɓɔɐɔ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ 

ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɄɂɈɏɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ Ʉ ɓɄɡɉɊ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɡɗ. 

 

ȱɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɝ ɆɄɕɎɡ ɓɑɐɓɐɃɂɎɊ. ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ 

ɐɃɍɂɓɔɞ, ɏɂɒɊɓɐɄɂɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɑɐɌɂɉɝɄɂɇɔ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍɝ ɉɂɏɊɎɂɠɔ əɂɓɔɞ əɂɓɔɐɔɏɐɅɐ 

ɓɑɇɌɔɒɂ ɐɔ ɏɊɈɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ Ɇɐ Ʉɇɒɗɏɇɋ. ȱɐɟɔɐɎɕ ɑɐɍɐɓɕ əɂɓɔɐɔ (Bandwidth ð BW) 

ɎɐɈɏɐ ɏɂɋɔɊ Ɋɉ ɒɂɄɇɏɓɔɄɂ: 

 

LSBUSBBW -=  

 

ȪɓɗɐɆɡ Ɋɉ ɟɔɐɅɐ ɒɂɄɇɏɓɔɄɂ, Ɏɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɎ, əɔɐ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 

ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɝɗ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2, ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɔ 2Ɍȥɘ. Ȥ ɓɊɔɕɂɘɊɊ, ɌɐɅɆɂ ɃɐɌɐɄɝɇ ɑɐɍɐɓɝ ɓɐɓɔɐɡɔ 

Ƀɐɍɇɇ əɇɎ Ɋɉ ɐɆɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, ɏɕɈɏɐ ɒɇɚɂɔɞ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ 

USB Ɋ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɕɠ LSB. 

 

ȴɇɑɇɒɞ ɓɒɂɄɏɊɔɇ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 (2Ɍȥɘ) ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ, 

Ɍɐɔɐɒɝɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɍɊɓɞ Ɇɍɡ Ɋɗ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ (1 Ɍȥɘ - ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ 100Ɍȥɘ - ɏɇɓɕɛɂɡ). 

ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɊɎɇɠɔ əɂɓɔɐɔɕ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ 

Ƀɐɍɞɚɇ, əɇɎ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȿɔɐ Ɇɂɇɔ ɏɂɎ Ʉɔɐɒɐɇ ɒɂɄɇɏɓɔɄɐ Ɇɍɡ ɒɂɓəɇɔɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ:  

 

mfBW ³=2    ɅɆɇ f m = əɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

Ȥ ɓɍɕəɂɇ, ɌɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɐɓɔɐɊɔ Ƀɐɍɇɇ əɇɎ Ɋɉ ɐɆɏɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ 

ɑɐɆɓɔɂɄɊɔɞ Ʉ ɟɔɐ ɒɂɄɇɏɓɔɄɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɅɇɏɇɒɂɘɊɊ AM Ɋ DSBSC 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ Ɋɗ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

(Dynamic Signal Analyzer ) NI  ELVIS  

 

Ȧɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ  NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7 - ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɡ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ          É 2008 Emona Instruments  7-5 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ ɐɔɎɇəɇɏɝ ɑɕɏɌɔɝ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɐɔɏɐɓɡɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȳɃɐɒɌɂ AM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ 

Ȥɏɂəɂɍɇ ɑɐɍɕəɊɎ AM ɓɊɅɏɂɍ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɊɓɓɍɇɆɕɇɎ ɇɅɐ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ. 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

31. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

51. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

82. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ 

ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɂɏɇɍɞɠ DATEx . 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɓɐɓɔɂɄɍɇɏɐ Ɇɍɡ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS  II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments            ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7 - ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɡ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ 7-6 

11. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ 

ɑɐɉɊɘɊɊ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Variable  Power Supplies 

(ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ) NI  ELVIS . 

 

13. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Voltage (ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɂ ɉɂɔɇɎ 

ɓɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ. 

 

14. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ 

ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G Ɋ g ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ 

ɕɑɐɒɂ. 

 

15. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

 

 
ȲɊɓ.  3 

 

16. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) NI  ELVIS  DMM ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ (ɏɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ 

ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ ɔɐəɏɐɓɔɊ, ɑɒɐɓɔɐ ɏɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ ȰȬ). 

 

17. ȱɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ʉ ɒɇɈɊɎ DC (ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ). 

 

18. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ɍɐ ɄɗɐɆɕ HI   ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ 

Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ Ʉ 1 Ȥ. 

 

19. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ. 

 

20. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɎɐɆɕɍɡ Function  

Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɉɊɘɊɊ 

Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

21. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 
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22. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɏɂɈɂɄ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF  (ȤɌɍ/ȤɝɌɍ) 

 

23. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂɎɊ: 

 

Á Waveshape: Sine - ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ 

Á Frequency: 10kHz - ȹɂɓɔɐɔɂ: ɔɐəɏɐ 10Ɍȥɘ (ɑɐ ɘɊɖɒɐɄɐɎɕ ɔɂɃɍɐ) 

Á Amplitude  - ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ: Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Á DC Offset : 0V ð ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ (DC): 0Ȥ 

 

24. ȱɐɔɐɎ Ʉɝ ɇɛɇ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɂ ɑɐɌɂ ɓɄɇɒɏɊɔɇ ɇɅɐ 

ɐɌɏɐ. 

 

25. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Oscilloscope NI ELVIS ( ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

26. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1, ɏɐ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ: 

 

Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɑɇɒɇɄɇɆɊɔɇ Ɋɉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ CH A Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Immediate  (ȯɇɑɒɇɒɝɄɏɝɋ)  

Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coupling  (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɍɂɏɂɍɂ A Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

DC ɄɎɇɓɔɐ AC 

Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) Ɍɂɏɂɍɂ A Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 ɎȤ/Ɇɇɍ. 
Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 50Õs/ div 
(50Ɏɓ/ɆɇɍɇɏɊɇ) 

 

27. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɊ ɌɐɔɐɒɐɎ ɑɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɃɕɆɇɔ ɒɂɄɏɂ 1 Ȥ. 

 

28. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 
ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A, ɂ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level  (ȵɒɐɄɇɏɞ 
ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1 Ȥ. 

 

29. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ɋ ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ ɓɇɃɡ: ȧɓɍɊ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 
ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1 Ȥ/Ɇɇɍ., ɔɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɆɐɍɈɇɏ ɑɐɌɂɉɝɄɂɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ ɓ 

ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ, ɑɐɄɔɐɒɡɠɛɇɋ ɖɐɒɎɕ Ɋ ɒɂɉɎɂɗ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȧɓɍɊ ɟɔɐ ɏɇ ɔɂɌ, 

ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɓ ɑ. 11. 
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ȳɐɃɒɂɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

Ȱɏɂ ɒɇɂɍɊɉɕɇɔ ɒɂɄɇɏɓɔɄɐ: AM = (1VDC + 1Vp-p 10kHz sine) ĳ 4Vp-p 100kHz sine. 

 

 

 

 
ȲɊɓ. 4 

Message To Ch. A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, AM signal To Ch. B ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, 

100kHz carrier  ð ɏɇɓɕɛɂɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 100Ɍȥɘ 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɗ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɂɗ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, ɌɂɌɊɇ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɓɐɆɇɒɈɂɔɓɡ Ʉ ɄɝɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ? 

90kHz, 100kHz and 110kHz.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɟɔɕ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ, əɔɐɃɝ ɒɂɓɓəɊɔɂɔɞ ɚɊɒɊɏɕ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ. ȳɐɄɇɔ: ɇɓɍɊ 

Ʉɝ ɏɇ ɉɏɂɇɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɓɆɇɍɂɔɞ, ɔɐ ɑɒɐəɊɔɂɋɔɇ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ. 

20kHz.  
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ NI  ELVIS  

 

30. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ. 

 

31. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Dynamic Signal 

Analyzer  (ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ) NI  ELVIS . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɑɒɐɅɒɂɎɎɂ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɉɂɑɕɓɔɊɔɓɡ 

ɕɓɑɇɚɏɐ, ɔɐ ɟɌɒɂɏ ɆɊɓɑɍɇɡ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5  

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

32. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

General (ȰɃɛɊɇ) 

Sampling (ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Run (ȱɕɓɌ) 

 

 Input Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɂ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ 
ɊɓɔɐəɏɊɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope 
CHB (Ȭɂɏɂɍ B ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 
əɂɓɔɐɔ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 150,000  

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) - Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 7 
Term  B-Harris  

 

Á ȦɊɂɑɂɉɐɏ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ: Ñ10 Ȥ 

 

 

 

 

Averaging  (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ RMS 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting  (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
Exponential  (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ): 3 
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Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

Á Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) - Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FGEN SYNC_OUT 

 

Frequency Display  (ȰɔɐɃɒɂɈɇɏɊɇ 

əɂɓɔɐɔ) 

Á Units  (ȧɆɊɏɊɘɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ) - Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ dB 

Á RMS/ Peak (ȦɇɋɓɔɄɕɠɛɇɇ 
/ȱɊɌɐɄɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) -  Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ RMS 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Auto  (ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ) 

 

 

 

 

 

Á Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ OFF (ɏɂ 

Ɇɂɏɏɝɋ ɎɐɎɇɏɔ) 

 

 

 

 ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

Ʉɝɑɐɍɏɇɏɂ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɔɐ ɟɌɒɂɏ ɆɊɓɑɍɇɡ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɅɍɡɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

6. 
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ȬɒɊɄɝɇ, ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɝɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, ɏɕɈɆɂɠɔɓɡ Ʉ ɏɇɌɔɐɒɝɗ ɑɐɡɓɏɇɏɊɡɗ. Ȥ 

ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɔɂɎ ɆɄɂ ɟɌɒɂɏɂ, ɐɆɊɏ, Ƀɐɍɞɚɐɋ, ɄɄɇɒɗɕ, ɂ ɆɒɕɅɐɋ, ɑɐɎɇɏɞɚɇ, ð ɑɐɆ ɏɊɎ. 

ȯɂ ɎɂɍɇɏɞɌɐɎ ɟɌɒɂɏɇ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ (ɆɒɕɅɊɎɊ 

ɓɍɐɄɂɎɊ, ɟɔɐ ɟɌɒɂɏ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ). ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɉɆɇɓɞ ɑɐɌɂɉɂɏ AM ɓɊɅɏɂɍ, 

Ɍɐɔɐɒɝɋ Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɍɊ ɒɂɏɞɚɇ Ɋ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɍɊ Ʉ ɑɕɏɌɔɇ 29. 
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ȯɂ ɃɐɍɞɚɐɎ ɟɌɒɂɏɇ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ. ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, 

əɔɐ ɐɏ ɄɝɅɍɡɆɊɔ ɆɐɄɐɍɞɏɐ ɑɐɗɐɈɊɎ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌ AM ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ, 

ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɝɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 Ʉ ɒɂɉɆɇɍɇ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ. ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ 

ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɇ ɐɔɐɃɒɂɈɂɠɔɓɡ əɇɔɌɊɇ ɐɆɊɏɐəɏɝɇ ɍɊɏɊɊ Ɇɍɡ ɌɂɈɆɐɋ əɂɓɔɐɔɝ, ɓɐɆɇɒɈɂɛɇɋɓɡ Ʉ 

ɓɊɅɏɂɍɇ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɂɡ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɡ FFT ɏɇ Ɇɂɢɔ ɔɂɌɊɗ ɔɐəɏɝɗ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɐɄ, ɌɂɌ 

ɑɒɇɆɓɌɂɉɝɄɂɇɔ ɔɇɐɒɊɡ.  
 

 

ȹɂɓɔɞ C ð ȳɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɂɏɂɍɊɉ AM ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɑɒɐɂɏɂɍɊɉɊɒɐɄɂɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ AM ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ 

əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, ɓɐɄɑɂɆɂɠɔ ɍɊ ɇɅɐ əɂɓɔɐɔɏɝɇ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ ɓ 

ɔɇɎɊ, Ɍɐɔɐɒɝɇ Ʉɝ ɑɒɇɆɓɌɂɉɂɍɊ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ, ɐɔɄɇəɂɡ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓɝ 1 Ɋ 2. 

 

 

33. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȱɐɓɍɇ ɄɌɍɠəɇɏɊɡ ɌɕɒɓɐɒɐɄ ɏɂ ɌɏɐɑɌɇ ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɏɂɆɑɊɓɞ òONó (óȤȬȭ.ó) 

ɄɎɇɓɔɐ òOFFó (òȤȽȬȭ.ó). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ ɅɒɂɖɊɌɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɆɐɍɈɏɝ ɑɐɡɄɊɔɞɓɡ ɉɇɍɢɏɝɇ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɂɡ Ɋ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɂɡ ɍɊɏɊɊ. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɄɊɆɊɔɇ 

ɟɔɊ ɍɊɏɊɊ, ɔɐ ɄɌɍɠəɊɔɇ Ɋ ɄɝɌɍɠəɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ, 

ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ. 

 

 

ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ NI  ELVIS  ɊɎɇɇɔ ɆɄɂ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 Ɋ M2, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɐɓɍɇ ɄɌɍɠəɇɏɊɡ NI  

ELVIS  ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ ɕ ɍɇɄɐɋ ɅɒɂɏɊɘɝ ɟɌɒɂɏɂ. ȪɉɎɇɏɊɔɞ Ɋɗ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɎɐɈɏɐ, òɉɂɗɄɂɔɊɄò 

Ɏɝɚɞɠ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɕɠ ɍɊɏɊɠ ɎɂɒɌɇɒɂ Ɋ ɑɇɒɇɔɂɓɌɊɄɂɡ ɇɢ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ. 

 

 

34. ȩɂɗɄɂɔɊɔɇ Ɏɝɚɞɠ Ɋ ɎɇɆɍɇɏɏɐ ɆɄɊɅɂɋɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɇ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɋ Ɋ 

ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɋ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 ɆɄɊɅɂɇɔɓɡ ɑɐ ɍɊɏɊɊ ɅɒɂɖɊɌɂ. 

 

35. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑɕɏɌɔ 34 ɓ ɎɂɒɌɇɒɐɎ M2.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȣɐɍɇɇ ɔɐəɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇɎ ɎɂɒɌɇɒɐɄ ɎɐɈɏɐ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ 

ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Marker  Position  (ȱɐɍɐɈɇɏɊɇ ɎɂɒɌɇɒɂ) ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɊɈɇ ɌɏɐɑɌɊ Markers  ON/ OFF  (ɑɒɡɎɐ ɏɂɆ ɌɏɐɑɌɐɋ HELP). 
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ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɏɂɃɈɇɏ ɓɒɇɆɓɔɄɂɎɊ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆ ɅɂɒɎɐɏɊɌ Ɋ Ɋɗ 

əɂɓɔɐɔ, ɏɂ Ɍɐɔɐɒɝɇ ɕɌɂɉɝɄɂɠɔ ɆɄɂ ɎɂɒɌɇɒɂ. ȿɔɂ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɡ ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɏɂ ɉɇɍɢɏɐɋ 

ɐɃɍɂɓɔɊ ɎɇɈɆɕ Ʉɇɒɗɏɇɋ Ɋ ɏɊɈɏɇɋ əɂɓɔɞɠ ɟɌɒɂɏɂ.  

 

36. ȱɇɒɇɎɇɛɂɋɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɐɄ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. 

 

37. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ Ɋ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɎɂɒɌɇɒɝ ɓɐɄɎɇɛɇɏɝ, ɔɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆ 

Ɋ əɂɓɔɐɔ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɒɂɄɏɝɎɊ ɏɕɍɠ. 

 

 

ȬɐɅɆɂ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɎɂɒɌɇɒɐɄ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɏɂ ɍɇɄɕɠ ɅɒɂɏɊɘɕ ɟɌɒɂɏɂ, ɇɅɐ ɌɐɐɒɆɊɏɂɔɂ ɑɐ ɐɓɊ X 

ɒɂɄɏɂ ɏɕɍɠ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɟɔɐɔ ɎɂɒɌɇɒ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɏɂ 0 ȥɘ, ɔɐɅɆɂ ɆɒɕɅɐɋ ɎɂɒɌɇɒ Ɇɂɇɔ ɏɂɎ 

ɂɃɓɐɍɠɔɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ. Ȫ ɟɔɐ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ ɔɂɌ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ ɑɐ ɆɄɕɎ ɎɂɒɌɇɒɂɎ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ ɌɐɐɒɆɊɏɂɔɐɋ ɄɔɐɒɐɅɐ ɎɂɒɌɇɒɂ. 

  

 

38. ȱɇɒɇɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1 Ɍ ɍɇɄɐɋ ɅɒɂɏɊɘɇ ɟɌɒɂɏɂ. 

 

39. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M2 ɓ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ ɔɐəɌɐɋ ɏɊɈɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ AM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȪɎɇɇɔɓɡ Ʉ ɄɊɆɕ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ, ɏɂɗɐɆɡɛɂɡɓɡ ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ ɓɍɇɄɂ ɐɔ 

ɓɂɎɐɋ Ƀɐɍɞɚɐɋ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

 

40. ȪɉɎɇɒɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɟɔɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1 ɏɂ 

ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 

 

41. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M2 ɓ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ ɔɐəɌɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ AM ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɑɐ ɑ. 40. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɇɓɕɛɇɋ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɓɂɎɂɡ Ƀɐɍɞɚɂɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ. 

  

 

42. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M2 ɓ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ ɔɐəɌɐɋ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ AM ɓɊɅɏɂɍɂ 

Ɋ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɑɐ ɑ. 40. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ ɓɒɂɉɕ ɓɑɒɂɄɂ ɐɔ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

 

43. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1 ɓ ɓɂɎɐɋ ɄɝɓɐɌɐɋ ɔɐəɌɐɋ ɏɊɈɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ AM ɓɊɅɏɂɍɂ 

Ɋ ɊɉɎɇɒɞɔɇ ɑɐɍɐɓɕ əɂɓɔɐɔ AM ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɏɊɈɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ (LSB) 
 

ȹɂɓɔɐɔɂ ɏɇɓɕɛɇɋ  
 

ȹɂɓɔɐɔɂ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ (USB) 
 

ȺɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ 
 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȯɂɓɌɐɍɞɌɐ ɓɊɍɞɏɐ ɐɔɍɊəɂɠɔɓɡ ɊɉɎɇɒɇɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 1 ɐɔ ɉɏɂəɇɏɊɋ, 

ɑɒɇɆɓɌɂɉɂɏɏɝɗ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ (ɓɎɐɔɒɊɔɇ Ʉɐɑɒɐɓɝ 1 Ɋ 2)? ȰɃɜɡɓɏɊɔɇ ɒɂɉɍɊəɊɡ, ɇɓɍɊ 

ɐɏɊ ɇɓɔɞ. 

ȪɉɎɇɒɇɏɏɝɇ Ɋ ɑɒɇɆɓɌɂɉɂɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɌɊ. ȲɂɉɍɊəɊɡ ɎɐɅɕɔ 

Ƀɝɔɞ ɓɄɡɉɂɏɝ ɓ ɏɇɃɐɍɞɚɊɎ ɆɒɇɋɖɐɎ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɓ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɡɎɊ 

ɊɉɎɇɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɡ NI  ELVIS . 

 

 

 

 

ȯɇɃɐɍɞɚɐɇ ɐɔɓɔɕɑɍɇɏɊɇ: Ʉɓɇ-ɔɂɌɊ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ ɄɝɅɍɡɆɡɔ ɑɐəɔɊ ɔɂɌɊɎɊ Ɉɇ 

ɃɐɍɞɚɊɎɊ, ɌɂɌ əɂɓɔɐɔɂ ɏɇɓɕɛɇɋ. ȣɐɍɇɇ ɔɐɅɐ, ɄɊɆɏɝ Ʉɑɐɍɏɇ ɉɂɎɇɔɏɝɇ ɆɒɕɅɊɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ʉ 

ɄɝɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ. ȰɆɏɂɌɐ, ɟɔɐ ɐɃɎɂɏəɊɄɐɇ ɐɛɕɛɇɏɊɇ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ 

ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɂɡ ɐɓɞ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɍɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɐɋ (ɔ.ɇ. ɏɇɍɊɏɇɋɏɐɋ). ȣɐɌɐɄɝɇ Ɋ ɆɒɕɅɊɇ əɂɓɔɐɔɝ 

ɏɂɎɏɐɅɐ Ɏɇɏɞɚɇ, əɇɎ əɂɓɔɐɔɂ ɏɇɓɕɛɇɋ. ȿɔɐ ɎɐɈɏɐ ɍɇɅɌɐ ɆɐɌɂɉɂɔɞ: 

 

 

44. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Units   (ȧɆɊɏɊɘɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ) ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Linear(ȭɊɏɇɋɏɝɇ) ɄɎɇɓɔɐ dB (Ɇȣ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɒɊ ɔɂɌɊɗ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɗ ɓɊɅɏɂɍɝ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɋ ɐɓɊ ɃɕɆɕɔ 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɔɞɓɡ Ʉ ɍɊɏɇɋɏɐɎ ɎɂɓɚɔɂɃɇ, ɂ ɏɇ ɍɐɅɂɒɊɖɊɎɊəɇɓɌɐɎ. 

 

45. ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɝɇ ɒɂɉɎɇɒɝ ɂɎɑɍɊɔɕɆ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

46. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Units   (ȧɆɊɏɊɘɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ) ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ dB (Ɇȣ). 

 

47. ȲɂɉɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  

(ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ) Ɋ ɕɄɇɍɊəɞɔɇ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ Ɇɐ 20 Ɍȥɘ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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48. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɆɄɕɎɡ ɎɂɒɌɇɒɂɎɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, əɔɐɃɝ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɏɐɄɕɠ 

ɚɊɒɊɏɕ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ AM ɓɊɅɏɂɍɂ. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɝɋ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɐɍɏɐɇ ɐɃɏɐɄɍɇɏɊɇ ɟɌɒɂɏɂ ɎɐɈɇɔ ɉɂɏɡɔɞ Ɇɐ 30 ɓɇɌɕɏɆ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɊɆɢɔ 

ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɇ ɑɐ ɔɒɢɎ ɒɂɉɄɢɒɔɌɂɎ əɂɓɔɐɔɝ. 

 

49. ȵɄɇɍɊəɞɔɇ ɄɝɗɐɆɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɇɐ 30 Ɍȥɘ. 

 

50. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɏɐɄɕɠ ɚɊɒɊɏɕ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ AM ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȺɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ Ɇɍɡ 

fm  = 20  Ɍȥɘ 

 

ȺɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ Ɇɍɡ 

fm  = 30  Ɍȥɘ 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȬɂɌɐɄɐ ɓɐɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɎɇɈɆɕ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɚɊɒɊɏɐɋ ɑɐɍɐɓɝ AM 

ɓɊɅɏɂɍɂ? 

ȺɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ AM ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 

 

 

51. ȤɇɒɏɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 10 Ɍȥɘ. 

 

52. ȱɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɐɃɏɐɄɊɔɓɡ ɟɌɒɂɏ ɅɒɂɖɊɌɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ 

ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɐɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɒɂɉɜɢɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" ɐɔ ɄɗɐɆɂ X ɎɐɆɕɍɡ 

Multiplier  (ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ). 

 

53. ȱɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɐɃɏɐɄɊɔɓɡ ɟɌɒɂɏ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɏɂɊɃɐɍɇɇ 

ɉɂɎɇɔɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ. 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7 - ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɡ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ          É 2008 Emona Instruments  7-15 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȹɔɐ ɟɔɐ ɉɂ ɓɊɅɏɂɍ? 

ȿɔɐ ɏɇɓɕɛɂɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȬɂɌɊɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɊɓəɇɉɍɊ Ɋ ɑɐəɇɎɕ? 

ȪɓəɇɉɍɊ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɏɇɔ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɏɇɓɕɛɂɡ ɕɎɏɐɈɂɇɔɓɡ 

ɏɂ "ɏɕɍɇɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ". 

 

 

54. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɐɃɒɂɔɏɐ ɒɂɉɜɢɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" Ɍɐ ɄɗɐɆɕ X  ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ.  

 

55. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɒɂɉɜɢɎ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" ɐɔ ɄɗɐɆɂ Y ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ.  

 

56. ȱɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɐɃɏɐɄɊɔɓɡ ɟɌɒɂɏ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɏɂɊɃɐɍɇɇ 

ɉɂɎɇɔɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ʉ ɄɝɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȹɔɐ ɟɔɐ ɉɂ ɓɊɅɏɂɍ? 

ȿɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 10 Ɍȥɘ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8 

ȱɐəɇɎɕ ɐɔɓɕɔɓɔɄɕɠɔ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ, ɗɐɔɡ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɇɓɔɞ? 

ȱɐɔɐɎɕ əɔɐ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɐɎ ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ 

ɏɇɓɕɛɇɋ. Ȥ ɐɔɓɕɔɓɔɄɊɇ ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɂɊɃɐɍɇɇ ɉɏɂəɊɎɐɋ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɐɋ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɏɇ Ƀɝɍɐ ɒɂɏɞɚɇ!).  

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȳɃɐɒɌɂ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ 

Ȧɍɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɓɐ ɓɑɇɌɔɒɐɎ DSBSC, ɏɕɈɇɏ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ. Ȥɏɂəɂɍɇ ɓɐɃɇɒɇɎ ɓɗɇɎɕ 

ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɡ ɔɂɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 

57. ȲɂɉɃɇɒɊɔɇ ɊɎɇɠɛɕɠɓɡ ɓɗɇɎɕ.  

 

58. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ.  

 

59. ȲɂɉɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  

(ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ) Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɐɉɄɒɂɛɇɏɐ ɏɂ 10 Ɍȥɘ.  

 

60. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɊɌɐɄɕɠ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɒɂɄɏɐɋ 1 Ȥ.  

 

61. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

 

ȿɔɂ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 

Ȱɏɂ ɒɇɂɍɊɉɕɇɔ ɓɍɇɆɕɠɛɇɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ: 

 

DSBSC = 1Vp-p 10kHz sine ĳ 4Vp-p 100kHz sine. 

(DSBSC = (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 1 Ȥ, 10 Ɍȥɘ) ĳ (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 4 Ȥ, 100 Ɍȥɘ)). 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

100 kHz carrier  ð 100 Ɍȥɘ ɏɇɓɕɛɂɡ,  

Message To Ch.A ð ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, DSBSC signal To Ch.Ȥ ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ, 

 

62. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Oscilloscope NI  ELVIS  (ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

63. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1, ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ 

ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source  (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A. 

 

64. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ 
ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ Ƀɝɍɐ ɄɊɆɏɐ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɔɒɊ ɑɇɒɊɐɆɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

65. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɔɂɌ Ɉɇ 

ɗɐɒɐɚɐ, ɌɂɌ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

66. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Autoscale  (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɐɃɐɊɗ Ɍɂɏɂɍɂɗ. 

 

ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ ɓɇɃɡ: ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɇɑɇɒɞ ɆɐɍɈɇɏ ɐɔɐɃɒɂɈɂɔɞ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, ɕ ɌɐɔɐɒɐɅɐ 

ɑɐɍɐɄɊɏɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɊɎɇɇɔ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɔɂɌɕɠ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ Ɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȱɒɊ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɗ ɓɇɋəɂɓ əɂɓɔɐɔɂɗ ɄɗɐɆɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, ɌɂɌɊɇ 

əɂɓɔɐɔɏɝɇ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɠɔ Ʉ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ? 

90 Ɍȥɘ Ɋ 110 Ɍȥɘ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 10 

Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɟɔɕ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ Ɇɍɡ ɄɝəɊɓɍɇɏɊɡ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ. 

20 Ɍȥɘ 
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ȹɂɓɔɞ E ð ȳɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɂɏɂɍɊɉ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ 

 

67. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

68. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Dynamic Signal Analyzer  NI  ELVIS  

(ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ) Ɋ ɏɂɓɔɒɐɋɔɇ ɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ, ɌɂɌ Ʉ ɑɕɏɌɔɇ 32. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɡɓɏɐ ɕɄɊɆɇɔɞ ɆɄɇ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ DSBSC 

ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

 

Ȥɝ ɔɂɌɈɇ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, əɔɐ ɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɎɇɇɔɓɡ ɏɇɓɕɛɂɡ. ȰɆɏɂɌɐ, ɟɔɂ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɐəɇɏɞ Ɏɂɍɂ ɑɐ ɓɒɂɄɏɇɏɊɠ ɓ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂɎɊ ɃɐɌɐɄɝɗ əɂɓɔɐɔ (ɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ ɑɐ ɐɓɊ Y 

ɐɔɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ ɆɇɘɊɃɇɍɝ, ɂ ɐɏɊ ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɍɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɎɊ ɇɆɊɏɊɘɂɎɊ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ). 

ȬɐɏɓɔɒɕɌɔɊɄɏɝɇ ɐɅɒɂɏɊəɇɏɊɡ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ DSBSC ɑɐɆɒɂɉɕɎɇɄɂɠɔ, əɔɐ Ʉ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɇ 

ɄɓɇɅɆɂ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɕɇɔ ɏɇɃɐɍɞɚɂɡ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɂ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɝ. Ȥɐɔ ɑɐəɇɎɕ Ʉɔɐɒɂɡ  òsó Ʉ 

DSBSC ɒɂɓɚɊɖɒɐɄɝɄɂɇɔɓɡ ɌɂɌ òsuppressedó ("ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɂɡ"). 

 

 

69. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ). 

 

70. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1 ɓ ɏɊɈɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɐɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

71. ȪɉɎɇɒɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɟɔɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 3.  

 

72. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ M1 ɓ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɐɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɑɐ ɑ. 71.  

 

73. ȤɐɓɑɐɍɞɉɐɄɂɄɚɊɓɞ ɎɂɒɌɇɒɂɎɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɚɊɒɊɏɕ 

ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

LSB əɂɓɔɐɔɂ 
 

USB əɂɓɔɐɔɂ 
 

ȺɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ 
 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 7 - ȯɂɃɍɠɆɇɏɊɡ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ          É 2008 Emona Instruments  7-19 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 11 

ȬɂɌ ɓɐɐɔɏɐɓɡɔɓɡ ɊɉɎɇɒɇɏɏɝɇ Ɋ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ ɑɒɇɆɓɌɂɉɂɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ (ɓɎɐɔɒɊɔɇ 

Ʉɐɑɒɐɓɝ 9 Ɋ 10)? 

ȪɉɎɇɒɇɏɏɝɇ Ɋ ɑɒɇɆɓɌɂɉɂɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɌɊ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 12 

ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɑɐɍɐɓɕ əɂɓɔɐɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɐɍɐɓɐɋ əɂɓɔɐɔ AM ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɒɊ əɂɓɔɐɔɇ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 10 Ɍȥɘ (ɔɂɃɍɊɘɂ 1). ȹɔɐ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɓɌɂɉɂɔɞ ɑɐ ɑɐɄɐɆɕ ɚɊɒɊɏɝ 

ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ, ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɋ Ɇɍɡ AM Ɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ? 

ȰɏɊ ɒɂɄɏɝ.  

 

 

 

 

74 ȯɂɋɆɊɔɇ ɚɊɒɊɏɕ ɑɐɍɐɓɝ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ Ɇɍɡ ɆɄɕɗ ɆɒɕɅɊɗ əɂɓɔɐɔ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

(20 Ɍȥɘ Ɋ 30 Ɍȥɘ). 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 13 

ȬɂɌɐɄɐ ɓɐɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɎɇɈɆɕ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɚɊɒɊɏɐɋ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ 

DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ? 

ȺɊɒɊɏɂ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8 ð AM ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 8-2 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8 -  ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ AM ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȧɓɍɊ Ʉɝ ɄɝɑɐɍɏɡɍɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 5, ɔɐ ɉɂɎɇɔɊɍɊ, ɌɂɌ ɄɝɅɍɡɆɇɍ ɓɊɅɏɂɍ, ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɑɐ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ 2 Ɍȥɘ. Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɃɝɍɊ ɕɄɊɆɇɔɞ ɅɍɂɄɏɕɠ ɐɓɐɃɇɏɏɐɓɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍɂ ð 

ɇɅɐ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ɊɎɇɠɔ ɔɂɌɕɠ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ, əɔɐ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɏɊɈɏɡɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ, 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ, ɑɇɒɇɄɢɒɏɕɔɂ). 

 

ȱɐɍɕəɇɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɉ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ. 

ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɖɕɏɌɘɊɇɋ ɓɄɡɉɏɝɗ Ɋ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɑɒɊɢɎɏɊɌɐɄ. 

ȿɍɇɌɔɒɐɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɚɊɒɐɌɐ ɑɒɊɎɇɏɡɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ AM ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 

ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɆɇɔɇɌɔɐɒɐɎ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ. ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 

ɏɊɈɇ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

ȤɝɑɒɡɎɊɔɇɍɞ (Rectifier) "ɐɃɒɇɉɂɇɔ" ɑɐɍɐɄɊɏɕ AM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɑɒɐɑɕɓɌɂɡ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɏɕ 

ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ (Ʉ ɆɂɏɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ Ʉɇɒɗɏɠɠ, ɏɐ ɏɊɈɏɡɡ ɏɊəɇɎ ɏɇ ɗɕɈɇ). ȤɝɑɒɡɎɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

(Rectified AM signal) ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɏɂ RC ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ (RC LPF), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɄɝɆɇɍɡɇɔ 

ɑɊɌɊ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȴ.Ɍ. ɄɗɐɆɏɝɎ Ɇɍɡ ɖɊɍɞɔɒɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɄɝɑɒɡɎɍɇɏɏɝɋ AM ɓɊɅɏɂɍ, ɔɐ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɖɊɍɞɔɒɂ ɃɕɆɇɔ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɊɎɇɇɔ ɔɂɌɕɠ Ɉɇ ɖɐɒɎɕ, əɔɐ Ɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɔɐ Ɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɊɍɞɔɒɂ (Recovered message) ɡɄɍɡɇɔɓɡ 

ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɔ.ɇ. AM ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɈɏɐ ɓəɊɔɂɔɞ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɎ. 

 

ȰɅɒɂɏɊəɇɏɊɇɎ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɅɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1, ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɐ, əɔɐ ɐɏ ɏɇ 

ɎɐɈɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ AM ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȹɔɐɃɝ ɑɐɏɡɔɞ 

ɑɐəɇɎɕ, ɄɓɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ AM ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɈɇ ɏɇ ɑɐɄɔɐɒɡɇɔ 

ɖɐɒɎɕ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɊɓɌɂɈɇɏɂ, ɔɐ Ɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɃɕɆɇɔ 

ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡɎɊ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɎɐɆɕɍɞ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ AM ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɕɔɇɎ 

ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɐɋ ɎɐɆɇɍɊ. ȯɂ ɎɐɆɕɍɇ ɔɒɇɏɂɈɇɒɂ Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɓɐɃɒɂɔɞ ɆɇɔɇɌɔɐɒ 

ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ Ɋɉ ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ Ɋ ɖɊɍɞɔɒɂ ȯȹ. 

 

ȬɒɐɎɇ ɔɐɅɐ, Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɑɐɆɂɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɗɐɆ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɞ 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ Ɋ ɓ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ AM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

Ȥɝ ɔɂɌɈɇ ɑɐɏɂɃɍɠɆɂɇɔɇ, ɌɂɌɐɋ ɟɖɖɇɌɔ ɐɌɂɉɝɄɂɇɔ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ AM ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɏɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ. 

 

Ȥ ɉɂɄɇɒɚɇɏɊɇ, ɇɓɍɊ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɄɒɇɎɡ, Ʉɝ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔɇ AM ɓɊɅɏɂɍ, ɕɎɏɐɈɊɄ ɇɅɐ ɏɂ 

ɍɐɌɂɍɞɏɕɠ ɏɇɓɕɛɕɠ, ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ. 

 

ȤɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɓ əɂɓɔɊ A ɑɐ əɂɓɔɞ D ɆɐɍɈɏɐ ɉɂɏɡɔɞ ɕ Ʉɂɓ ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ, ɂ ɏɂ 

ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ əɂɓɔɊ E ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔ ɐɌɐɍɐ 20 ɎɊɏɕɔ. 

 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ʉʪʝʨʝʦʥʘʫʰʥʠʢʠ 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8 ð AM ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 8-4 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (* ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȳɃɐɒɌɂ ɓɗɇɎɝ AM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ 

ȹɔɐɃɝ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ ɑɐ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, Ʉɏɂəɂɍɇ ɓɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ 

AM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ. ȧɓɍɊ ɏɇɔ - ɑɐɉɐɄɊɔɇ 

ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɄɂɎ ɑɐɎɐɅ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɂɏɇɍɞɠ DATEx . 

 

11. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɄɝɗɐɆɂ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ 

ɑɐɉɊɘɊɊ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Variable  Power Supplies 

(ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ) NI  ELVIS . 

 

13 ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Voltage (ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ) ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɂ ɉɂɔɇɎ 

ɓɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ. 

 

14. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ 

ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G Ɋ g ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ 

ɕɑɐɒɂ. 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 8 ð AM ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 8-5 

 

15. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

 

16. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) NI  ELVIS  DMM ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ (ɏɇ ɐɃɒɂɛɂɋɔɇ 

ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɐ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐɋ ɔɐəɏɐɓɔɊ, ɑɒɐɓɔɐ ɏɂɈɎɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ ȰȬ). 

 

17. ȱɇɒɇɌɍɠəɊɔɇ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒ Ʉ ɒɇɈɊɎ DC (ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ). 

 

18. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) Ɍɐ ɄɗɐɆɕ HI   ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ 

Ɋ ɐɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɑɐɌɂɉɂɏɊɡ Ʉ 
1 Ȥ. 

 

19. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɘɊɖɒɐɄɐɅɐ ɎɕɍɞɔɊɎɇɔɒɂ. 

 

20. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Oscilloscope NI ELVIS ( ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

21. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɊ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1, ɏɐ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ: 

 

Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ɑɇɒɇɄɇɆɊɔɇ Ɋɉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ CH A Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Immediate  (ȯɇɑɒɇɒɝɄɏɝɋ)  

Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Coupling  (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɍɂɏɂɍɂ A Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

DC ɄɎɇɓɔɐ AC 

Á ȿɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) Ɍɂɏɂɍɂ A Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 ɎȤ/Ɇɇɍ. 
 

22. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɔɂɌ, 

əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ ɓ ɑɊɌɐɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ 1 Ȥ. 

 

23. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 
ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A, ɂ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level  (ȵɒɐɄɇɏɞ 
ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1 Ȥ. 
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24. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ Ɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ɋ ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ ɓɇɃɡ: ȧɓɍɊ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 
ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1 Ȥ/Ɇɇɍ., ɔɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɆɐɍɈɇɏ ɑɐɌɂɉɝɄɂɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ ɓ 

ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ, ɑɐɄɔɐɒɡɠɛɇɋ ɖɐɒɎɕ Ɋ ɒɂɉɎɂɗ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȧɓɍɊ ɟɔɐ ɏɇ ɔɂɌ, 

ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɓ ɑ. 11. 

 

ȳɗɇɎɇ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɏɂ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 3 ɏɊɈɇ. ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔ ɏɇɓɕɛɕɠ 100 Ɍȥɘ (100 kHz carrier), Ɍɐɔɐɒɂɡ 

ɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔɓɡ ɑɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɄɊɆɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

Message To Ch. A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, AM signal To Ch. B ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, 

100 kHz carrier - ɏɇɓɕɛɂɡ 100 Ɍȥɘ 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ c ɑɐɎɐɛɞɠ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ 

 

25. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȱɕɏɌɔɊɒɏɝɇ ɍɊɏɊ ɑɐɌɂɉɝɄɂɠɔ ɕɈɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

 

ȳ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝɎɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎɊ, ɓɗɇɎɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4 ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-

ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. ȿɔɐ ɓɗɇɎɂ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ, Ɍɐɔɐɒɝɋ 

ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɍɓɡ Ʉ ɒɂɉɆɇɍɇ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

AM signal ð ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ, Rectifier  - ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɞ, Peak dete ctor  ð ɑɊɌɐɄɝɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒ, 

RC LPF ð ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɋ RC ɖɊɍɞɔɒ, To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ, Demodulated  AM signal ð ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ 
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26. ȳɆɇɍɂɋɔɇ ɏɕɈɏɝɇ Ɇɍɡ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Scale 

(ȮɂɓɚɔɂɃ) Ɋ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ). 

 

27. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɆɄɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɎ 

ɏɊɈɇ ɑɐɍɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɐɓɔɂɄɊɄ Ɏɇɓɔɐ, əɔɐɃɝ ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɏɂɒɊɓɐɄɂɔɞ ɔɒɇɔɊɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɒɇɔɊ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɂ ɄɝɑɒɡɎɍɇɏɏɝɋ AM 

ɓɊɅɏɂɍ Ʉ ɓɇɒɇɆɊɏɇ. 

 

28. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɗɐɆ Channel B (Ɍɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Rectifier  

(ȤɝɑɒɡɎɊɔɇɍɞ) Ɋ ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ RC LPFõ (ȶȯȹ). 

 

29. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ AM ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɐɓɔɂɄɍɇɏɏɐɎ 

ɓɄɐɃɐɆɏɝɎ Ɏɇɓɔɇ ɅɒɂɖɊɌɂ. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȹɔɐ ɎɐɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞ ɐɃ ɊɓɗɐɆɏɐɎ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂɗ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ? 

ȰɏɊ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝɇ (ɇɓɍɊ ɏɇ ɕəɊɔɝɄɂɔɞ ɏɇɃɐɍɞɚɐɋ ɓɆɄɊɅ ɑɐ ɖɂɉɇ).  

 

 

 

 

ȹɂɓɔɞ C ð ȪɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

30. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ Ɋ ɕɎɇɏɞɚɂɋɔɇ ɑɐɏɇɎɏɐɅɕ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɑɐɄɐɒɂəɊɄɂɡ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G  ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɏɇɎɏɐɅɐ ɄɍɇɄɐ Ɋ 

ɄɑɒɂɄɐ), ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɐɄɂ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɞ ɎɇɈɆɕ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂɎɊ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ? 

ȳ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɇɎ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɓɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 

31. ȮɇɆɍɇɏɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɐ ɎɂɌɓɊɎɕɎɂ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌɐɄɝ ɑɒɊəɊɏɝ ɊɓɌɂɈɇɏɊɋ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ?  

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ, ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ A ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ 

ɄɝɗɐɆɕ AM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ. 

ȱɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȱɐəɇɎɕ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɄɝɉɝɄɂɇɔ ɊɓɌɂɈɇɏɊɇ? 

ȱɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɊɓɌɂɈɂɇɔ ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ AM ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɑɐɟɔɐɎɕ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɏɇ ɎɐɈɇɔ 

ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɒɇəɊ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ AM 

Ȳɂɏɇɇ Ʉɝ ɓɐɃɒɂɍɊ ɓɊɓɔɇɎɕ ɓɄɡɉɊ ɓ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ "ɑɇɒɇɆɂɔɞ" 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ 2 Ɍȥɘ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ 

ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɟɔɕ ɓɊɓɔɇɎɕ Ɇɍɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, ɑɇɒɇɆɂəɊ, ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ ɑɒɐɓɍɕɚɊɄɂɏɊɡ ɒɇəɊ. 

 

 

32. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɐɔɌɍɠəɂɍɊ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ A ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɐɔɄɇɔɊɔɞ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 

4, ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɟɔɐɅɐ Ɍɂɏɂɍɂ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

33. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɊɌɐɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɒɂɄɏɐɋ 200 ɎȤ 

(ɒɇɅɕɍɊɒɕɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɎɐɆɕɍɡ Adder ). 

 

34. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 6. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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35. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5ms/ div  (5 Ɏɓ/Ɇɇɍ). 

 

36. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

37. ȯɇ ɏɂɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɊ, ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɅɏɇɉɆɕ Ɇɍɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ). 

 

38. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

39. ȬɐɅɆɂ ɃɕɆɇɔɇ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɚɂɅ, ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ 

ɌɐɎɖɐɒɔɏɝɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɅɒɐɎɌɐɓɔɊ. 

 

40. ȺɕɎɊɔɇ Ɋ ɅɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɓɍɕɚɂɡ ɉɄɕɌ Ʉ ɏɂɕɚɏɊɌɂɗ. 

 

 

ȹɂɓɔɞ E ð ȮɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɂɡ ɔɒɂɌɔɐɄɌɂ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ AM ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȱɒɐɘɇɓɓ AM ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɎɐɈɏɐ ɐɃɜɡɓɏɊɔɞ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɐɏ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ 

ɕɎɏɐɈɇɏɊɇ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȹɔɐɃɝ Ƀɝɍɐ ɑɐɏɡɔɏɇɇ, 

ɄɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɌɐɅɆɂ ɑɇɒɇɎɏɐɈɂɠɔɓɡ ɆɄɇ əɊɓɔɝɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ (ɟɔɂ ɑɒɐɘɇɆɕɒɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ 

ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ, ɏɇ ɑɐɌɂɉɂɏɏɝɇ ɉɆɇɓɞ, ɓɄɐɋɓɔɄɂ ɔɒɊɅɐɏɐɎɇɔɒɊəɇɓɌɊɗ ɖɕɏɌɘɊɋ), ɔɐ Ʉ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ 

ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɆɄɇ ɓɐɄɇɒɚɇɏɏɐ ɏɐɄɝɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ.: 

 

Á ȰɆɏɂ - ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɒɂɄɏɐɋ ɓɕɎɎɇ əɂɓɔɐɔ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

Á Ȥɔɐɒɂɡ - ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɒɂɄɏɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

ȦɇɔɇɌɔɐɒ ɄɝɆɇɍɡɇɔ ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ, ɔ.Ɍ. ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɞ ð ɟɔɐ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɑɇɒɇɎɏɐɈɂɇɔ 

Ʉɓɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȰɃɝəɏɐ ɟɔɐ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɐɎɇɗɐɋ, ɏɐ ɔɐɍɞɌɐ ɏɇ Ɇɍɡ ɔɂɌɊɗ 

ɑɒɊɍɐɈɇɏɊɋ, ɌɂɌ AM ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ. ȤɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ AM ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɏɇɓɕɛɇɋ 

ɑɍɠɓ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ɎɊɏɕɓ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɌɐɅɆɂ AM ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ 

ɏɂ ɄɗɐɆ ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ, ɔɐ ɓ ɔɐəɌɊ ɉɒɇɏɊɡ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɊ, ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɞ ɑɇɒɇɎɏɐɈɂɇɔ Ʉɓɇ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ Ɋ ɟɔɐ ɄɝɅɍɡɆɊɔ ɌɂɌ: 

 

Rectifierõs output = carrier ĳ (carrier + message) ĳ (carrier ð message) 

(ȤɝɗɐɆ ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ = ɏɇɓɕɛɂɡ ĳ (ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) ĳ (ɏɇɓɕɛɂɡ ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ)) 

 

ȧɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɋ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ AM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɐɓɔɐɋ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ, ɔɐ ɑɐɓɍɇ ɒɇɚɇɏɊɡ ɑɒɊɄɇɆɢɏɏɐɅɐ Ʉɝɚɇ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ ɑɐɍɕəɊɎ, əɔɐ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ ɃɕɆɇɔ ɚɇɓɔɞ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ: 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Á ȯɇɓɕɛɂɡ + (ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + (ɏɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) 

Á (ȯɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) + (ɏɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - (ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) = ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - (ɏɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) = ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Á (ȯɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) - (ɏɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) 

 

ȹɔɐɃɝ ɓɆɇɍɂɔɞ Ɇɂɏɏɝɇ ɄɝɌɍɂɆɌɊ Ƀɐɍɇɇ ɑɐɏɡɔɏɝɎɊ, ɑɒɊɄɇɆɇɎ ɑɒɊɎɇɒ ɓ əɊɓɍɂɎɊ. AM 

ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ, Ɍɐɔɐɒɝɋ Ʉɝ ɓɐɃɒɂɍɊ Ʉ ɏɂəɂɍɇ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɏɇɓɕɛɕɠ 100 Ɍȥɘ, 

ɂ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ (ɓɐ ɓɎɇɛɇɏɊɇɎ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ). ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɒɇɉɕɍɞɔɊɒɕɠɛɊɋ AM ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɔɒɢɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ: ɐɆɏɂ 

100 Ɍȥɘ, ɆɒɕɅɂɡ 102 Ɍȥɘ Ɋ ɔɒɇɔɞɡ 98 Ɍȥɘ. Ȥ ɔɂɃɍɊɘɇ 1 ɑɐɌɂɉɂɏɐ, əɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, ɌɐɅɆɂ ɟɔɊ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɑɇɒɇɎɏɐɈɂɠɔɓɡ ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɇɎ.  

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 100 Ɍȥɘĳ102 Ɍȥɘ 100 Ɍȥɘĳ98 Ɍȥɘ 98 Ɍȥɘĳ102 Ɍȥɘ 

ȳɕɎɎɂ 202 Ɍȥɘ 198 Ɍȥɘ 200 Ɍȥɘ 

Ȳɂɉɏɐɓɔɞ  2 Ɍȥɘ 2 Ɍȥɘ 4 Ɍȥɘ 

 

ȩɂɎɇɔɞɔɇ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɝ ɆɄɕɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɒɂɄɏɝ əɂɓɔɐɔɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ƀɝɍɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɐ! Ȣ ɔɂɌ ɌɂɌ ɆɄɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ Ʉ ɖɂɉɇ, ɐɏɊ ɑɒɐɓɔɐ 

ɓɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ Ɋ ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɐɆɊɏ ɓɊɅɏɂɍ ɓ Ƀɐɍɞɚɇɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ. 

 

ȰɔɎɇɔɊɎ, əɔɐ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, ɏɇ ɡɄɍɡɠɛɊɇɓɡ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɏɂɎ ɏɇ ɏɕɈɏɝ, ɑɐɟɔɐɎɕ, 

əɔɐɃɝ Ɋɗ ɑɐɆɂɄɊɔɞ, ɓɐɗɒɂɏɊɄ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ 

ɑɐɓɝɍɂɇɔɓɡ ɏɂ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ (ȶȯȹ). Ȥ ɊɆɇɂɍɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɖɊɍɞɔɒɂ ɃɕɆɇɔ 

ɓɐɓɔɐɡɔɞ ɔɐɍɞɌɐ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. Ȥɇɒɐɡɔɏɐɓɔɞ ɟɔɐɅɐ ɎɐɈɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɔɞ, ɓɆɇɍɂɄ əɂɓɔɐɔɕ 

ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɂɎɏɐɅɐ Ʉɝɚɇ, əɇɎ ɓɂɎɂɡ ɄɝɓɐɌɂɡ əɂɓɔɐɔɂ Ʉ ɓɊɅɏɂɍɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȿɔɐ ɓɆɇɍɂɇɔ 

əɂɓɔɐɔɕ "ɑɒɐɓɕɎɎɊɒɐɄɂɏɏɝɗ" ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɐɋ Ɋ ɕɑɒɐɓɔɊɔ Ɋɗ ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇ Ʉ ȶȯȹ. 

 

[ȯɇɃɐɍɞɚɐɇ ɐɔɓɔɕɑɍɇɏɊɇ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 4 Ɍȥɘ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɔɂɌɈɇ ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ, ɑɒɐɋɆɢɔ əɇɒɇɉ ȶȯȹ Ɋ ɃɕɆɇɔ ɑɒɊɓɕɔɓɔɄɐɄɂɔɞ ɏɂ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɇ ɏɂɒɂɄɏɇ ɓ ɓɊɅɏɂɍɐɎ 

2 Ɍȥɘ. ȿɔɐ, Ɍɐɏɇəɏɐ, Ɏɇɚɂɇɔ, ɔɂɌ ɌɂɌ ɟɔɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇ Ƀɝɍɐ Ʉ ɊɓɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

Ȭ ɓəɂɓɔɞɠ, ɔɂɌ ɌɂɌ Ɇɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔɓɡ Ʉ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ ɃɐɌɐɄɝɗ əɂɓɔɐɔ, ɔɐ 

ɇɅɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɏɂɎɏɐɅɐ Ɏɇɏɞɚɇ, əɇɎ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ 

ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɐɊɅɏɐɒɊɒɐɄɂɏɂ.] 

 

ȱɐəɔɊ ɊɆɇɏɔɊəɏɝɋ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊɋ ɑɒɐɘɇɓɓ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɓɎɐɆɇɍɊɒɐɄɂɏ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ 

ɎɐɆɕɍɡ Multiplier  (ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ) Emona DATEx. ȰɆɏɂɌɐ ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɑɇɒɇɎɏɐɈɂɔɞ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ AM ɓɊɅɏɂɍɂ (ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ ɏɇ ɎɐɈɇɔ ɟɔɐɅɐ Ɇɇɍɂɔɞ), Ɇɂɏɏɝɋ ɎɐɆɕɍɞ 

ɑɇɒɇɎɏɐɈɂɇɔ Ɋɗ ɓ ɍɐɌɂɍɞɏɐ ɓɅɇɏɇɒɊɒɐɄɂɏɏɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ, ɊɎɇɠɛɇɋ əɂɓɔɐɔɕ 100 Ɍȥɘ. 

ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɔɐɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɆɐɃɏɝɎ 

ɓɑɐɓɐɃɐɎ. 
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41. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɇɅɐ 
ɑɒɇɈɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ (Ʉɇɒɐɡɔɏɐ, 200Õs/ div.). 

 

42. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7, əɔɐɃɝ ɐɑɡɔɞ ɒɂɃɐɔɂɔɞ ɓ AM 

ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɐɎ Ɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ 2 Ɍȥɘ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 
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43. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɑɊɌɐɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɒɂɄɏɐɇ 0.5 Ȥ 

(Ɋɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

44 ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

 

ȮɐɆɊɖɊɘɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

9. ȮɐɆɕɍɞ Multiplier  (ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ) ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ ɎɐɆɇɍɊɒɕɇɔ ɑɒɐɘɇɓɓ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ AM 

ɓɊɅɏɂɍɂ, ɂ RC ȶȯȹ ɎɐɆɕɍɡ Utilities  (ɄɓɑɐɎɐɅɂɔɇɍɞɏɝɋ ɎɐɆɕɍɞ) ɄɝɆɇɍɡɇɔ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɑɐɆɂɄɍɡɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɆɒɕɅɊɇ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɎɝɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ. 
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AM signal ð ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ, 100 kHz local carrier  ð Ɏɇɓɔɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, 

To Ch.B ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ, Demodulated  AM signal ð ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍ 

 

45. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ ɓ ɄɝɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɄɝɑɒɡɎɊɔɇɍɡ, 
Ɍɐɔɐɒɝɋ Ʉɝ ɉɂɒɊɓɐɄɝɄɂɍɊ ɒɂɏɞɚɇ (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɓɔɒɂɏɊɘɕ 8-8). 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȱɕɓɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ (ɓɐɓɔɐɡɛɊɋ Ɋɉ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ 100 Ɍȥɘ, 102 Ɍȥɘ Ɋ 98 Ɍȥɘ) 

ɕɎɏɐɈɂɇɔɓɡ ɏɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ: 

 

A) ȳɌɐɍɞɌɐ əɂɓɔɐɔ ɃɕɆɇɔ ɓɐɆɇɒɈɂɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ? 

B) ȬɂɌɐɄɝ Ɋɗ əɂɓɔɐɔɝ? 

A) ȱɡɔɞ.  

B) ȰɆɏɂ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 198 Ɍȥɘ, Ʉɔɐɒɂɡ - 200 Ɍȥɘ, ɔɒɇɔɞɡ - 202 kHz Ɋ ɆɄɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɓ 

əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. ȿɔɊ ɆɄɇ ɑɐɓɍɇɆɏɊɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ Ʉ ɖɂɉɇ Ɋ ɓɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ, 

ɐɃɒɂɉɕɡ ɐɆɏɕ ɓ Ƀɐɍɞɚɇɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɊɓɔɐ ɔɇɗɏɊəɇɓɌɊ, Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ 

ɕɔɄɇɒɈɆɂɔɞ, əɔɐ ɄɓɇɅɐ ɓɊɏɕɓɐɊɆ əɇɔɝɒɇ. (ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 4 Ɍȥɘ 

ɏɇ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔɓɡ). 

 

46. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɗɐɆ Channel B (Ɍɂɏɂɍɂ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Multiplier  

(ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ) Ɋ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ RC LPF  (RC ȶȯȹ). 

 

47. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ RC ȶȯȹ ɓ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɓ ɄɝɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ RC 
ȶȯȹ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɉɂɒɊɓɐɄɝɄɂɍɊ ɒɂɏɞɚɇ (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɓɔɒɂɏɊɘɕ 8-8). 
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ȰɃɝəɏɝɎ ɉɂɃɍɕɈɆɇɏɊɇɎ ɑɐ ɑɐɄɐɆɕ AM ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɎɏɇɏɊɇ, əɔɐ ɇɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ 

ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏ, ɔɐ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɏɇɄɐɉɎɐɈɏɐ. ȰɆɏɂɌɐ, ɌɐɅɆɂ AM 

ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɍɕəɇɏ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɊɆɇɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɑɐəɔɊ ɊɆɇɂɍɞɏɐɅɐ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ (ɑɐɆɐɃɏɐɅɐ 

ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɎɕ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3), ɟɔɐ Ʉɇɒɏɐ ɔɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ. 

 

ȮɇɔɐɆɕ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ AM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɐɎɕ Ʉ ɟɔɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ 

(ɏɂɉɝɄɂɇɎɐɎɕ ɆɇɔɇɌɔɊɒɐɄɂɏɊɇɎ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ, ɗɐɔɡ, ɔɐəɏɇɇ ɟɔɐ ɏɂɉɝɄɂɔɞ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ 

ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ) ɏɇ ɓɄɐɋɓɔɄɇɏɏɂ ɔɂɌɂɡ ɑɒɐɃɍɇɎɂ, ɔɂɌ ɌɂɌ ɑɒɊ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɒɐɊɉɄɐɆɊɔɓɡ ɏɇ ɐɔɓɍɇɈɊɄɂɏɊɇɎ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ AM ɓɊɅɏɂɍɂ. ȩɂɌɍɠəɊɔɇɍɞɏɂɡ əɂɓɔɞ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɌɂɌ ɒɂɉ ɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɇɔ ɟɔɐ. 

 

48. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ Channel A (Ɍɂɏɂɍ A) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ AM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ. 

 

48. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 
ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH B. 

 

49. ȮɇɆɍɇɏɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɒɇɅɕɍɊɒɕɡ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ 

ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ), əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ, 

ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɏɂ 100%. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȪɉɎɇɏɊɔɇ, ɇɓɍɊ ɏɕɈɏɐ, ɒɂɉɎɇɒ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎ AM ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

50. ȮɇɆɍɇɏɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ AM ɓɊɅɏɂɍ, 

Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏ Ƀɐɍɞɚɇ, əɇɎ ɏɂ 100%, ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɉɂ 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

Ȥ ɆɐɑɐɍɏɇɏɊɇ ɎɐɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞ, əɔɐ Ʉ ɑɒɐɎɝɚɍɇɏɏɝɗ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂɗ ɓ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ Ɇɍɡ Ƀɐɍɞɚɇɋ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐɓɔɊ ɐɃɝəɏɐ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ Ɍɍɂɓɓɂ C (ɊɎɇɇɔɓɡ 

Ʉ ɄɊɆɕ ɎɊɏɊɎɊɉɂɘɊɡ ɑɐɔɇɒɞ ɎɐɛɏɐɓɔɊ). ȬɐɅɆɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ Ɍɍɂɓɓɂ C ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɓ ɅɍɕɃɊɏɐɋ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ƀɐɍɞɚɇ 100%, ɖɕɏɌɘɊɐɏɊɒɐɄɂɏɊɇ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɐɋ ɓɗɇɎɝ ɏɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ 

ɎɐɆɇɍɊ AM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. ȬɒɐɎɇ ɔɐɅɐ, ɄɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɑɒɊ 

ɟɔɐɎ ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ, ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɛɂɡ ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɂ 

ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɂɡ ɓɗɇɎɂ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ Ɍɍɂɓɓɂ ȳ ɑɒɊ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɇ 

əɂɓɔɐɔɏɝɇ ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɝ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɏɊ ɆɇɔɇɌɔɊɒɐɄɂɏɊɇ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ, ɏɊ 

ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɓ ɑɇɒɇɎɏɐɈɇɏɊɇɎ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɇ ɓɎɐɅɕɔ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ƀɇɉ 

ɊɓɌɂɈɇɏɊɋ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 9 ð DSBSC ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 9-2 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 9 -  ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɆɄɕɎɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ 

ɑɐɍɐɓɂɎɊ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ DSBSC 
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

Ȥ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 8 ɑɐɌɂɉɂɏɐ, əɔɐ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏ Ɇɍɡ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ (ɔ.ɇ. 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɇɅɐ). Ȭ ɓɐɈɂɍɇɏɊɠ, ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɏɇ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏ Ɇɍɡ 

ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ DSBSC (ɓ ɆɄɕɎɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ). 

 

ȹɔɐɃɝ ɑɐɏɡɔɞ ɑɐəɇɎɕ, ɄɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɄɝɆɂɢɔ ɓɊɅɏɂɍ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɡɄɍɡɇɔɓɡ 

ɌɐɑɊɇɋ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȴɂɌɐɋ ɑɒɊɏɘɊɑ ɒɂɃɐɔɝ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɗɐɒɐɚɐ ɑɐɆɗɐɆɊɔ 

Ɇɍɡ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐ-ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɔɂɌ ɌɂɌ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ 

ɆɂɏɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ ɑɐɄɔɐɒɡɇɔ ɑɐ ɖɐɒɎɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɑɒɊ ɕɓɍɐɄɊɊ, əɔɐ ɏɇɔ 

ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ). ȰɆɏɂɌɐ, ɄɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɓɊɅɏɂɍɂ DSBSC ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɑɐ ɖɐɒɎɇ 

ɐɔ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȱɐ ɟɔɐɋ ɑɒɊəɊɏɇ ɓɊɅɏɂɍ DSBSC ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔɓɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ 

(ɗɐɔɡ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ - Ƀɐɍɇɇ ɑɐɆɗɐɆɡɛɇɇ ɏɂɉɄɂɏɊɇ), ɇɅɐ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɑɐɌɂɉɂɏɂ 

ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. ȦɒɕɅɊɇ ɏɂɉɄɂɏɊɡ ɑɒɊɃɐɒɐɄ ɟɔɐɅɐ ɔɊɑɂ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ: ɓɊɏɗɒɐɏɏɝɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒ Ɋ 

ɑɇɒɇɌɍɠəɂɠɛɊɋɓɡ ɆɇɔɇɌɔɐɒ. 

 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 
DSBSC signal ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, Multiplier ð ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ, Local carrier ð ɍɐɌɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ, 

Local oscillator ð ɍɐɌɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, Low-pass filter ðɖɊɍɞɔɒ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ, Demodulated DSBSC signal ð 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ 

 

ȬɂɌ ɓɍɇɆɕɇɔ Ɋɉ ɏɂɉɄɂɏɊɡ, ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɐɑɇɒɂɘɊɠ ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ, Ɋ əɔɐɃɝ 

ɐɃɜɡɓɏɊɔɞ ɑɒɊɏɘɊɑ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ, ɏɕɈɏɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɎɂɔɇɎɂɔɊɌɕ. ȤɗɐɆɏɐɋ 

DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɕɎɏɐɈɂɇɔɓɡ ɏɂ əɊɓɔɕɠ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ, əɂɓɔɐɔɂ Ɍɐɔɐɒɐɋ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 

ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȿɔɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔɓɡ ɑɒɊɢɎɏɊɌɐɎ Ɋ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ 

ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ.  

 

ȹɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, ɑɐəɇɎɕ Ɇɂɏɏɝɋ ɑɒɐɘɇɓɓ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɐɑɊɚɇɎ 

ɆɇɔɇɌɔɊɒɐɄɂɏɊɇ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ: 

 

DSBSC demodulatorõs output = the DSBSC signal ĳ the local carrier 

(ȤɝɗɐɆ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ DSBSC = DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ĳ ɍɐɌɂɍɞɏɂɡ ɏɇɓɕɛɡɡ) 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 9 ð DSBSC ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 9-3 

ȤɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ DSBSC ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɃɍɐɌ ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ 

ɏɇɓɕɛɇɋ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɄɝɆɂɢɔ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓ əɂɓɔɐɔɂɎɊ, ɒɂɄɏɝɎɊ ɓɕɎɎɇ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɏɇɓɕɛɇɋ (ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ ɐɃɓɕɈɆɂɍɓɡ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 6). ȴɐɅɆɂ, ɑɐɓɍɇ 

ɑɐɆɓɔɂɏɐɄɌɊ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɈɏɐ ɉɂɑɊɓɂɔɞ, ɌɂɌ: 

 

DSBSC demodulator õs output  = [(carrier  + message) + (carrier  ð message)] ĳ carrier  

(ȤɝɗɐɆ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ DSBSC = [(ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) + (ɏɇɓɕɛɂɡ ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ)] ĳ ɏɇɓɕɛɂɡ) 

 

ȲɇɚɊɄ ɟɔɐ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ, ɑɐɍɕəɊɎ əɇɔɝɒɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ: 

 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + (ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + (ɏɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - (ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ) = ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - (ɏɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ), = ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 

(ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ, əɔɐ ɊɎɇɏɏɐ ɟɔɊ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɑɐɍɕəɊɍɊɓɞ, ɔɐ ɄɓɑɐɎɏɊɔɇ ð ɑɒɊ 

ɕɎɏɐɈɇɏɊɊ ɆɄɕɗ əɊɓɔɝɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɐ ɅɇɏɇɒɊɒɕɠɔɓɡ ɆɄɇ ɏɐɄɝɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ. 

ȰɆɏɂ ð ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɒɂɄɏɐɋ ɓɕɎɎɇ əɂɓɔɐɔ ɊɓɗɐɆɏɝɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ, ɂ ɆɒɕɅɂɡ ð ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɒɂɄɏɐɋ 

ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɊɓɗɐɆɏɝɗ əɂɓɔɐɔ.) 

 

ȩɂɎɇɔɊɎ, əɔɐ ɆɄɇ Ɋɉ ɑɐɍɕəɊɄɚɊɗɓɡ əɂɓɔɐɔ ɊɎɇɠɔ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȦɒɕɅɊɎɊ 

ɓɍɐɄɂɎɊ, ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏ. ȴɂɌ ɌɂɌ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɊɎɇɠɔ 

ɐɆɊɏɂɌɐɄɕɠ ɖɂɉɕ, ɐɏɊ ɑɒɐɓɔɐ ɓɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ Ɋ ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɐɆɊɏ ɓɊɅɏɂɍ ɓ Ƀɐɍɞɚɇɋ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ. 

 

ȩɂɎɇɔɊɎ ɔɂɌɈɇ, əɔɐ ɆɄɇ Ɋɉ ɒɇɉɕɍɞɔɊɒɕɠɛɊɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɏɇ ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

ȿɔɊ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɏɂɎ ɏɇ ɏɕɈɏɝ, ɑɐɟɔɐɎɕ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɂɄɊɔɞ 

Ɋɗ, ɓɐɗɒɂɏɊɄ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɅɇɏɇɒɂɘɊɊ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɇɅɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɐɋ ɎɐɆɇɍɊ. ȩɂɔɇɎ ɓɐɃɇɒɢɔɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ, ɔɂɌɈɇ 

ɒɇɂɍɊɉɕɡ ɇɅɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɕɠ ɎɐɆɇɍɞ. 

 

ȳɆɇɍɂɄ ɟɔɐ, ɑɐɆɂɆɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍ DSBSC ɏɂ ɄɗɐɆ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ Ɋ ɓɒɂɄɏɊɔɇ 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ 

ɓɊɅɏɂɍɂ DSBSC. Ȥɝ ɔɂɌɈɇ ɃɕɆɇɔɇ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɄɍɊɡɏɊɇ ɊɓɌɂɈɢɏɏɐɅɐ Ɋɉ-ɉɂ ɑɇɒɇɅɒɕɉɌɊ ɓɊɅɏɂɍɂ 

DSBSC ɏɂ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ.  

 

Ȥ ɉɂɌɍɠəɇɏɊɇ, ɇɓɍɊ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɄɒɇɎɡ, Ʉɝ ɊɓɓɍɇɆɕɇɔɇ ɄɍɊɡɏɊɇ ɂɓɊɏɗɒɐɏɏɐɋ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ 

ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɂ ɒɂɃɐɔɕ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ.  

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɄɓɇɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 1 əɂɓɂ. 
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ʉʪʝʨʝʦʥʘʫʰʥʠʢʠ 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (* ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȳɃɐɒɌɂ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ 

Ȧɍɡ ɑɒɐɄɇɆɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɓ DSBSC ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɇɋ ɓɖɐɒɎɊɒɕɇɎ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ.  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Manual (ɒɕəɏɐɋ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ .  

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɂɏɇɍɞɠ DATEx . 
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11. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

12. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-

13), ɕɃɇɆɊɄɚɊɓɞ, əɔɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A. 
 

13. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. Ȧɂɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔ 

ɏɇɓɕɛɕɠ 100 Ɍȥɘ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔɓɡ ɑɐ ɎɇɔɐɆɕ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɄɊɆɇ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ əɂɓɔɐɔ, Multiplier  module ð ɎɐɆɕɍɞ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, 

100 kHz carrier  ðɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, 

MessageTo Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, DSBSC signal To Ch.B ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ,  
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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14. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ 

ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ 

Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

15. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ Channel B (Ɍɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɓɊɅɏɂɍ DSBSC, 

ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɊɋ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Multiplier  (ȵɎɏɐɈɊɔɇɍɞ) ɔɂɌ Ɉɇ ɗɐɒɐɚɐ, ɌɂɌ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡ Multiplier  ɏɇɔ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ 

Ʉɝɑɐɍɏɇɏɏɝɇ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ. 

 

16. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ A) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

1V/ div  (1 Ȥ/Ɇɇɍ.), ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel B Scale Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ (2V/ div) 2 Ȥ/Ɇɇɍ. 

 

17. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɆɄɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɎ 

ɏɊɈɇ ɑɐɍɇ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɐɓɔɂɄɊɄ Ɏɇɓɔɐ, əɔɐɃɝ ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɏɂɒɊɓɐɄɂɔɞ ɔɒɇɔɊɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɒɇɔɊ ɅɒɂɖɊɌɂ, ɂ ɓɊɅɏɂɍ DSBSC Ʉ 

ɓɇɒɇɆɊɏɇ. 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ 

 

18. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Tuneable Low-pass Filter  (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ) ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɑɒɊɎɇɒɏɐ Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

19. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Cut-off Frequency Adjust (ȲɇɅɕɍɊɒɐɄɌɂ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ) ɎɐɆɕɍɡ Tuneable Low-pass Filter ( ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ) 

ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

20. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

ȳɌɐɒɒɇɌɔɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 

5. ȮɐɆɕɍɊ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ Ɋ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɖɊɍɞɔɒɂ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ɇɍɡ 

ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔ ɓɊɅɏɂɍ DSBSC Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

DSBSC signal - ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, Multiplier  module ð ɎɐɆɕɍɞ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ, 

100 kHz  local carrier  ð ɍɐɌɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ əɂɓɔɐɔ, Tuneable Low-pass Filter  - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ, 

Demodulated  DSBSC signal To Ch.B ð ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 
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ȱɐɍɏɐɓɔɞɠ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȯɂ 

ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɇ ɏɇɓɕɛɂɡ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ "ɉɂɊɎɓɔɄɕɇɔɓɡ" Ʉ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɇ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ 

ɏɇɓɕɛɇɋ Ɇɍɡ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ. ȳɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ ɆɄɇ ɏɇɓɕɛɊɇ ɓɊɏɗɒɐɏɏɝ, əɔɐ ɡɄɍɡɇɔɓɡ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɝɎ ɕɓɍɐɄɊɇɎ ɑɒɊ ɑɇɒɇɆɂəɇ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

DSBSC modulator  -  DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: 100 kHz carrier  ðɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ,  

Product  detector  ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ: "St olen" local carrier  ð "ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏɏɂɡ" ɍɐɌɂɍɞɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ 

 

21. ȩɂɒɊɓɕɋɔɇ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ DSBSC ɏɂ ɓɄɐɃɐɆɏɐɎ 

Ɏɇɓɔɇ ɅɒɂɖɊɌɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɐəɇɎɕ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɕɈɏɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɆɇɔɇɌɔɐɒ 

ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ ɄɎɇɓɔɐ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ? ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ, ɐɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ 

ɑɕɏɌɔɕ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ. 

ȱɐɔɐɎɕ əɔɐ ɐɅɊɃɂɠɛɂɡ ɓɊɅɏɂɍɂ DSBSC ɏɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɌɐɑɊɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (Ʉ 

ɌɂəɇɓɔɄɇ ɂɍɞɔɇɒɏɂɔɊɄɝ, Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɓɌɂɉɂɔɞ, əɔɐ Ƀɇɉ ɏɇɓɕɛɇɋ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɇ 

ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɐɄ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɐɅɊɃɂɠɛɇɋ ɇɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍ, əɂɓɔɐɔɂ ɌɐɔɐɒɐɅɐ 

ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ).  

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ C ð ȰɑɒɇɆɇɍɇɏɊɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 
 

22. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ 

ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɏɂ 

əɇɔɄɇɒɔɞ ɚɌɂɍɝ. 

 

23. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɒɂɉɜɢɎ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals 

(ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

24. Ȫɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) Ʉ ɓɗɇɎɇ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

ȳɗɇɎɇ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓ. 7, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. ȲɇɅɕɍɊɒɐɄɌɂ 

ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

100 kHz carrier  ðɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, Amplifier  ð ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ, 

Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, DSBSC signal - DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, 

 

 

Message

To Ch.A

Y

X

DSBSC signal

100kHz

carrier

2kHz

Amplifier

Y

DC

AC

MULTIPLIER

MULTIPLIER

kXY

X DC

Y DC kXY

DC

X
AC

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

AMPLIFIER

GAIN

OUTIN

0dB

-6dB

-20dB

NOISE
GENERATOR

fC x100

fC

GAIN

IN OUT

TUNEABLE
LPF



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 9 ð DSBSC ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 9-11 

 

25. ȳɍɇɅɌɂ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ Ɋ ɕɎɇɏɞɚɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɑɍɂɄɏɐ Ʉɒɂɛɂɡ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ)), 

ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ. 

 

ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: Ȥɝ ɎɐɈɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɌɍɂɄɊɚɕ TAB Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ Ɇɍɡ 

ɔɐəɏɐɋ ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɐɄɐ ɓɐɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɎɇɈɆɕ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂɎɊ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ?  

ȵɄɇɍɊəɇɏɊɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ  ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɒɊɄɐɆɊɔ Ɍ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɠ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

26. ȮɇɆɍɇɏɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɐ ɎɂɌɓɊɎɕɎɂ, ɑɐɌɂ 

ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ ɏɂəɏɢɔ ɊɓɌɂɈɂɔɞɓɡ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌ Ʉɝ ɆɕɎɂɇɔɇ, əɔɐ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɊəɊɏɐɋ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ? 

 ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ, ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ A ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ 

ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ DSBSC Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source 
(ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH B. 

ȱɇɒɇɅɒɕɉɌɂ ɑɐ ɄɗɐɆɕ Y ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ (ɏɇ ɑɇɒɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ). 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ D ð ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɒɇəɊ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ DSBSC 

Ȥ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɓɐɃɒɂɍɊ DSBSC ɓɊɓɔɇɎɕ ɑɇɒɇɆɂəɊ Ɇɂɏɏɝɗ Ɇɍɡ 

"ɑɇɒɇɆɂəɊ" ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 2 Ɍȥɘ. Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ ɟɔɕ 

ɓɊɓɔɇɎɕ Ɇɍɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, ɑɇɒɇɆɂəɊ, ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɋ ɑɒɐɓɍɕɚɊɄɂɏɊɡ ɒɇəɊ. 

 

27. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɊɉɎɇɏɡɍɊ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɄɗɐɆɂ Channel A ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ), əɔɐɃɝ ɐɔɄɇɔɊɔɞ ɏɂ 
Ʉɐɑɒɐɓ 3, ɄɇɒɏɊɔɇ Ʉɓɢ Ʉ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɓɔɐɡɏɊɇ. 

 

28. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɕɓɔɂɏɐɄɌɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. 
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29. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500Õs/ div  (500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ). 

 

30. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

31. ȯɇ ɏɂɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ, ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ Ɇɍɡ ɏɂɕɚɏɊɌɐɄ ɎɐɆɕɍɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ. 

 

32. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

33. ȬɐɅɆɂ ɃɕɆɇɔɇ Ʉɝɑɐɍɏɡɔɞ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɚɂɅ, ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  ɌɐɎɖɐɒɔɏɝɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɉɄɕɌɂ. 

 

34. ȺɕɎɊɔɇ Ɋ ɅɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ 

ɓɍɕɚɂɡ ɉɄɕɌ Ʉ ɏɂɕɚɏɊɌɂɗ. 
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ȹɂɓɔɞ E ð ȳɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɏɇɓɕɛɇɋ 

Ȧɍɡ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɋ ɒɂɃɐɔɝ ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ, ɐɓɏɐɄɂɏɏɝɗ ɏɂ ɎɇɔɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ DSBSC, ɌɍɠəɇɄɝɎ 

ɖɂɌɔɐɒɐɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɏɇɓɕɛɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ Ɋ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ 

ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ. ȭɠɃɐɇ ɒɂɉɍɊəɊɇ ɖɂɉ ɊɍɊ əɂɓɔɐɔ ɟɔɊɗ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

ɏɇɃɍɂɅɐɑɒɊɡɔɏɐ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɒɂɃɐɔɕ ɓɊɓɔɇɎɝ. 

 

ȿɖɖɇɌɔ ɐɚɊɃɌɊ ɑɐ ɖɂɉɇ 

ȤɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ ɄɝɆɂɢɔ ɆɄɇ ɌɐɑɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȤɓɑɐɎɏɊɎ 

ɔɂɌɈɇ, əɔɐ ɐɏɊ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ Ʉ ɖɂɉɇ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ Ɋ ɑɐɟɔɐɎɕ ɑɒɐɓɔɐ ɓɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ, ɕɄɇɍɊəɊɄɂɡ 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

ȰɆɏɂɌɐ, ɇɓɍɊ ɄɐɉɏɊɌɂɇɔ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɏɇɓɕɛɊɗ, ɔɐ ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ ɐɚɊɃɌɂ ɑɐ ɖɂɉɇ Ʉ ɆɄɕɗ ɌɐɑɊɡɗ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɎɐɅɐ ɆɇɔɇɌɔɐɒɐɎ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ. Ȭ ɐɆɏɐɎɕ Ɋɉ ɏɊɗ 

ɖɂɉɐɄɂɡ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞ ɆɐɃɂɄɍɡɇɔɓɡ, ɂ Ɋɉ ɆɒɕɅɐɅɐ ɄɝəɊɔɂɇɔɓɡ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ ɏɇ Ʉ ɖɂɉɇ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ.  

 

ȧɓɍɊ ɐɚɊɃɌɂ Ʉ ɖɂɉɇ ɎɂɍɇɏɞɌɂɡ (ɑɒɊɎɇɒɏɐ 10Á), ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉɓɢ ɇɛɢ 

ɓɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ, ɖɐɒɎɊɒɕɡ ɐɆɊɏ ɓɊɅɏɂɍ Ƀɐɍɞɚɇɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ, ɏɐ ɏɇ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ Ƀɐɍɞɚɐɋ, ɌɂɌɂɡ 

ɎɐɅɍɂ Ƀɝ Ƀɝɔɞ, ɇɓɍɊ Ƀɝ ɏɇɓɕɛɊɇ ɃɝɍɊ Ʉ ɖɂɉɇ. ȬɐɅɆɂ ɖɂɉɐɄɂɡ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞ ɏɇɓɕɛɊɗ 

ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɓɡ, ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɎɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ Ɏɇɏɞɚɇ. ȧɓɍɊ Ɉɇ ɐɚɊɃɌɂ 

ɖɂɉɝ ɑɒɇɄɝɚɂɇɔ 45Á, ɆɄɇ ɌɐɑɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂəɊɏɂɠɔ ɄɝəɊɔɂɔɞɓɡ ɆɒɕɅ Ɋɉ ɆɒɕɅɂ. ȬɂɌ 

ɔɐɍɞɌɐ ɐɚɊɃɌɂ Ʉ ɖɂɉɇ ɏɇɓɕɛɊɗ ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ ɒɂɄɏɐɋ 90Á, ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɆɐɓɔɊɅɂɇɔ 180Á Ɋ ɓɊɅɏɂɍɝ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ Ʌɂɓɡɔ ɆɒɕɅ ɆɒɕɅɂ. 

 

ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɄɂɎ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɟɖɖɇɌɔ ɐɔ ɖɂɉɐɄɐɋ ɐɚɊɃɌɊ 

ɏɇɓɕɛɊɗ. 

 

35. ȳɏɐɄɂ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɡ) ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

36. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100Õs/ div (100 ɎɌɓ/Ɇɇɍ). 

 

37. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Phase Shif ter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Change (ȪɉɎɇɏɇɏɊɇ ɖɂɉɝ) Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 180Á. 

 

38. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ȶɂɉɝ) 
ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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39. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ ɎɐɆɕɍɇɋ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 
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Ȥɓɡ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 11. ȮɐɆɕɍɞ Phase Shifter  

(ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɄɏɐɓɊɔɞ ɓɆɄɊɅ ɖɂɉ (ɐɚɊɃɌɕ) ɎɇɈɆɕ ɏɇɓɕɛɇɋ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ 

Ɋ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

DSBC modulator ð DSBC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: 100 kHz carrier  ðɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ;  

Product Detector ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ: 

100 kHz phase shifted  local carrier  ðɓɊɅɏɂɍ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, ɓɆɄɊɏɕɔɝɋ ɑɐ ɖɂɉɇ 

Phase Shifter  ð ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ,  
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40. ȮɇɆɍɇɏɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ), ɑɐɌɂ ɏɇ ɓɔɂɏɇɔ 

ɗɐɒɐɚɐ ɓɍɝɚɊɎɝɎ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɔɐɏ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. 

 

41. ȲɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  

(ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ), ɏɂɃɍɠɆɂɡ Ɋ ɓɍɕɚɂɡ, ɌɂɌ 

ɟɔɐ ɓɌɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɏɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

42. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɌɍɂɄɊɚ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɝ TAB  Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɐɋ ɄɍɇɄɐ ɑɐɄɐɒɂəɊɄɂɋɔɇ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ȶɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɡ Phase 

Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɎɝɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɇ ɓɔɂɏɇɔ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɝɎ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȬɂɌɐɄɐ ɑɒɊɇɎɍɇɎɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɖɂɉɐɄɐɋ ɐɚɊɃɌɊ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɏɇɓɕɛɊɎɊ Ɇɍɡ ɉɂɆɂɏɏɐɅɐ 

ɉɏɂəɇɏɊɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ? ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ 

ɏɂ ɟɔɐɔ Ɋ ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ Ʉɐɑɒɐɓɝ, ɑɇɒɇəɊɔɂɋɔɇ ɑɒɊɎɇəɂɏɊɡ ɏɂ ɓɔɒɂɏɊɘɇ 9-13. 

90Á ɊɍɊ ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɌɐ Ɍ ɟɔɐɎɕ (ɑɒɊ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɖɂɉ Ʉ 180Á ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡɎɊ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɑɐɆɂɄɍɡɇɔɓɡ) 

 

43. ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ ɓɄɐɋ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 4, ɑɐɆɌɍɠəɊɄ ɄɗɐɆ Channel A (Ȭɂɏɂɍ A) 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ 100kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 100 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master Signals 

(ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), ɂ ɄɗɐɆ Channel B (Ȭɂɏɂɍ B) Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Phase 

Shifter ( ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ 

ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 5Õs/div  (5 ɎɌɓ/ Ɇɇɍ.). 

 

44. ȱɐɄɐɒɂəɊɄɂɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ȶɂɉɝ) 

ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɌɍɂɄɊɚɊ TAB Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ 

ɓɔɒɇɍɌɐɋ ɄɍɇɄɐ Ɇɐ ɓɐɄɑɂɆɇɏɊɡ ɖɂɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȱɕɓɔɞ ɆɄɇ ɏɇɓɕɛɊɇ ɓɊɏɖɂɉɏɝ, ɌɂɌɐɄɂ ɃɕɆɇɔ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ? 

ȮɂɌɓɊɎɂɍɞɏɂɡ. 

 

45. ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ ɓɄɐɋ ɐɔɄɇɔ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 5, ɑɇɒɇɌɍɠəɊɄ ɄɗɐɆ Channel A (Ȭɂɏɂɍ A) 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master Signals 

(ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), ɂ ɄɗɐɆ Channel B (Ȭɂɏɂɍ B) Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Tuneable 

Low-pass Filter ( ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɋ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ) Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100Õs/div  (100 

ɎɌɓ/Ɇɇɍ). 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɖɖɇɌɔ ɐɔ ɏɇɓɐɄɑɂɆɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔ 

ȱɒɊ ɏɇɓɐɄɑɂɆɇɏɊɊ əɂɓɔɐɔ ɏɇɓɕɛɇɋ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ 

ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ, ɄɐɉɏɊɌɂɇɔ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɂɡ ɐɚɊɃɌɂ ɑɐ əɂɓɔɐɔɇ Ʉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɂɗ 

ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɋ, əɂɓɔɐɔɝ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɐɃɝəɏɐ ɒɂɄɏɝ. ȹɂɓɔɐɔɂ ɐɆɏɐɅɐ Ɋɉ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɋ ɒɂɄɏɂ 

ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɐɔɌɍɐɏɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔ, ɂ əɂɓɔɐɔɂ ɆɒɕɅɐɅɐ Ɋɗ ɓɕɎɎɇ. 

 

ȧɓɍɊ ɐɚɊɃɌɂ ɑɐ əɂɓɔɐɔɇ ɏɇɄɇɍɊɌɂ (ɓɌɂɈɇɎ, 0,1 ȥɘ), ɔɐ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɃɕɆɕɔ ɑɐɑɇɒɇɎɇɏɏɐ 

ɕɓɊɍɊɄɂɔɞ Ɋ ɐɓɍɂɃɍɡɔɞ ɆɒɕɅ ɆɒɕɅɂ, ɟɔɐ ɑɒɊɄɇɆɢɔ Ɍ ɔɐɎɕ, əɔɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɇɒɊɐɆɊəɇɓɌɊ ɃɕɆɇɔ 

ɔɐ ɏɇɓɍɝɚɏɐ, ɔɐ ɓɍɝɚɏɐ ɡɓɏɐ. ȧɓɍɊ ɐɚɊɃɌɂ ɑɐ əɂɓɔɐɔɇ ɃɕɆɇɔ Ƀɐɍɞɚɇ (ɓɌɂɈɇɎ, 5 ȥɘ), 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɃɕɆɇɔ Ʉɑɐɍɏɇ ɡɓɏɝɎ, ɏɐ ɔɐəɏɐɓɔɞ ɄɐɓɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ ɃɕɆɇɔ ɏɊɉɌɐɋ. ȬɐɅɆɂ Ɉɇ 

ɐɚɊɃɌɂ ɑɐ əɂɓɔɐɔɇ ɓɔɂɏɇɔ ɇɛɇ Ƀɐɍɞɚɇ, ɒɂɉɃɐɒəɊɄɐɓɔɞ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɇɒɞɢɉɏɐ ɑɐɓɔɒɂɆɂɇɔ.  

 

ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɟɖɖɇɌɔɝ, ɓɄɡɉɂɏɏɝɇ ɓ ɏɇɓɐɄɑɂɆɇɏɊɇɎ 

əɂɓɔɐɔ ɏɇɓɕɛɇɋ. 

 

46. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ NI  ELVIS  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɠ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 
 

47. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 

48. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋ ɏɂɓɔɒɐɋɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂɎɊ: 

 

Á Waveshape: Sine (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ) 

Á Frequency: 100kHz exactly  (ȹɂɓɔɐɔɂ: ɔɐəɏɐ 100 Ɍȥɘ, ɑɐ ɘɊɖɒɐɄɐɎɕ ɔɂɃɍɐ) 

Á Amplitude : 4Vp-p (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ: 4 Ȥ (ɑɊɌɐɄɂɡ)) 

Á DC Offset : 0V (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ: 0 Ȥ) 
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49. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 12. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 12 

 

Ȥɓɡ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 13. 

ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ Ƀɝɔɞ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɐɋ ɑɐ 

əɂɓɔɐɔɇ (Ɋ ɖɂɉɇ) ɐɔ DSBSC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 13 

DSBC modulator ð DSBC ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ; 100 kHz carrier  ðɓɊɅɏɂɍ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ; 

Product Detector ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ: Function  Generator  - ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, 

Independet  local carrier  ð ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɂɡ ɍɐɌɂɍɞɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ  
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50. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɕɈɇ Ʉɓɢ ɓɆɇɍɂɍɊ, ɑɐɓɍɕɚɂɋɔɇ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ Ʉ ɏɂɕɚɏɊɌɂɗ.  

 

51. ȳɒɂɄɏɊɔɇ ɊɉɎɇɒɇɏɏɝɇ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ əɂɓɔɐɔɝ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɞ, əɔɐ Ɋɗ əɂɓɔɐɔɝ ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɌɊ. 

 

52. ȵɎɇɏɞɚɊɔɇ ɄɝɗɐɆɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɇɐ 99.8 Ɍȥɘ. 

 

53. Ȧɂɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɎɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɕ ɐɌɐɍɐ 15 ɓɇɌɕɏɆ, əɔɐɃɝ ɏɕɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɍɂɓɞ, Ɋ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɔɐɏɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɑɐɎɏɊɔɇ, ɌɂɌ ɉɄɕəɊɔ ɓɊɅɏɂɍ 2 Ɍȥɘ, ɐɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ 

ɄɝɗɐɆɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɋ ɑɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ 100kHz SINE  

(ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 100 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master  Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) ɏɂ 

ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɓɇɌɕɏɆ. Ȥ ɟɔɐɎ ɓɍɕəɂɇ əɂɓɔɐɔɝ ɆɄɕɗ ɏɇɓɕɛɊɗ ɓɏɐɄɂ ɓɐɄɑɂɆɕɔ, Ɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɃɕɆɇɔ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏ. 

 

54. ȱɐɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɊɒɕɋɔɇ ɓ ɆɒɕɅɊɎɊ əɂɓɔɐɔɂɎɊ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ɄɃɍɊɉɊ 100 Ɍȥɘ Ɋ 

ɑɐɓɍɕɚɂɋɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɐɔɒɂɉɊɔɓɡ ɏɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

55. ȤɇɒɏɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 100 Ɍȥɘ. 

 

56. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ 2 Ɍȥɘ) ɎɐɆɕɍɡ Master  

Signals (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ ɑɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Speech 

(ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

57. ȺɕɎɊɔɇ Ɋ ɅɐɄɐɒɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɕɓɔɂɏɐɄɌɂ Ʉ ɘɇɍɐɎ ɇɛɢ ɒɂɃɐɔɂɇɔ 

ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ. 

 

58. ȳɏɐɄɂ ɊɉɎɇɏɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɋ ɑɐɓɍɕɚɂɋɔɇ, ɌɂɌ ɐɔɐɃɒɂɉɊɔɓɡ 

ɒɂɓɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɍɐɌɂɍɞɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɂ ɄɐɓɑɒɐɊɉɄɐɆɊɎɐɎ ɒɇəɇɄɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð SSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ & ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 10-2 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð ȮɐɆɕɍɡɘɊɡ Ɋ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɐɆɏɐɋ 

ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɐɋ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ SSBSC  
 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȳɒɂɄɏɊɄɂɡ ɆɄɇ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ, ɐɃɓɕɈɆɂɄɚɊɇɓɡ ɒɂɏɞɚɇ Ʉ ɟɔɐɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ, 

ɉɂɎɇɔɊɎ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ DSBSC ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɓɕɛɇɓɔɄɇɏɏɐ ɓɟɌɐɏɐɎɊɔɞ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ ɑɐ 

ɓɒɂɄɏɇɏɊɠ ɓ AM (ɑɒɊɎɇɒɏɐ 66 %), ɔ.Ɍ. ɏɇ ɑɇɒɇɆɂɢɔ ɏɇɓɕɛɕɠ. ȰɆɏɂɌɐ ɐɃɇ ɓɊɓɔɇɎɝ 

ɅɇɏɇɒɊɒɕɠɔ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɠɔ ɓɕɎɎɕ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɞ əɂɓɔɐɔ (Ʉɇɒɗɏɠɠ Ɋ ɏɊɈɏɠɠ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ), Ɋ 

ɑɐɟɔɐɎɕ ɐɏɊ ɊɎɇɠɔ ɐɆɊɏɂɌɐɄɕɠ ɚɊɒɊɏɕ ɑɐɍɐɓɝ Ɇɍɡ ɐɆɏɐɅɐ Ɋ ɔɐɅɐ Ɉɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȳɊɓɔɇɎɂ ɓ ȰɆɏɐɋ ȣɐɌɐɄɐɋ ȹɂɓɔɐɔɐɋ Ɋ ȱɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ȯɇɓɕɛɇɋ - Single Sideband Suppressed 
Carrier  (SSBSC ɊɍɊ ɑɒɐɓɔɐ SSB), ɌɂɌ ɓɍɇɆɕɇɔ Ɋɉ ɏɂɉɄɂɏɊɡ, ɑɇɒɇɆɂɢɔ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɏɕ ɃɐɌɐɄɕɠ 
əɂɓɔɐɔɕ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, SSB ɑɇɒɇɆɂɢɔ ɍɊɃɐ ɓɕɎɎɕ, ɍɊɃɐ ɒɂɉɏɐɓɔɞ əɂɓɔɐɔ, ɏɐ ɏɇ ɐɃɇ 

ɓɒɂɉɕ. ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ, ɏɇ ɊɎɇɇɔ ɉɏɂəɇɏɊɡ, ɌɂɌɕɠ Ɋɉ ɃɐɌɐɄɝɗ əɂɓɔɐɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ, 

ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɌɂɈɆɂɡ Ɋɉ ɏɊɗ ɓɐɆɇɒɈɊɔ Ʉɓɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ ɐɃ ɊɓɗɐɆɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ.  

 

Ȧɍɡ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɏɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ, SSB, ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɑɐɍɐɄɊɏɂ ɚɊɒɊɏɝ 

ɑɐɍɐɓɝ DSBSC ɊɍɊ AM, Ɋ ɟɔɐ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɕɛɇɓɔɄɇɏɏɝɎ ɑɒɇɊɎɕɛɇɓɔɄɐɎ. 

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (Message), ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ 

(Unmodulated  carrier ) Ɋ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ SSBSC (SSB signal). ȧɓɍɊ Ʉɝ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ 

ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɔɐ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɂ ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ Ɋ ɐɔ əɂɓɔɐɔɝ 

ɏɇɓɕɛɇɋ, Ɋ ɐɔ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð SSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ & ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 12-3 

 

ȰɃɝəɏɝɋ ɓɑɐɓɐɃ ɅɇɏɇɒɂɘɊɊ SSB ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɇ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ, ɂ 

ɉɂɔɇɎ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ ɖɊɍɞɔɒɂ, əɔɐɃɝ ɐɔɒɇɉɂɔɞ Ɋ ɑɇɒɇɆɂɔɞ ɔɐɍɞɌɐ ɐɆɏɕ Ɋɉ ɃɐɌɐɄɝɗ əɂɓɔɐɔ. 

ȿɔɐɔ ɓɑɐɓɐɃ ɊɉɄɇɓɔɇɏ ɌɂɌ ɎɇɔɐɆ ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɊ. ȰɆɏɂɌɐ ɆɄɇ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ Ʉ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɇ 

ɐəɇɏɞ ɃɍɊɉɌɊ ɑɐ əɂɓɔɐɔɇ Ɋ ɑɒɊɗɐɆɊɔɓɡ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɓɑɇɘɊɂɍɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɇ ɖɊɍɞɔɒɝ. ȴɂɌɊɇ 

ɖɊɍɞɔɒɝ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɆɐɒɐɅɊɎɊ Ɋ ɏɇ ɏɂɗɐɆɡɔ ɚɊɒɐɌɐɅɐ ɑɒɊɎɇɏɇɏɊɡ.  

 

ȦɒɕɅɐɋ ɎɇɔɐɆ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ SSB ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɎɇɔɐɆɐɎ ɖɂɉɊɒɐɄɂɏɊɡ, Ɋ ɐɏ ɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ 

Ʉɓɢ Ƀɐɍɇɇ ɑɐɑɕɍɡɒɏɝɎ. ȿɔɐɔ ɎɇɔɐɆ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔ ɎɇɔɐɆɊɌɕ ɒɂɉɆɇɍɇɏɊɡ ɖɂɉ, əɔɐɃɝ ɕɃɒɂɔɞ 

ɐɆɏɕ Ɋɉ ɃɐɌɐɄɝɗ əɂɓɔɐɔ ɇɛɢ ɏɂ ɓɔɂɆɊɊ ɅɇɏɇɒɂɘɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ (ɄɎɇɓɔɐ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ ɖɊɍɞɔɒɐɄɂɔɞ 

ɇɢ ɑɐɓɍɇ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ).  

 

Ȥ ɔɇɐɒɊɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɂɡ ɎɐɆɇɍɞ, ɐɑɊɓɝɄɂɠɛɂɡ Ɇɂɏɏɝɋ ɑɒɐɘɇɓɓ, 

ɊɎɇɇɔ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɄɊɆ: 

 

SSB = (message ĳ carrier) + (message with 90Á of phase shift ĳ carrier with 90Á of phase shift) 

(SSB = (ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ĳ ɏɇɓɕɛɂɡ) + (ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɓɐ ɓɆɄɊɅɐɎ ɖɂɉɝ ɏɂ 90Á ĳ  

ɗ ɏɇɓɕɛɂɡ ɓɐ ɓɆɄɊɅɐɎ ɖɂɉɝ ɏɂ 90Á)) 

 

ȧɓɍɊ Ʉɝ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɄɏɊɎɂɔɇɍɞɏɐ ɏɂ ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ, ɔɐ ɉɂɎɇɔɊɔɇ, əɔɐ ɐɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ 

ɓɕɎɎɕ ɆɄɕɗ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɋ. ȬɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɐɋ, 

ɒɇɚɇɏɊɇɎ ɕɒɂɄɏɇɏɊɡ ɡɄɍɡɠɔɓɡ əɇɔɝɒɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ. Ȥ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ ɔɐɅɐ, ɓɆɄɊɅɂɇɔɓɡ ɍɊ 

ɖɂɉɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ +90Á ɊɍɊ ɏɂ -90Á, Ɋɗ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ ɓɆɄɊɅɊ ɑɐ ɖɂɉɇ ɒɂɉɍɊəɂɠɔɓɡ: 

 

ȴɂɌé ȪɍɊ ɔɂɌé 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ  

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ  

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ (ɓɐ ɓɆɄɊɅɐɎ 

ɖɂɉɝ ɏɂ 180Á) 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ  

Á ȯɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ (ɓɐ ɓɆɄɊɅɐɎ 

ɖɂɉɝ ɏɂ 180Á) 

Á ȯɇɓɕɛɂɡ ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 

 

ȯɇɉɂɄɊɓɊɎɐ ɐɔ ɔɐɅɐ, ɓɆɄɊɏɕɔ ɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɐ ɖɂɉɇ ɏɂ +90Á ɊɍɊ ɏɂ -90Á, ɌɐɅɆɂ 

ɓɌɍɂɆɝɄɂɠɔɓɡ əɇɔɝɒɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ, ɆɄɇ Ɋɉ ɏɊɗ ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ Ʉ ɖɂɉɇ Ɋ, ɓɌɍɂɆɝɄɂɡɓɞ, Ɇɂɠɔ ɐɆɏɕ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ (ɍɊɃɐ ɏɇɓɕɛɂɡ + ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, ɍɊɃɐ ɏɇɓɕɛɂɡ ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ), ɂ ɆɄɇ ɆɒɕɅɊɇ ɊɎɇɠɔ 

ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɝɇ ɖɂɉɝ Ɋ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ ɕɏɊəɔɐɈɂɠɔɓɡ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɔɂɌɐɋ ɑɒɐɘɇɓɓ 

ɖɐɒɎɊɒɕɇɔ ɔɐɍɞɌɐ ɓɕɎɎɕ ɊɍɊ ɔɐɍɞɌɐ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (ɂ ɟɔɐ Ɋ ɇɓɔɞ ɐɆɏɂ ɃɐɌɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ). 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð SSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ & ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 10-4 

ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ, ɒɇɂɍɊɉɕɠɛɂɡ SSB ɎɐɆɕɍɡɘɊɠ ɎɇɔɐɆɐɎ ɖɂɉɊɒɐɄɂɏɊɡ, ɑɐɌɂɉɂɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

Message (Sine) ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ), DSBSC ð ɓɊɅɏɂɍ ɓ 2-Ɏɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ, 

Carrier  ð ɏɇɓɕɛɂɡ, SSB ð ɓɊɅɏɂɍ ɓ 1-ɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɐɋ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ 

 

ȴɂɌ ɌɂɌ SSB ɓɊɅɏɂɍ ɏɇ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɔɐ ɐɏ ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏ ɑɒɊ ɑɐɎɐɛɊ 

ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ, ɔɂɌɊɎ Ɉɇ ɓɑɐɓɐɃɐɎ, ɌɂɌ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ (ɑɒɊɏɘɊɑ ɒɂɃɐɔɝ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ 

ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɍɓɡ Ʉ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɎ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 9).  

 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ, ɒɇɂɍɊɉɕɡ 

ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɕɠ ɎɐɆɇɍɞ, ɓɅɇɏɇɒɊɒɐɄɂɔɞ SSB ɓɊɅɏɂɍ ɎɇɔɐɆɐɎ ɖɂɉɊɒɐɄɂɏɊɡ. Ȥ ɆɂɍɞɏɇɋɚɇɎ 

Ʉɝ Ʉɐɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇɓɞ ɆɇɔɇɌɔɐɒɐɎ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ (ɓ "ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏɏɐɋ" ɏɇɓɕɛɇɋ) Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

Ȥɝ ɃɕɆɇɔɇ Ɇɇɍɂɔɞ ɟɔɐ ɔɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ ɄɊɆɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ (ɊɎɇɇɔɓɡ ɄɄɊɆɕ, əɔɐ Ʉɝ ɏɇ 

ɃɕɆɇɔɇ ɎɇɔɐɆɐɎ SSB ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ Ɋ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɒɇəɞ). Ȧɍɡ ɟɔɐɅɐ ɇɓɔɞ ɒɇɂɍɞɏɝɇ 

ɑɒɊəɊɏɝ. ȶɂɉɐɄɝɋ ɓɆɄɊɅ, ɓɐɉɆɂɄɂɇɎɝɋ Ʉ ɎɐɆɕɍɇ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) DATEx  

ɉɂɄɊɓɊɔ ɐɔ əɂɓɔɐɔɝ (ɔ.ɇ., ɑɒɊ ɑɒɐəɊɗ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝɗ ɏɂɓɔɒɐɋɌɂɗ ɓɆɄɊɅ ɖɂɉɝ ɒɂɉɍɊəɇɏ Ɇɍɡ 

ɒɂɉɏɝɗ əɂɓɔɐɔ). ȯɕɈɏɂ ɓɗɇɎɂ ɚɊɒɐɌɐɑɐɍɐɓɏɐɅɐ ɖɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɡ, əɔɐɃɝ ɐɃɇɓɑɇəɊɔɞ ɓɆɄɊɅ ɏɂ 

90Á Ɇɍɡ Ʉɓɇɗ ɓɊɏɕɓɐɊɆ Ʉ ɔɂɌɐɎ ɓɍɐɈɏɐɎ ɓɊɅɏɂɍɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɌɂɌ ɒɇəɞ.  

 

ȯɂ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɇ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 40 ɎɊɏɕɔ. 
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (* -  ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȥɇɏɇɒɂɘɊɡ SSB ɓɊɅɏɂɍɂ Ɇɍɡ ɑɒɐɓɔɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɄɝɌɍɠəɇɏɐ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ òPC CONTROLõó (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɓɇ ɟɔɊ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɎɐɅɍɊ Ƀɝɔɞ Ʉɝɑɐɍɏɇɏɝ ɒɂɏɇɇ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɓɔɇɏɌɇ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ Ɇɂɋɔɇ ɇɎɕ ɉɂɅɒɕɉɊɔɞɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ . 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ Ʉɓɢ ɑɒɐɋɆɇɔ ɏɐɒɎɂɍɞɏɐ, Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɊɉɕɂɍɞɏɝɋ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ NI  DAQ .  

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɂɏɇɍɞɠ DATEx . 
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11. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ NI  ELVIS  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɠ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 
 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 

13. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋ ɏɂɓɔɒɐɋɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂɎɊ: 

 

Á Waveshape: Sine (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ) 

Á Frequency: 10 kHz exactly  (ȹɂɓɔɐɔɂ: ɔɐəɏɐ 10 Ɍȥɘ, ɑɐ ɘɊɖɒɐɄɐɎɕ ɔɂɃɍɐ) 

Á Amplitude : 4Vp-p (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ: 4 Ȥ ɑɊɌɐɄɂɡ) 

Á DC Offset : 0V (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ: 0 Ȥ) 

 

14. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

15. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

 

ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4 (ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ) Ɋ 

Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɛɊɗ ɑɐ ɖɂɉɇ. 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVI S I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

Function  Generator  ð ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, Phase Shifter  ð ɖɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ, 

Message B To Ch.B ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ B Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, Message A To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ A Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A 

 

 

16. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ 

DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Change (ȪɉɎɇɏɇɏɊɇ 
ɖɂɉɝ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 180Á. 

 

17. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) 
ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

18. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

19. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɊɏɓɔɒɕɌɘɊɇɋ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 1 Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ 

ɇɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
SYNC_OUT. 

 

20. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Timebase  ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɄɊɆɇɔɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɆɄɂ ɑɇɒɊɐɆɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɆɕɍɡ 

Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 

21. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

22. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɆɄɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɂɠɔ ɑɐ ɖɂɉɇ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɂ ɟɔɐɎ ɟɔɂɑɇ ɏɇ ɄɂɈɏɐ, ɌɂɌɐɄɂ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

23. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. Ȱɏɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ 

ɕɎɏɐɈɇɏɊɡ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɆɄɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ 100 Ɍȥɘ (ɏɇɓɕɛɊɇ), Ɍɐɔɐɒɝɇ 

ɓɆɄɊɏɕɔɝ ɑɐ ɖɂɉɇ ɆɒɕɅ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɆɒɕɅɂ ɒɐɄɏɐ ɏɂ 90Á. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

Message (Sine) ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ), To Ch.A ð Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, Multiplier ð ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ, 

100 kHz COS ð 100 Ɍȥɘ ɌɐɓɊɏɕɓ, 100 kHz SIN  ð 100 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓ, Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ,  

DSBSC signal B ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ Ȥ, DSBSC signal A To Ch.B ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ A Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 

 

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

IN OUT

0
O

180
O

PHASE

PHASE
SHIFTER

LO

Y

DC

AC

MULTIPLIER

MULTIPLIER

kXY

X DC

Y DC kXY

DC

X
AC

VARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

DSBSC
signal B

DSBSC
signal A
To Ch.B

100kHz

SINE

100kHz

COS

X

Y

Y

X

Master

Signals

To Ch.A
10kHz

Multiplier

Multiplier

Message

(Sine)



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð SSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ & ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 12-9 

 

24. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ, əɔɐɃɝ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ, əɔɐ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɊɈɏɇɅɐ 

ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ ɡɄɍɡɇɔɓɡ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɎ. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ȧɍɡ ɟɔɐɅɐ ɄɒɇɎɇɏɏɐ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel B Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ 

Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 2 Ȥ/Ɇɇɍ. 

 

25. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɏɊɈɏɇɅɐ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ Ɋ 

ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɄɇɒɗɏɇɅɐ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ. 

 

26. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɄɇɒɗɏɇɅɐ ɎɐɆɕɍɡ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ ɔɂɌɈɇ ɡɄɍɡɇɔɓɡ 

DSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɎ. 

 

27. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ 

ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G Ɋ g Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ.  

 

28. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8 (ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ). 

ȮɐɆɕɍɞ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ, əɔɐɃɝ ɓɍɐɈɊɔɞ ɆɄɂ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ. ȳɐɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɖɂɉ 

ɎɇɈɆɕ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɎɊ Ʉ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂɗ ɑɐɆɒɂɉɕɎɇɄɂɇɔ, əɔɐ ɆɄɇ Ɋɉ ɓɊɏɕɓɐɊɆ (ɑɐ ɐɆɏɐɋ Ʉ 

ɌɂɈɆɐɋ Ɋɉ ɃɐɌɐɄɝɗ ɑɐɍɐɓ) ɕɓɊɍɊɄɂɠɔ ɆɒɕɅ ɆɒɕɅɂ, ɂ ɆɄɇ ɆɒɕɅɊɇ ɕɏɊəɔɐɈɂɠɔ ɆɒɕɅ ɆɒɕɅɂ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

Message (Sine) ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ), DSBSC signal ð DSBSC ɓɊɅɏɂɍ, Carrier  - ɏɇɓɕɛɂɡ, 

100 kHz COS ð 100 Ɍȥɘ ɌɐɓɊɏɕɓ, 100 kHz SIN  ð 100 Ɍȥɘ ɓɊɏɕɓ, Adder  - ȳɕɎɎɂɔɐɒ,  

SSB signal To Ch.B ð SSB ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ, 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɓɐɄɓɇɎ ɏɇ ɑɐɗɐɈ ɏɂ ɓɊɅɏɂɍ SSB. ȬɂɌɐɄɝ ɆɄɇ 

ɑɒɊəɊɏɝ, ɐɑɒɇɆɇɍɡɠɛɊɇ ɟɔɐ? 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ, ɐɆɏɕ Ɋɉ ɑɒɊəɊɏ ɎɐɈɏɐ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɞ, ɑɇɒɇəɊɔɂɄ 

ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ.  

1) Ȳɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɄɐɉɎɐɈɏɐ, ɏɇ ɒɂɄɏɂ 90Á. 

2) ȹɔɐɃɝ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɐɄɂɍ ɐɈɊɆɂɇɎɐɎɕ, 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɝ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɇɅɐ ɐɃɐɊɎ ɄɗɐɆɂɎ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɒɂɄɏɝ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Ȥ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɄɝɑɐɍɏɊɔɇ ɔɐəɏɕɠ ɏɂɓɔɒɐɋɌɕ ɓɗɇɎɕ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ 

ɑɇɒɇɄɇɓɔɊ ɇɇ Ʉ ɒɇɈɊɎ ɏɂɓɔɐɡɛɇɅɐ SSB ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ. 

 

29. ȦɇɂɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ A ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

30. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɗɐɆɂ B ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȴɇɎ ɓɂɎɝɎ ɐɔɌɍɠəɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɊɋ ɏɂ ɄɗɐɆ B ɎɐɆɕɍɡ 

ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ, ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ Ʉɓɇɋ ɓɗɇɎɝ. 

 

31. ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɐɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ 

ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɑɊɌɐɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ 4 Ȥ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȱɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɌɍɂɄɊɚɊ ɌɍɂɄɊɂɔɕɒɝ TAB Ɋ ɌɍɂɄɊɚɊ ɓɐ 

ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ Ɇɍɡ ɔɐəɏɐɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ 

ɑɂɏɇɍɊ DATEx . 

 

32. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɐɃɒɂɔɏɐ ɄɗɐɆ B ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ Ɋ ɐɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɇɅɐ 

ɄɗɐɆɂ A. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȴɇɎ ɓɂɎɝɎ ɐɔɌɍɠəɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɊɋ ɏɂ ɄɗɐɆ Ȣ ɎɐɆɕɍɡ 

ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ, ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ Ʉɓɇɋ ɓɗɇɎɝ. 

 

33. ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ g ɎɐɆɕɍɡ Adder  (ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɐɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ 

ɕɓɊɍɇɏɊɇ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɑɊɌɐɄɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ 4 Ȥ.  

 

34. ȱɐɆɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɐɃɒɂɔɏɐ ɄɗɐɆ A ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ. 

 

ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɝ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɆɄɕɎ ɄɗɐɆɂɎ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɔɇɑɇɒɞ ɑɒɊɎɇɒɏɐ ɒɂɄɏɝ. Ȧɂɍɞɚɇ 

ɏɕɈɏɐ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɑɒɂɄɊɍɞɏɕɠ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɎɇɈɆɕ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

35. ȱɍɂɄɏɐ ɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  

(ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ɋ ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ 

ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȧɍɡ ɃɐɍɞɚɊɏɓɔɄɂ ɑɐɍɐɈɇɏɊɋ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase 
Adjust  Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɄɝɅɍɡɆɊɔ ɌɂɌ DSBSC ɓɊɅɏɂɍ. ȰɆɏɂɌɐ, 

ɇɓɍɊ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ Ƀɐɍɇɇ ɂɌɌɕɒɂɔɏɐ, ɔɐ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɓɡ, əɔɐ ɎɐɈɏɐ "ɓɅɍɂɆɊɔɞ" 

ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

36. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel B Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 mV/ div  (500 ɎȤ/Ɇɇɍ.). 

 

37. ȤɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust   ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  

(ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɐɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɖɂɉɕ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɓɆɇɍɂɔɞ ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐ 
"ɅɍɂɆɌɐɋ". 

 

Ȳɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɔɇɑɇɒɞ ɃɍɊɉɌɂ Ɍ 90Á. 
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38. ȱɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɐɋ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ G ɎɐɆɕɍɡ Adder  

(ȳɕɎɎɂɔɐɒ) ɓɆɇɍɂɔɞ ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ ɇɛɢ Ƀɐɍɇɇ "ɅɍɂɆɌɐɋ". 

 

39. ȱɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɔɂɌɈɇ ɑɐɆɓɔɒɐɋɌɐɋ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  

(ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ) ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɓɆɇɍɂɔɞ ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ ɇɛɢ 

Ƀɐɍɇɇ "ɅɍɂɆɌɐɋ". 

 

ȴɇɑɇɒɞ ɐɅɊɃɂɠɛɊɇ ɏɂɓɔɐɍɞɌɐ "ɅɍɂɆɌɊɇ", ɏɂɓɌɐɍɞɌɐ ɎɐɈɏɐ ɆɐɃɊɔɞɓɡ ɟɔɐɅɐ ɄɝɒɂɄɏɊɄɂɏɊɇɎ 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɐɄ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɆɄɕɎ ɄɗɐɆɂɎ ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ Ɋ ɑɐɆɅɐɏɌɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɖɂɉ 

ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɍ 90Á. Ȥ ɟɔɐɎ ɓɍɕəɂɇ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɎɐɆɕɍɡ 

ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍɐɎ SSBSC. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȳɌɐɍɞɌɐ ɓɊɏɕɓɐɊɆ ɓɐɆɇɒɈɊɔɓɡ Ʉ ɓɊɅɏɂɍɇ SSB?  

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɕɄɇɒɇɏɝ Ʉ ɐɔɄɇɔɇ, ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ. 

ȴɐɍɞɌɐ ɐɆɏɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌɊɇ ɆɄɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɐɆɇɒɈɂɔɓɡ Ʉ SSB ɓɊɅɏɂɍɇ ɑɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɝɗ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɗ ɄɗɐɆɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ? 

90 Ɍȥɘ ɊɍɊ 110 Ɍȥɘ. 

 

 

 

ȹɂɓɔɞ B ð ȳɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɂɏɂɍɊɉ ɓɊɅɏɂɍɂ SSB 

ȳɍɇɆɕɠɛɂɡ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɐɉɄɐɍɊɔ ɑɒɐɂɏɂɍɊɉɊɒɐɄɂɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ SSB ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ 

əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ, Ɇɍɡ ɔɐɅɐ əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, əɔɐ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ 

ɄɂɚɊɎ ɐɔɄɇɔɂɎ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓɝ 2 Ɋ 3. 

 

40. ȱɒɊɐɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɒɂɃɐɔɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɏɂɈɂɄ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ RUN 

ɐɆɊɏ ɒɂɉ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȪɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɉɂɖɊɌɓɊɒɕɇɔɓɡ. 

 

41. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Dynamic Signal Analyzer  NI  ELVIS  

(ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɒɐɅɒɂɎɎɝ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɑɒɊɃɐɒɐɄ ɐɓɘɊɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɏɇ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɉɂɑɕɛɇɏɝ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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42. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

General (ȰɃɛɊɇ) 

Sampling (ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Run (ȱɕɓɌ) 

 

 Input Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɂ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 
ɓɊɅɏɂɍɂ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CHB 
(Ȭɂɏɂɍ B ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) 
- Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 150,000  

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) - Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 7 
Term  B-Harris  

 

Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) 

Á Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) - Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FGEN SYNC_OUT 

 

Frequency Display  (ȲɇɈɊɎ 

ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɂ) 

Á Units  (ȧɆɊɏɊɘɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ) - Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ dB 

Á RMS/ Peak 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ/ȢɎɑɍɊɔɕɆ

ɏɝɋ ɓɑɇɌɔɒ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ RMS 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

Auto  (ɂɄɔɐɎɂɔɊəɇɓɌɊ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ: Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging  (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode (ȲɇɈɊɎ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ RMS 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting  (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
Exponential  (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ): 

3  

 

 

 

 

 

 

Á Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ OFF 

(ɐɔɌɍɠəɇɏɝ ɏɂ Ɇɂɏɏɝɋ ɎɐɎɇɏɔ) 

 

 

 

43. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ, ɏɂɈɂɄ ɌɏɐɑɌɕ ȮɂɒɌɇɒɝ. 

 

44. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1 ɓ ɏɂɊɃɐɍɇɇ ɉɏɂəɊɎɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɐɋ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ 

ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɇɢ əɂɓɔɐɔɕ.  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȰɓɏɐɄɝɄɂɡɓɞ ɏɂ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɊɉɎɇɒɇɏɊɊ, ɓɌɂɈɊɔɇ, ɌɂɌɐɄɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ 

ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɎɐɋ SSB ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɐɎ? 

Ȧɍɡ ɒɂɉɏɝɗ ɓɗɇɎ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɒɂɉɍɊəɏɝɇ ɃɐɌɐɄɝɇ əɂɓɔɐɔɝ. 
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45. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ M1 ɓ ɌɂɌɐɋ-ɏɊɃɕɆɞ ɆɒɕɅɐɋ ɉɂɎɇɔɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɐɋ, ɃɍɊɉɌɐɋ Ɍ ɃɐɌɐɄɐɋ 

əɂɓɔɐɔɇ, Ɋ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɇɢ əɂɓɔɐɔɕ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɞ ɐɆɏɕ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɆɒɕɅɕɠ -  

ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ Ʉɔɐɒɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɝ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍɝ ɟɔɊ ɐəɇɏɞ Ɏɂɍɝ ɑɐ 

ɓɒɂɄɏɇɏɊɠ ɓ ɏɂɊɃɐɍɇɇ ɉɂɎɇɔɏɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɐɋ (ɚɌɂɍɂ ɑɐ ɐɓɊ Y - Ʉ ɆɇɘɊɃɇɍɂɗ, ɂ 

ɟɔɐ ɏɇɍɊɏɇɋɏɂɡ ɇɆɊɏɊɘɂ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ). 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȯɂɉɐɄɊɔɇ ɆɄɇ ɑɒɊəɊɏɝ ɏɂɍɊəɊɡ ɏɇɃɐɍɞɚɐɋ ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ Ʉɔɐɒɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ. 

1) Ȳɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉɓɢ ɇɛɢ ɏɇ ɒɂɄɏɂ ɔɐəɏɐ 90Á. 

2) ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɝ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɑɐ ɆɄɕɎ ɄɗɐɆɂɎ ɎɐɆɕɍɡ ɓɕɎɎɂɔɐɒɂ Ʉɓɢ-ɔɂɌɊ ɏɇ ɒɂɄɏɝ. 

 

46. ȱɐɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ)  

ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) Ɋ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɌɂɌ ɟɔɐ ɐɔɒɂɈɂɇɔɓɡ ɏɂ ɕɒɐɄɏɇ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ Ʉɔɐɒɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɍɐɓɝ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɐɓɍɇ ɌɂɈɆɐɋ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɌɊ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ ɐɃɏɐɄɍɇɏɊɡ ɟɌɒɂɏɂ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ 

ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȱɐəɇɎɕ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Phase Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ ɖɂɉɝ)  

ɎɐɆɕɍɡ Phase Shifter  (ȶɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɞ) ɏɇ ɄɍɊɡɇɔ ɏɂ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɇɓɕɛɇɋ Ʉ SSBSC 

ɓɊɅɏɂɍɇ? 

Ȳɂɉɏɐɓɔɞ ɖɂɉ ɎɇɈɆɕ ɆɄɕɎɡ ɏɇɓɕɛɊɎɊ ɖɊɌɓɊɒɐɄɂɏɂ. ȮɐɆɕɍɞ ɖɂɉɐɄɒɂɛɂɔɇɍɡ 

ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔ ɔɐɍɞɌɐ ɓɐɐɔɏɐɚɇɏɊɇ ɖɂɉ ɆɄɕɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

 

47. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɕɑɐɎɡɏɕɔɝɗ ɆɄɕɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɆɐɃɇɋɔɇɓɞ, əɔɐɃɝ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɏɇɉɏɂəɂɛɇɋ ɃɐɌɐɄɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɔɂɍ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɝɎ. 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 10 ð SSBSC ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ & ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 12-15 

 

ȹɂɓɔɞ C ð ȪɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

 

48. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

49. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, ɛɇɍɌɏɕɄ ɑɐ ɟɍɇɎɇɏɔɕ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ RUN (ȱɕɓɌ). 

 

50. ȩɂɏɐɄɐ ɂɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ ɄɗɐɆ Ɍɂɏɂɍɂ A ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɋ ɄɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Channel B Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 1V/ div (1 Ȥ/Ɇɇɍ.)/ 

 

51. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Tuneable Low-pass Filter  (ȱɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ 

ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Gain 

(ȵɓɊɍɇɏɊɇ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

52. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Cut-off Frequency Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ) ɎɐɆɕɍɡ Tuneable Low-pass Filter ( ȱɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ) ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

53. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 9. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 9 
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ȪɉɎɇɏɇɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9, ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ ɏɂ 

ɒɊɓɕɏɌɇ 10. ȮɐɆɕɍɊ ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɡ Ɋ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ɇɍɡ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ 

ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔ SSB ɓɊɅɏɂɍ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɝɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

SSB signal - SSB ɓɊɅɏɂɍ , Multiplier  ð ɕɎɏɐɈɊɔɇɍɞ, 

100 kHz "stolen " local carrier  ð ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏɏɂɡ ɍɐɌɂɍɞɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ, 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 

Tunable Low-pass Filter - ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ, 

Demodulated  SSB signal To Ch. B ð ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ SSB ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ, 

 

54. Ȥɐɓɑɐɍɞɉɕɋɔɇɓɞ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɐɎ, əɔɐɃɝ ɓɒɂɄɏɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɝɋ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ 

ɓɊɅɏɂɍɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌ ɓɐɐɔɏɐɓɡɔɓɡ ɊɓɗɐɆɏɝɋ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ? 

ȰɏɊ ɊɎɇɠɔ ɐɆɊɏɂɌɐɄɕɠ ɖɐɒɎɕ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ  11-2 

ȭɂɃɐɒɂɔɐɒɏɂɡ ɒɂɃɐɔɂ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 
ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȰɓɏɐɄɏɝɎ ɏɇɆɐɓɔɂɔɌɐɎ ɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɐɏɏɝɗ ɓɊɓɔɇɎ, ɐɓɏɐɄɂɏɏɝɗ ɏɂ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐɋ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (AM), ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɓ ɆɄɕɎɡ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɑɐɍɐɓɂɎɊ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇɎ ɏɇɓɕɛɇɋ (DSBSC) 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɓ ɐɆɏɐɋ ɃɐɌɐɄɐɋ ɑɐɍɐɓɐɋ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɇɏɊɇɎ ɏɇɓɕɛɇɋ (SSB) ɡɄɍɡɇɔɓɡ 

əɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ Ɍ ɟɍɇɌɔɒɐɎɂɅɏɊɔɏɝɎ ɑɐɎɇɗɂɎ, ɄɐɉɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɎ ɏɂ ɓɒɇɆɕ ɑɇɒɇɆɂəɊ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Ɍɂɏɂɍ ɓɄɡɉɊ). ȿɔɐ ɐɃɕɓɍɐɄɍɇɏɐ ɔɇɎ, əɔɐ ɑɐɎɇɗɂ ɊɉɎɇɏɡɇɔ ɂɎɑɍɊɔɕɆɕ 

ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɂ ɑɒɊɏɘɊɑ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ ɐɓɏɐɄɂɏ ɏɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɊ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȬɂɌ ɓɍɇɆɕɇɔ Ɋɉ ɏɂɉɄɂɏɊɡ, ɑɒɊ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (frequency  modulation ð FM) ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɕɑɒɂɄɍɡɇɔ əɂɓɔɐɔɐɋ ɏɇɓɕɛɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɂ ɏɇ ɇɅɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɐɋ. 

ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ ɒɇɂɅɊɒɕɇɔ ɏɂ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɑɐɟɔɐɎɕ 

ɡɄɍɡɇɔɓɡ Ɏɇɏɇɇ əɕɄɓɔɄɊɔɇɍɞɏɝɎ Ɍ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ Ɋ Ƀɐɍɇɇ ɑɐɎɇɗɐɉɂɛɊɛɇɏɏɝɎ, 

əɇɎ ȢȮ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ. Ȥ ɟɔɐɎ ɓɎɝɓɍɇ ɑɒɊɎɇɏɇɏɊɇ FM Ʉ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɓɄɡɉɊ Ƀɐɍɇɇ 

ɑɒɇɆɑɐəɔɊɔɇɍɞɏɐ. 

 

ȮɏɐɅɊɇ ɊɉɄɇɓɔɏɝɇ ɎɇɔɐɆɝ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɐɓɏɐɄɂɏɝ ɏɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɊ əɂɓɔɐɔɐɋ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɕɔɇɎ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. ȰɃɝəɏɐ, 

ɇɓɍɊ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɒɂɄɇɏ 0 Ȥ, ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɐɋ 
(ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɐɋ) əɂɓɔɐɔɝ. ȧɓɍɊ ɄɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ Ʉ Ƀɐɍɞɚɕɠ ɊɍɊ Ɏɇɏɞɚɕɠ 

ɓɔɐɒɐɏɕ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ 0 Ȥ, əɂɓɔɐɔɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɔɓɡ ɄɄɇɒɗ 

ɊɍɊ ɄɏɊɉ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ (ɊɎɇɇɔ Ɏɇɓɔɐ ɆɇɄɊɂɘɊɡ əɂɓɔɐɔɝ). ȴɂɌɊɎ 

ɐɃɒɂɉɐɎ, əɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɔɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɆɇɄɊɂɘɊɡ əɂɓɔɐɔɝ. 

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɐɌɂɉɂɏ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

(Message), ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ (Unmodulated  carrier ), ɂ ɔɂɌɈɇ ɒɇɉɕɍɞɔɊɒɕɠɛɊɋ FM 

ɓɊɅɏɂɍ (FM signal).  

 

 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1.  

 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 11-3 

ȤɂɎ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɉɏɂɔɞ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɏɂɊɃɐɍɇɇ ɄɂɈɏɝɗ ɓɄɐɋɓɔɄ FMɓɊɅɏɂɍɂ. Ȥɐ-ɑɇɒɄɝɗ, ɐɏ 

ɊɎɇɇɔ ɑɍɐɓɌɕɠ ɐɅɊɃɂɠɛɕɠ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ. Ȥɐ-Ʉɔɐɒɝɗ, ɇɅɐ 

ɑɇɒɊɐɆ (əɂɓɔɐɔɂ) ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɑɐɆ ɄɐɉɆɇɋɓɔɄɊɇɎ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȯɂɌɐɏɇɘ, 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ Ƀɐɍɞɚɕɠ ɊɍɊ Ɏɇɏɞɚɕɠ ɓɔɐɒɐɏɕ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ 0 Ȥ 

ɑɒɊɄɐɆɊɔ Ɍ ɊɉɎɇɏɇɏɊɠ əɂɓɔɐɔɝ ɏɇɓɕɛɇɋ ɄɄɇɒɗ ɊɍɊ ɄɏɊɉ ɐɔɏɐɓɊɔɇɍɞɏɐ ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɐɋ 

əɂɓɔɐɔɝ. (ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȮɐɈɏɐ ɔɂɌɈɇ ɒɂɉɒɂɃɐɔɂɔɞ ɔɂɌɐɋ FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɊɉɎɇɏɡɍ 

Ƀɝ əɂɓɔɐɔɕ ɏɇɓɕɛɇɅɐ ɌɐɍɇɃɂɏɊɡ Ʉ ɏɂɑɒɂɄɍɇɏɊɊ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɎ ɊɉɎɇɏɇɏɊɠ ɑɐɍɡɒɏɐɓɔɊ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ). 
 

ȳɍɇɆɕɇɔ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɂɡ ɖɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɐɎɐɅɂɇɔ ɏɂɎ ɏɂɅɍɡɆɏɐ 

ɑɐɌɂɉɂɔɞ, ɌɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ FM ɓɊɅɏɂɍ. ȲɊɓɕɏɐɌ 1 ɏɂɄɐɆɊɔ ɏɂ Ɏɝɓɍɞ, əɔɐ FM 

ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɆɄɕɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ: ɕ ɐɆɏɐɋ əɂɓɔɐɔɂ Ʉɝɚɇ ɏɇɓɕɛɇɋ, ɕ ɆɒɕɅɐɋ ð ɏɊɈɇ. ȰɆɏɂɌɐ, 

ɏɂ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɓɐɓɔɂɄ ɔɂɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ ɓɍɐɈɏɇɇ, əɇɎ ɌɂɈɇɔɓɡ.  
 

ȩɆɇɓɞ ɑɒɐɡɄɍɡɇɔɓɡ ɐɆɏɐ Ɋɉ ɄɂɈɏɝɗ ɐɔɍɊəɊɋ FM ɐɔ ɆɒɕɅɊɗ ɄɊɆɐɄ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, 

ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏɏɝɗ ɒɂɏɇɇ. ȬɂɌ ɓɍɇɆɕɇɔ Ɋɉ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɐɋ ɎɐɆɇɍɊ FM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɇɅɐ ɓɑɇɌɔɒ 

ɎɐɈɇɔ ɓɐɓɔɐɡɔɞ Ɋɉ ɎɏɐɈɇɓɔɄɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, ɆɂɈɇ ɇɓɍɊ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɊɎɇɇɔ 

ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɕɠ ɖɐɒɎɕ. Ȥ ɔɐ Ɉɇ ɄɒɇɎɡ, Ɇɍɡ ɟɔɐɅɐ Ɉɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɔɒɇɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, ɓɑɇɌɔɒ DSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ð Ɋɉ ɆɄɕɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, Ɋ, Ʉ ɓɄɐɠ ɐəɇɒɇɆɞ, 

ɓɑɇɌɔɒ SSBSC ɓɊɅɏɂɍɂ ð ɄɓɇɅɐ ɍɊɚɞ Ɋɉ ɐɆɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ. ȰɔɓɠɆɂ ɏɇ ɓɍɇɆɕɇɔ, əɔɐ ɓɑɇɌɔɒ FM 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɚɊɒɇ, əɇɎ ɓɑɇɌɔɒ Ʉɓɇɗ ɟɔɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɇɍɡ ɐɆɏɐɅɐ Ɋ ɔɐɅɐ Ɉɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

ȰɆɏɂɌɐ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊ ɟɔɐ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ ɔɂɌ. 

 

ȧɛɇ ɐɆɏɐ ɐɔɍɊəɊɇ FM ɐɔ ɒɂɏɇɇ ɕɑɐɎɡɏɕɔɝɗ ɄɊɆɐɄ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɉɂɌɍɠəɂɇɔɓɡ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ 

ɎɐɛɏɐɓɔɊ ȢȮ, DSBSC Ɋ SSBSC ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ Ʉ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ ɊɏɆɇɌɓɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, 
ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɇɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɇɓɕɛɇɋ ɏɇɊɉɎɇɏɏɐ, ɂ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɃɐɌɐɄɝɗ əɂɓɔɐɔɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɝ ɊɏɆɇɌɓɕ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ.  

ȯɂɑɒɐɔɊɄ, ɑɒɊ FM Ʉ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ ɊɏɆɇɌɓɂ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ 

ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɃɐɌɐɄɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐ ɓɕɎɎɂ Ɋɗ 

Ɏɐɛɏɐɓɔɇɋ  ɄɓɇɅɆɂ ɒɂɄɏɂ ɎɐɛɏɐɓɔɊ ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɋ ɏɇɓɕɛɇɋ. ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, Ɏɐɛɏɐɓɔɞ 

FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐɓɔɐɡɏɏɂ. 

 

ȯɂɌɐɏɇɘ, ɑɒɊ ɐɉɏɂɌɐɎɍɇɏɊɊ ɓ ɑɒɊɏɘɊɑɐɎ ɒɂɃɐɔɝ FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ Ʉɝ ɎɐɈɇɔɇ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ Ʉ 

ɓɊɓɔɇɎɇ Emona DATEx  ɊɎɇɇɔɓɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ (VCO), 

ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝɋ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɎɐɆɕɍɡ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ 

ELVIS  (NI  ELVIS  Function  Generator ), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɊɏɐɅɆɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔ Ɇɍɡ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɡ FM 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɏɇɓɎɐɔɒɡ ɏɂ ɏɂɍɊəɊɇ Ƀɐɍɇɇ ɓɐɄɇɒɚɇɏɏɝɗ ɎɇɔɐɆɐɄ Ɋ ɓɒɇɆɓɔɄ.   

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɓɖɐɒɎɊɒɐɄɂɔɞ ɏɂɓɔɐɡɛɊɋ FM 

ɓɊɅɏɂɍ. Ȥɏɂəɂɍɇ ɏɂɓɔɒɐɋɔɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɐɏ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɍ 

ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɕɠ ɏɇɓɕɛɕɠ ɊɉɄɇɓɔɏɐɋ əɂɓɔɐɔɝ. Ȧɂɍɇɇ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ, ɌɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ 

ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ əɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɏɇɓɕɛɇɅɐ ɌɐɍɇɃɂɏɊɡ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ, ɂ ɉɂɔɇɎ Ɋ 

ɒɇəɇɄɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ. ȯɂɌɐɏɇɘ, ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɓɑɇɌɔɒ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ 

ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ (Dynamic Signal Analyzer ) ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ NI  ELVIS , ɂ ɔɂɌɈɇ 

ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɒɂɓɑɒɇɆɇɍɇɏɊɇ ɎɐɛɏɐɓɔɊ ɎɇɈɆɕ ɏɇɓɕɛɇɋ Ɋ ɃɐɌɐɄɝɎɊ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɎɊ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɎɊ ɑɒɊ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɕɒɐɄɏɡɗ ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɇɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. 

 

ȤɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ð ɐɌɐɍɐ 40 ɎɊɏ. 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ  11-4 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ ð ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɑɒɊ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɐɎ ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɇɎ ɓɊɅɏɂɍɇ 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ 

NI  ELVIS  ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ POWER OFF (ȰȴȬȭɀȹȧȯȰ). 

 

2. ȢɌɌɕɒɂɔɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ ɓɔɂɏɘɊɊ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ CONTROL MODE Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɎɐɆɕɍɡ 

DATEx  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC CONTROLõ (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ)). 

 

4. * ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɄɝɌɍɠəɇɏ ɍɊ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ.  

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ NI  ELVIS  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ POWER 

ON (ȤȬȭɀȹȧȯȰ), ɂ ɉɂɔɇɎ ɓɆɇɍɂɋɔɇ ɔɐ Ɉɇ ɓɂɎɐɇ ɓ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɇɎ ɑɊɔɂɏɊɡ ɎɂɌɇɔɏɐɋ 

ɑɍɂɔɝ PROTOTYPING BOARD POWER ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

8. * ȱɐɓɍɇ ɉɂɄɇɒɚɇɏɊɡ ɉɂɅɒɕɉɌɊ ɄɌɍɠəɊɔɇ DAQ -ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɇɅɐ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɂɏɇɍɞɠ DATEx . 

 

11. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ NI  ELVIS  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɠ Manual (Ȳɕəɏɐɋ) 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 11-5 

13. ȯɂɈɎɊɔɇ ɏɂ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ON/ OFF ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ 

ɑɂɏɇɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, əɔɐɃɝ ɄɌɍɠəɊɔɞ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ. 

 

14. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂɎɊ: 

 

Á Waveshape: Sine (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ) 

Á Frequency: 20 kHz (ȹɂɓɔɐɔɂ: 10 Ɍȥɘ) 

Á Amplitude : 4Vp-p (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ: 4 Ȥ ɑɊɌɐɄɂɡ) 

Á DC Offset : 0V (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ: 0 Ȥ) 

 

15. ȱɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɓɡ əɂɓɔɐɔɂ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɂ ɉɂɔɇɎ 

ɓɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

16. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 2. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. ȯɂ ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

VCO ɑɐɓɔɕɑɂɇɔ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ 

MASTER SIGNALS  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ), ɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ VCO ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ FM 

ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 20 Ɍȥɘ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3  

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, VCO ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ 

20 kHz rest f requency ð ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 20 Ɍȥɘ, 

Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, FM signal To Ch.B ð FM ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, 
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17. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

18. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɔɂɌɊɇ Ɉɇ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ ɒɇɈɊɎɂ ɒɂɃɐɔɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 ɓ 

ɕəɇɔɐɎ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɐɔɍɊəɊɋ: 

 

Á Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Immediate  

(ȯɇɑɒɇɒɝɄɏɐ), ɄɎɇɓɔɐ CH A (Ȭɂɏɂɍ A) 
Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ)  ð100Õs/ div  (ɎɌɓ/Ɇɇɍ.)  ɄɎɇɓɔɐ 500Õs/ div . 

 

19. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɇɍɡ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ FM ɓɊɅɏɂɍɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

VCO ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

20. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ Trigger  Source   Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 
CH A (Ɍɂɏɂɍ Ȣ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȱɐɓɍɇ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɔɐɅɐ ɑɕɏɌɔɂ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɎɐɈɇɔ Ɋɓəɇɉɏɕɔɞ ɓ ɟɌɒɂɏɂ, 

ɑɐɌɂ ɏɇ ɓɆɇɍɂɇɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɚɂɅ. 

 

21. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɎ ɟɍɇɎɇɏɔɐɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Trigger  Level  ɕɒɐɄɇɏɞ ɓɊɅɏɂɍɂ 
ɉɂɑɕɓɌɂ 2.5 Ȥ ɑɕɔɇɎ ɄɄɐɆɂ əɊɓɍɂ 2.5 Ʉ ɑɐɍɇ ɒɇɆɂɌɔɊɒɐɄɂɏɊɡ ɏɊɈɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ Trigger  
Level. 
 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɟɔɊɎ 

ɓɊɅɏɂɍɐɎ FM ɓɊɅɏɂɍ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɐəɇɎɕ əɂɓɔɐɔɂ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ? 

ȱɐɔɐɎɕ əɔɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȥɇɏɇɒɂɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɒɇəɇɄɝɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ 

Ȥ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɒɂɉɆɇɍɇ Ƀɝɍ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏ ɑɒɐɓɔɇɋɚɊɋ ɓɍɕəɂɋ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɎ 

ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɊɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ. ȯɂ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ, Ʉ ɌɐɎɎɇɒəɇɓɌɊɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ ɓɄɡɉɊ, ɌɂɌ ɑɒɂɄɊɍɐ, 

ɑɇɒɇɆɂɠɔɓɡ ɒɇəɞ ɊɍɊ ɎɕɉɝɌɂ. ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɟɔɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ 

ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍ, ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɒɇəɇɄɝɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ. 

 

 

22. ȤɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɕɒɐɄɏɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Trigger  Level ɏɂ ɕɒɐɄɇɏɞ 0 Ȥ. 

 

23. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 2kHz SINE   

(ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ). 

 

24. ȱɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ SPEECH, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ 

ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

 

25. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ (Timebase) ð 200Õs/ div  (ɎɌɓ/Ɇɇɍ). 

 

26. ȺɕɎɊɔɇ, ɅɐɄɐɒɊɔɇ ɊɍɊ ɓɄɊɓɔɊɔɇ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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Part  C ð Ȯɐɛɏɐɓɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȬɂɌ ɕɑɐɎɊɏɂɍɐɓɞ ɒɂɏɇɇ, Ɏɐɛɏɐɓɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɐɓɔɂɇɔɓɡ ɏɇɊɉɎɇɏɏɐɋ ɏɇɉɂɄɊɓɊɎɐ ɐɔ ɊɏɆɇɌɓɂ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ. ȵɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɟɔɐɎ ɄɂɎ ɑɐɎɐɈɇɔ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 

 

 

27. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɄɗɐɆ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ VCO IN   ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ Speech 

(ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ). 

 

28. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɕɠ əɂɓɔɐɔɕ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɒɂɄɏɐɋ 20 Ɍȥɘ. 

 

29. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɎ ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ. 

 

30. ȯɂ ɅɍɂɄɏɐɋ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  ɏɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) Ɋ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Gain (ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) 

ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ.  

 

31. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 5. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ Ɇɍɡ Ɇɂɏɏɐɋ ɓɗɇɎɝ ɑɒɊɄɇɆɇɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȧɓɍɊ ɄɗɐɆ VCO ɓɐɇɆɊɏɊɔɞ c ɐɃɛɊɎ 

ɑɒɐɄɐɆɐɎ, ɏɂ ɇɅɐ ɄɝɗɐɆɇ ɃɕɆɇɔ ɅɇɏɇɒɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɐɆɏɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 20 Ɍȥɘ. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

0V (GND) - Ȱ Ȥ, ɐɃɛɊɋ ɑɒɐɄɐɆ, Amplifier  ð ɕɓɊɍɊɔɇɍɞ, VCO ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ, 

20kHz rest  frequency  - ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 20 Ɍȥɘ, To Ch.B - Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGERVARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

AMPLIFIER

GAIN

OUTIN

0dB

-6dB

-20dB

NOISE
GENERATOR

GND

D IN-0 D OUT-0

D IN-1 D OUT-1

D IN-2 D OUT-2

D IN-3 D OUT-3

DIGITAL I/ O

To Ch.B

VCO

OV
(GND)

Amplifier

20kHz rest

frequency
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32. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

33. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) NI ELVIS Dynamic Signal Analyzer ( ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ). 
 

34. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɒɅɂɏɝ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ:  
 

General (ȰɃɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ) 

Sampling (ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Run (ȱɕɓɌ) 

 

 Input Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CHB (Ȭɂɏɂɍ B 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 60,000 ) 
Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) ð 400 ) 
Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris ( ȣɍɟɌɎɂɏɂ-
ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌ) 

Á Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð FGEN 
SYNC_OUT (ȤɝɗɐɆ SYNC_OUT 
ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ) 

 

Frequency Display  (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ 

ɓɑɇɌɔɒɂ) 

Á Units (ȮɂɓɚɔɂɃ) ð Linear  (ȭɊɏɇɋɏɝɋ) 
Á RMS/ Peak(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ/ȢɎɑɍɊɔɕɆ
ɏɝɋ ɓɑɇɌɔɒ) ð RMS 

Á Scale ð Auto  (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging  (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode(ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ 
ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting  (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential  (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɋ) ð 3 

 

 

 

 

Á Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) ð OFF  
(ȰɔɌɍɠəɇɏɝ) 

 

 

 

35. Ȥ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɂ ɑɐɡɄɊɔɞɓɡ ɐɆɏɂ ɉɏɂəɊɎɂɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȱəɇɏɞ ɄɂɈɏɐ ɏɂ ɟɔɐɎ ɟɔɂɑɇ, əɔɐɃɝ ɎɂɓɚɔɂɃ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɂ 

(Units ) Ƀɝɍ ɄɝɃɒɂɏ ɍɊɏɇɋɏɝɎ (Linear ).  
 

36. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 ɊɉɎɇɒɞɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɐɏɂ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɐɋ əɂɓɔɐɔɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ VCO 20 Ɍȥɘ. 
 

37. ȳɍɇɄɂ ɐɔ ɊɉɎɇɒɇɏɏɐɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɝ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, ɐɔɎɇəɇɏɏɐɋ ɎɂɒɌɇɒɐɎ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɌɄɂɆɒɂɔɂ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. 

ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɟɔɐ ɉɏɂəɇɏɊɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 
 

ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȯɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɏɇɓɕɛɂɡ, 
2

RMSV  
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ȱɐəɇɎɕ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɊɉɎɇɒɡɇɔ ɌɄɂɆɒɂɔ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ? ȹɔɐɃɝ 

ɐɔɄɇɔɊɔɞ ɏɂ ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ, ɓɍɇɆɕɇɔ ɄɓɑɐɎɏɊɔɞ, əɔɐ ɟɍɇɌɔɒɊəɇɓɌɂɡ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ 

ɄɝəɊɓɍɇɏɂ ɑɐ ɖɐɒɎɕɍɇ 
R

V
P RMS

2

= . ȿɔɐ ɐɉɏɂəɂɇɔ, əɔɐ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɂ ɌɄɂɆɒɂɔɕ 

ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. Ȫɉ ɟɔɐɅɐ ɓɍɇɆɕɇɔ: ɌɄɂɆɒɂɔ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɉɏɂəɇɏɊɡ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ Ɏɐɛɏɐɓɔɞɠ, ɄɝɆɇɍɡɇɎɐɋ ɏɂ ɇɆɊɏɊəɏɐɎ ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɊ. 

 

 

38. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 7. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ 

ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɝɋ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɕɓɊɍɊɔɇɍɡ (AMPLIFIER ) ɏɇ ɒɂɄɇɏ ɏɕɍɠ, ɏɇɓɕɛɂɡ 

ɎɐɆɕɍɊɒɕɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɏɊɉɌɐɅɐ ɕɒɐɄɏɡ. ȿɔɐ ɐɉɏɂəɂɇɔ, əɔɐ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɃɕɆɕɔ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞɓɡ ɐɌɐɍɐ əɇɔɝɒɇɗ ɃɐɌɐɄɝɗ ɑɐɍɐɓ. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ɕɒɐɄɇɏɞ ɟɔɊɗ ɃɐɌɐɄɝɗ ɑɐɍɐɓ 

ɏɂɎɏɐɅɐ Ɏɇɏɞɚɇ ɕɒɐɄɏɡ ɏɇɓɕɛɇɋ, Ɋɗ ɍɇɅəɇ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ Ʉ ɍɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɐɎ ɎɂɓɚɔɂɃɇ 

(ȩɏɂəɇɏɊɇ ɐɑɘɊɊ Units  ɄɒɇɎɇɏɏɐ ɆɐɍɈɏɐ Ƀɝɔɞ ɄɝɃɒɂɏɐ ð dB (ɍɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð Ɇȣ)). 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, 20 kHz rest frequency  - ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 20 Ɍȥɘ 

To Ch.A - Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A 

SCOPE
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CH B

TRIGGER

MASTER
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100kHz
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100kHz
DIGITAL

8kHz
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2kHz
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VARIABLE DC
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GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

AMPLIFIER

GAIN

OUTIN

0dB

-6dB

-20dB

NOISE
GENERATOR

To Ch.A

Master Signals

2kHz

20kHz rest

frequency
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39. ȧɓɍɊ ɏɇ ɕɆɂɇɔɓɡ ɕɄɊɆɇɔɞ 4 ɓɍɂɃɝɇ ɃɐɌɐɄɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, ɄɇɒɏɊɔɇ ɍɊɏɇɋɏɝɋ ɎɂɓɚɔɂɃ 

ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɂ ð ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Units   Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Linear . 

 

40. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ ɌɐɟɖɖɊɘɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ GAIN   ɑɍɂɄɏɐ 

ɕɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɅɍɕɃɊɏɕ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɏɇ ɃɕɆɕɔ əɇɔɌɐ ɄɊɆɊɎɝ 

ɑɡɔɞ ɃɐɌɐɄɝɗ ɑɐɍɐɓ. 

 

41. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɌɄɂɆɒɂɔɝ ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ʉɓɇɗ 

ɑɡɔɊ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɏɂɃɍɠɆɂɇɎɐɅɐ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɊɅɏɂɍɂ Ɋ ɉɂɏɇɓɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

42. ȳɍɐɈɊɔɇ ɊɉɎɇɒɇɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȯɐɎɇɒ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ 2
RMSV  

1 
 

 

2 
 

 

3 
 

 

4 
 

5 
 

 

ȳɕɎɎɂ 
 

 

 

43. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɔɐɅɐ Ɉɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ GAIN  ɑɒɐɆɐɍɈɂɋɔɇ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɔɞ ɊɏɆɇɌɓ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɏɇɓɕɛɇɋ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇ ɕɎɇɏɞɚɊɔɓɡ Ɇɐ ɏɕɍɡ. 

 

44. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɑɐ ɑ.ɑ. 41 Ɋ 42 Ɇɍɡ ɚɇɓɔɊ ɉɏɂəɊɎɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ Ɋ ɉɂɑɐɍɏɊɔɇ 

ɔɂɃɍɊɘɕ 3 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 
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ȴɂɃɍɊɘɂ 3 

ȯɐɎɇɒ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ 2
RMSV  

1 
 

 

2 
 

 

3 
 

 

4 
 

5 
 

 

6 
 

ȳɕɎɎɂ 
 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌ ɓɐɐɔɏɐɓɡɔɓɡ ɓɕɎɎɝ ɅɂɒɎɐɏɊɌ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɂɗ 2 Ɋ 3 ɓɐ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 1? 

ȰɏɊ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ ɒɂɄɏɝ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȹɔɐ ɑɐɌɂɉɝɄɂɠɔ ɑɒɐɄɇɆɇɏɏɝɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ? ȱɐɡɓɏɊɔɇ Ʉɂɚ ɐɔɄɇɔ. 

ȱɒɐɄɇɆɇɏɏɝɇ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɐɉɏɂəɂɠɔ, əɔɐ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇɊɉɎɇɏɏɂ. ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ 

Ɏɐɛɏɐɓɔɞ ɄɝəɊɓɍɡɇɔɓɡ ɑɐ ɖɐɒɎɕɍɇ 
R

V
P RMS

2

= , ɎɐɈɏɐ ɓəɊɔɂɔɞ, əɔɐ ɓɕɎɎɂ ɌɄɂɆɒɂɔɐɄ 

ɆɇɋɓɔɄɕɠɛɊɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɇɓɔɞ Ɏɐɛɏɐɓɔɞ, ɄɝɆɇɍɡɇɎɂɡ ɏɂ ɇɆɊɏɊəɏɐɎ 

ɓɐɑɒɐɔɊɄɍɇɏɊɊ. 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 11-13 

 

ȹɂɓɔɞ D ð ȱɐɍɐɓɂ əɂɓɔɐɔ FM ɓɊɅɏɂɍɂ 

ȳɑɇɌɔɒ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɈɇɔ ɓɐɓɔɐɡɔɞ Ɋɉ ɃɐɍɞɚɐɅɐ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ ɃɐɌɐɄɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, Ɏɐɛɏɐɓɔɞ 

ɎɏɐɅɊɗ Ɋɉ ɏɊɗ ɑɐ ɓɒɂɄɏɇɏɊɠ ɓ Ɏɐɛɏɐɓɔɞɠ ɏɇɓɕɛɇɋ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɓɕɛɇɓɔɄɇɏɏɐ Ƀɐɍɇɇ ɏɊɉɌɐɋ. 

ȪɏɈɇɏɇɒɏɐɇ ɒɇɚɇɏɊɇ ɐɘɇɏɊɄɂɇɔɓɡ ɑɐ ɔɐɎɕ, ɌɂɌ ɎɏɐɅɐ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɓɐɆɇɒɈɊɔɓɡ Ʉ ɑɐɍɐɓɇ əɂɓɔɐɔ 

FM ɓɊɅɏɂɍɂ. ȳɕɛɇɓɔɄɕɇɔ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɓɔɂɏɆɂɒɔɏɝɗ ɎɇɔɐɆɊɌ ɐɘɇɏɌɊ, ɐɆɏɊɎ Ɋɉ ɐɃɛɇɑɒɊɏɡɔɝɗ 

ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɌɒɊɔɇɒɊɋ, Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɌɐɔɐɒɝɎ Ʉ ɑɐɍɐɓɕ əɂɓɔɐɔ ɄɗɐɆɡɔ Ʉɓɇ ɃɐɌɐɄɝɇ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ, ɕɒɐɄɇɏɞ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɒɂɄɇɏ ɊɍɊ ɑɒɇɄɝɚɂɇɔ 1% ɐɔ ɎɐɛɏɐɓɔɊ ɏɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɋ 

ɏɇɓɕɛɇɋ. ȿɔɐɔ ɌɒɊɔɇɒɊɋ ɑɒɇɆɑɐɍɂɅɂɇɔɓɡ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ Ʉ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɑɐ 

ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɠ ɑɐɍɐɓɝ əɂɓɔɐɔ (ɚɊɒɊɏɝ ɓɑɇɌɔɒɂ) FM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 

45. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɂɋɆɊɔɇ ɓɂɎɕɠ ɏɊɉɚɕɠ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ FM 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɕɒɐɄɏɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɃɐɍɞɚɊɎ ɍɊɃɐ ɒɂɄɏɝɎ 1 % ɐɔ ɉɏɂəɇɏɊɡ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɅɐ 

Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 1.  

 

46. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ M2 ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɂɋɆɊɔɇ ɓɂɎɕɠ Ʉɝɓɚɕɠ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ FM 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɕɒɐɄɏɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɃɐɍɞɚɊɎ ɍɊɃɐ ɒɂɄɏɝɎ 1 % ɐɔ ɉɏɂəɇɏɊɡ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɅɐ 

Ʉ ɔɂɃɍɊɘɇ 1. 

 

47. Ȳɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ ɚɊɒɊɏɝ ɓɑɇɌɔɒɂ FM ɓɊɅɏɂɍɂ df  (ȥɘ) ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔɓɡ ɌɂɌ ɒɂɉɏɐɓɔɞ 

əɂɓɔɐɔ, ɐɔɎɇəɇɏɏɝɗ ɎɂɒɌɇɒɂɎɊ. ȧɅɐ ɓɍɇɆɕɇɔ ɉɂɑɊɓɂɔɞ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 4. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 4 

ȺɊɒɊɏɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

FM ɓɊɅɏɂɍɂ 

 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɚɊɒɊɏɕ ɓɑɇɌɔɒɂ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɇɓɍɊ ɏɇɓɕɛɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɒɂɄɏɂ 20 Ɍȥɘ, ɂ 

ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 2 Ɍȥɘ. 

4 Ɍȥɘ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȹɇɎ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɓɑɇɌɔɒɝ FM Ɋ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɒɊ ɐɆɊɏɂɌɐɄɝɗ ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɊɗ 

ɓɊɅɏɂɍɂɗ? 

ȳɑɇɌɔɒ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ ɚɊɒɇ, əɇɎ ȢȮ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ  11-14 

 

 

48. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ Ɇɐ ɑɐɍɐɈɇɏɊɡ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ı ɐɔ ɑɐɍɏɐɋ 

ɚɌɂɍɝ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ GAIN  (Ʉɒɂɛɂɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ).  

 

49. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.ɑ. 45-47 Ɋ ɉɂɑɊɚɊɔɇ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 5. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 5 

ȺɊɒɊɏɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

FM ɓɊɅɏɂɍɂ 

 

 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȬɂɌ ɓɄɡɉɂɏɝ ɎɇɈɆɕ ɓɐɃɐɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɚɊɒɊɏɂ ɓɑɇɌɔɒɂ FM 

ɓɊɅɏɂɍɂ? 

ȱɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɒɂɓɚɊɒɡɇɔɓɡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 11 ð ȹɂɓɔɐɔɏɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ          É 2008 Emona Instruments 11-15 
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É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 12 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ 12-2 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 12 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȪɉɄɇɓɔɏɐ Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɎɏɐɅɐ ɎɇɔɐɆɐɄ Ɋ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ FM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɄɌɍɠəɂɡ 

ɐɃɝəɏɝɋ ɆɊɓɌɒɊɎɊɏɂɔɐɒ (slope detec tor  - SD), ɖɂɉɐɄɝɋ ɆɊɓɌɒɊɎɊɏɂɔɐɒ (Foster -Seeley 
discriminator  - FSD), ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɐɔɏɐɚɇɏɊɋ (ratio  detector  - RD), ɖɂɉɐɄɕɠ ɂɄɔɐɑɐɆɓɔɒɐɋɌɕ 
əɂɓɔɐɔɝ ð ȶȢȱȹ (phase-locked loop ð PLL), ɌɄɂɆɒɂɔɕɒɏɝɋ FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ (quadrature  FM 
demodulator  - QFMD ) Ɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ (zero -crossing detector  - ZCD). 
ȯɇɓɎɐɔɒɡ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ ɓɊɓɔɇɎɂ Emona DATEx ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɔɞ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ Ɋɉ 

ɑɇɒɇəɊɓɍɇɏɏɝɗ ɎɇɔɐɆɐɄ, Ɇɍɡ ɑɇɒɄɐɏɂəɂɍɞɏɐɅɐ ɐɉɏɂɌɐɎɍɇɏɊɡ ɓ ɑɒɊɏɘɊɑɂɎɊ FM 

ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɍɕəɚɇ ɄɓɇɅɐ ɑɐɆɗɐɆɊɔ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ. 

 

ȦɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ 

ȦɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ ZCD ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɑɒɐɓɔɐ Ɋ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɔɞ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɋɉ ɑɒɊɏɡɔɐɅɐ FM ɓɊɅɏɂɍɂ. ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ZCD ɑɒɊɄɇɆɇɏɂ 

ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1 
FM signal - FM ɓɊɅɏɂɍ, Demodulated  message - ȦɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 
 

Ȧɍɡ ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɡ ɏɂɆɇɈɏɐɓɔɊ Ɋ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐɓɔɊ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɑɒɊɏɡɔɐɅɐ FM ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒ ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɇɅɐ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, Ɍɐɔɐɒɝɇ 

ɉɂɔɇɎ ɑɐɓɔɕɑɂɠɔ ɏɂ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ZCD Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ. 

 

ȬɂɈɆɝɋ ɒɂɉ, ɌɐɅɆɂ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɑɐɓɍɇ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɐɎ ɑɇɒɇɓɇɌɂɇɔ ɏɕɍɇɄɐɋ ɕɒɐɄɇɏɞ, ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɅɇɏɇɒɊɒɕɇɔ ɊɎɑɕɍɞɓ ɖɊɌɓɊɒɐɄɂɏɏɐɋ 

ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ. (ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɒɇɂɅɊɒɕɇɔ ɔɐɍɞɌɐ ɍɊɃɐ ɏɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɋ ɑɇɒɇɗɐɆ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ, 

ɍɊɃɐ ɏɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɋ ɑɇɒɇɗɐɆ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ, ɏɐ ɏɇ ɏɂ ɐɃɂ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ). ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ FM 

ɓɊɅɏɂɍ ɒɇɅɕɍɡɒɏɐ ɑɇɒɇɓɇɌɂɇɔ ɏɕɍɇɄɐɋ ɕɒɐɄɇɏɞ, ɔɐ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒ Ɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɟɖɖɇɌɔɊɄɏɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɕɇɔ ɇɅɐ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɖɊɌɓɊɒɐɄɂɏɏɐɋ 

ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ. 

 

ȬɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2, ɊɉɎɇɏɇɏɊɠ əɂɓɔɐɔɝ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ 

əɂɓɔɐɔɝ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ (ɑɐ ɉɂɌɐɏɕ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɕɒɐɄɏɡ 

ɎɐɆɕɍɊɒɕɠɛɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɊɎɇɇɔ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɕɠ ɖɐɒɎɕ). ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ 

ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɖɊɌɓɊɒɐɄɂɏɏɂɡ, ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɄɐɉɎɐɈɏɐ ɔɐɍɞɌɐ ɑɕɔɇɎ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɑɒɐɎɇɈɕɔɌɂ (ɑɂɕɉɝ) ɎɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ, Ɋ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ 
ɉɂɑɐɍɏɇɏɊɡ.  ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 əɂɓɔɐɔɂ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɈɇɔ ɑɒɊɏɊɎɂɔɞ ɔɐɍɞɌɐ ɆɄɂ ɉɏɂəɇɏɊɡ, 

ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɊɎɇɇɔ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɕɠ ɖɐɒɎɕ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

FM signal - FM ɓɊɅɏɂɍ, Comparator ' s output  - ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ, 

ZCD signal - ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ 

 

 

Ȫɉ ɔɇɐɒɊɊ ɒɡɆɐɄ ȶɕɒɞɇ ɊɉɄɇɓɔɏɐ, əɔɐ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, ɑɐɆɐɃɏɕɠ 

ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓ. 2, ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɓɕɎɎɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, ɑɒɊəɇɎ ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ Ʉɐɉɒɂɓɔɂɇɔ ɑɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ 

ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɉɂɑɐɍɏɇɏɊɡ. 

 

ȬɐɅɆɂ əɂɓɔɐɔɂ FM ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐɑɇɒɇɎɇɏɏɐ ɑɒɊɏɊɎɂɇɔ ɐɆɏɐ Ɋɉ ɆɄɕɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ (ɒɊɓɕɏɐɌ 2), 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɔɂɌɈɇ ɐɃɒɂɉɕɇɔ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓ 

ɆɄɕɎɡ ɉɏɂəɇɏɊɡɎɊ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ 

ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɊɓɗɐɆɏɐɎɕ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɐɎɕ ɓɊɅɏɂɍɕ, ɑɐɆɄɇɒɈɇɏɏɐɎɕ FM 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɏɂ ɑɇɒɇɆɂɠɛɇɋ ɓɔɐɒɐɏɇ. ȪɉɎɇɏɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɎɐɈɏɐ 

ɓɒɂɄɏɊɔɇɍɞɏɐ ɑɒɐɓɔɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɖɊɍɞɔɒɂ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ (ȶȯȹ). 

 

ȳɍɇɆɕɇɔ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɐɑɊɓɂɏɏɝɋ Ʉɝɚɇ ɎɇɔɐɆ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɔɂɌɈɇ ɗɐɒɐɚɐ ɑɐɆɗɐɆɊɔ Ɇɍɡ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ Ɋ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɗ, Ɋ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɐɐɃɛɇɏɊɋ. 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ ɄɂɎ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɓɖɐɒɎɊɒɐɄɂɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓ 

ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɋ əɂɓɔɐɔɐɋ (VCO) ɓɊɓɔɇɎɝ Emona DATEx. ȩɂɔɇɎ ɄɂɎ ɏɕɈɏɐ ɃɕɆɇɔ ɓɐɃɒɂɔɞ 

ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ Ɋ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɇɅɐ ɒɂɃɐɔɐɓɑɐɓɐɃɏɐɓɔɞ ɑɒɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɊ 

ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȤɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ð ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏ. 

FM signal

ZCD signal

Comparator's

output

0V

0V

0V
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȳɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (* -  ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȲɂɉɆɇɍ A ð ȱɐɆɅɐɔɐɄɌɂ Ɍ ɒɂɃɐɔɇ FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ 

Ȧɍɡ ɑɒɐɄɇɆɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ ɑɐ ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ FM ɓɊɅɏɂɍɂ, Ʉ ɑɇɒɄɕɠ ɐəɇɒɇɆɞ ɔɒɇɃɕɇɔɓɡ 

ɓɖɐɒɎɊɒɐɄɂɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍ. Ȥɏɂəɂɍɇ Ɇɍɡ Ƀɐɍɞɚɇɋ ɏɂɅɍɡɆɏɐɓɔɊ ɄɐɉɞɎɇɎ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ. 

 

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ 

NI  ELVIS  ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ POWER OFF (ȰȴȬȭɀȹȧȯȰ). 

 

2. ȰɓɔɐɒɐɈɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɏɂ ɎɐɆɕɍɇ DATEx  (Ʉ 

ɄɇɒɗɏɇɎ ɑɒɂɄɐɎ ɕɅɍɕ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ òPC CONTROLõó (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

4. * ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ ɄɝɌɍɠəɇɏ. 

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ NI  ELVIS  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ POWER 

ON (ȤȬȭɀȹȧȯȰ), ɂ ɉɂɔɇɎ ɓɆɇɍɂɋɔɇ ɔɐ Ɉɇ ɓɂɎɐɇ ɓ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɇɎ ɑɊɔɂɏɊɡ ɎɂɌɇɔɏɐɋ 

ɑɍɂɔɝ PROTOTYPING BOARD POWER ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ. 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

8. * ȱɐɓɍɇ ɉɂɄɇɒɚɇɏɊɡ ɉɂɅɒɕɉɌɊ ɄɌɍɠəɊɔɇ DAQ -ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ 

ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɇɅɐ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɍɊɘɇɄɕɠ ɑɂɏɇɍɞ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɑɂɏɇɍɞɠ DATEx . 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 12 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ          É 2008 Emona Instruments 12-5 

 

11. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ NI  ELVIS  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɠ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ) Ɋ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɇɅɐ. 

 

13. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɇɅɐ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɟɍɇɎɇɏɔɐɄ 

ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɂɎɊ: 

 

Á Waveshape: Sine (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ: ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ) 

Á Frequency: 15 kHz (ȹɂɓɔɐɔɂ: 15 Ɍȥɘ) 

Á Ampli tude : 4Vp-p (ȢɎɑɍɊɔɕɆɂ: 4 Ȥ ɑɊɌɐɄɂɡ) 

Á DC Offset : 0V (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ: 0 Ȥ) 

 

14. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

15. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Control  Mode ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ NI  ELVIS  Variable  Power Supplies Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɠ Manual (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

16. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ Variable  Power Supplies. 

 

17. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Voltag e 
ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

18. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ NI  ELVIS  Variable  Power Supplies (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ 
ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

19. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 3. 
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É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 12 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ 12-6 

ȳɗɇɎɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3 ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. 

ȪɓɔɐəɏɊɌ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɃɍɐɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʉ 

ɌɂəɇɓɔɄɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɒɐɓɔɇɋɚɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ), ɂ 

ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ (VCO) ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔ FM 

ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɏɇɓɕɛɇɋ əɂɓɔɐɔɐɋ 15 Ɍȥɘ.  

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

Variable  DCV - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

15 kHz rest  frequency  ð ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 15 Ɍȥɘ, Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A 

FM signal To Ch.B - FM ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

20. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 

 

21. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɔɂɌɊɇ Ɉɇ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ ɒɇɈɊɎɂ ɒɂɃɐɔɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 ɓ 

ɕəɇɔɐɎ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɐɔɍɊəɊɋ: 

 

Á Scale (ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) Ɍɂɏɂɍɂ A ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ.  ɄɎɇɓɔɐ  1 Ȥ/Ɇɇɍ. 

Á Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Immediate  

(ȯɇɑɒɇɒɝɄɏɐ) ɄɎɇɓɔɐ CH A (Ȭɂɏɂɍ A) 
Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ - DC (ɓɄɡɉɞ ɑɐ 
ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ - ɐɔɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ)  ɄɎɇɓɔɐ AC (ɓɄɡɉɞ ɑɐ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ - 
ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Ȥ ɐɃɐɊɗ Ɍɂɏɂɍɂɗ ɓɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ ɒɂɄɏɐ ɏɕɍɠ 

 

22. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B, əɔɐɃɝ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ FM ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

VCO Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ). 

 

23. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 
ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɃɍɠɆɂɍɊɓɞ ɆɄɂ-ɔɒɊ ɑɇɒɊɐɆɂ FM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

24. ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

VOLTAGE Ɋ ɏɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɉɂ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇɎ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ VCO. 

 

DC V

15kHz rest

frequency

FM signal

To Ch.B

Variable DCV VCO

Message

To Ch.A

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȲɂɉɆɇɍ B ð ȱɐɆɅɐɔɐɄɌɂ Ɍ ɒɂɃɐɔɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ ZCD 

 

25. ȯɂɋɆɊɔɇ ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  ɎɐɆɕɍɞ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɂɒɏɝɗ 

ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ TWIN  PULSE GENERATOR Ɋ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ WIDTH  
(ȦɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ)  ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

26. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ DELAY (ȩɂɆɇɒɈɌɂ) ɎɐɆɕɍɡ TWIN  PULSE 

GENERATOR ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

27. ȯɂɋɆɊɔɇ ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ DATEx  ɎɐɆɕɍɞ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɖɊɍɞɔɒɂ 

ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ Tuneable Low-pass Filt er  Ɋ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ GAIN  
(ȵɓɊɍɇɏɊɇ) ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

28. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Cut-off Frequency Adjust ( ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɒɇɉɂ) ɎɐɆɕɍɡ 

ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɖɊɍɞɔɒɂ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ Tuneable Low-pass Filter ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ 

ɕɑɐɒɂ. 

 

29. ȮɐɆɊɖɊɘɊɒɕɋɔɇ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 5. 
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ȪɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɇ ɐɔɒɂɈɇɏɝ ɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɇ (ɒɊɓɕɏɐɌ 6). ȬɐɎɑɂɒɂɔɐɒ Ʉ ɓɐɓɔɂɄɇ ɎɐɆɕɍɡ 

UTILITIES  (ȤɓɑɐɎɐɅɂɔɇɍɞɏɝɇ ɃɍɐɌɊ) ɓɍɕɈɊɔ Ɇɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ  

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɋ ɊɎɑɕɍɞɓɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɐɋ ɖɐɒɎɝ. ȯɂ ɐɓɏɐɄɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

ɑɂɒɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, ɉɂɑɕɓɌɂɇɎɐɅɐ ɑɐ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ, ɒɇɂɍɊɉɐɄɂɏ ɆɇɔɇɌɔɐɒ 

ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɡ ɏɕɍɡ ZCD. Ȥ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɐɌɐɏɇəɏɐɅɐ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ, Ɍɐɔɐɒɐɇ 

ɄɝɆɇɍɡɇɔ ɊɉɎɇɏɡɠɛɕɠɓɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɕɠ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɕɠ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɂɒɏɝɗ 

ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ RC ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ Ɋ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ 

əɂɓɔɐɔ. 
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FM signal - FM ɓɊɅɏɂɍ, Utilities  module ð ɎɐɆɕɍɞ ɄɓɑɐɎɐɅɂɔɇɍɞɏɝɗ ɃɍɐɌɐɄ, 

Twin Pulse Generator  - Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɑɂɒɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ,  

RC LPF & Tuneable LPF - RC ɖɊɍɞɔɒ Ɋ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɉɌɊɗ əɂɓɔɐɔ, 

ZCD ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɡ ɏɕɍɡ, Demodulated  message To Ch.B - ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

   

 ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ɄɌɍɠəɇɏɊɇ RCðȶȯȹ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ ɐɃɕɓɍɐɄɍɇɏɐ ɔɇɎ, 

əɔɐ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɂɌɔɊɒɕɇɎɝɎ ɖɊɍɞɔɒɐɎ ɓ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɇɎɝɎɊ 

ɌɐɏɆɇɏɓɂɔɐɒɂɎɊ Ɋ Ʉɏɕɔɒɇɏɏɇɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɇɋ. Ȥ ɔɂɌɊɗ ɖɊɍɞɔɒɂɗ ɄɐɉɎɐɈɇɏ ɟɖɖɇɌɔ 
ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ (aliasing ð ɒɇəɞ ɐ ɏɇɎ ɑɐɋɆɇɔ ɑɐɉɈɇ), əɔɐ ɎɐɈɇɔ ɑɐɓɍɕɈɊɔɞ 

ɑɒɊəɊɏɐɋ ɐɚɊɃɐɌ ɑɒɊ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. Ȥ ɆɂɏɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ RCðȶȯȹ ɓɍɕɈɊɔ Ʉ 

ɌɂəɇɓɔɄɇ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɂɏɔɊɂɍɊɂɉɊɏɅɐɄɐɅɐ (anti -aliasing) ɖɊɍɞɔɒɂ. ȧɓɍɊ ɄɒɇɎɡ 
ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ, ɄɝɑɐɍɏɊɔɇ ɟɔɕ əɂɓɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ƀɇɉ RC-ȶȯȹ. 

 

   

 

Ȥɓɠ ɓɗɇɎɕ, ɊɓɑɐɍɞɉɕɇɎɕɠ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ, ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ 

ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 
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FM modulator  - FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A,  
DC V - ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 15 kHz rest  frequency  ð ɘɇɏɔɒɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 15 Ɍȥɘ. 

FM demodulator  - FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: ZCD ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɡ ɏɕɍɡ, 

Demodulated  message To Ch.B - ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

Ȧɂɍɇɇ ɏɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɐɔɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɐɏ 

ɄɝɆɇɍɡɍ ɑɐɓɔɐɡɏɏɕɠ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɕɠ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD Ʉ ɐɈɊɆɂɇɎɐɎ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 
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30. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɕɒɐɄɇɏɞ -2 Ȥ. 

 

31. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ (Scale) Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 100 Ɏɓ/Ɇɇɍ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɂ ɑɐɡɄɊɔɞɓɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɓ ɒɂɉɎɂɗɐɎ 430 ɎȤ ɓ 

ɏɇɃɐɍɞɚɊɎ ɓɎɇɛɇɏɊɇɎ ɑɐ ɄɇɒɔɊɌɂɍɊ. Ȱɏɂ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɐɃɒɂɃɐɔɂɏɏɕɠ ɑɕɔɇɎ 

ɖɊɍɞɔɒɂɘɊɊ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD.  

 

32. ȱɍɂɄɏɐ ɑɐɄɐɒɂəɊɄɂɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Cut-off  Frequency Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ ȶȯȹ) ɎɐɆɕɍɡ Tuneable Low-pass Filt er  (ȱɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ) ɑɒɐɔɊɄ 

əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɏɂɃɍɠɆɂɇɎɂɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ ɏɇ ɑɒɇɄɒɂɔɊɔɓɡ Ʉ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: Ȥɝ ɊɓɌɍɠəɊɍɊ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉɓɇ ɄɝɓɐɌɐəɂɓɔɐɔɏɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ. ȱɒɊ 

ɟɔɐɎ ɖɊɍɞɔɒ ɑɒɐɑɕɓɌɂɇɔ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȯɇ ɊɉɎɇɏɡɋɔɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ Cut-off  Frequency 
Adjust  (ȱɐɆɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ ȶȯȹ) Ɇɐ ɉɂɄɇɒɚɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ, ɇɓɍɊ ɏɇ 

ɑɐɓɍɇɆɕɠɔ ɐɓɐɃɝɇ ɕɌɂɉɂɏɊɡ.  

 

33. ȱɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɃɍɐɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ Ʉ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ ɐɔ 0 Ɇɐ -2 Ȥ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȳɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ ɆɐɍɈɇɏ ɊɉɎɇɏɡɔɞɓɡ Ʉ ɔɂɌɔ ɓ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɇɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɇɅɐ ɐɔ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɃɍɐɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȧɓɍɊ ɟɔɐ ɏɇ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ ɍɊ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ 

Coupling Ɍɂɏɂɍɂ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ DC  

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ Ɍ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɓɔɊ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ "modulation" (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ C ð ȪɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɇ ɑɒɊɏɘɊɑɂ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ ɏɐɍɞ ZCD 

Ȥ ɟɔɐɋ əɂɓɔɊ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɊɉɕəɊɔɞ ɖɕɏɌɘɊɐɏɊɒɐɄɂɏɊɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɑɇɒɇɗɐɆɂ əɇɒɇɉ 

ɏɐɍɞ. 

 

34. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɓɗɇɎɇ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓ. 8. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

 

ȣɍɐɌ-ɓɗɇɎɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9 ɐɔɒɂɈɂɇɔ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ.  

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 9 

FM modulator  - FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: DC V - ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

FM signal To Ch.A ð FM ɓɊɅɏɂɍ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A,  

FM demodulator - FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: Comparator's o/p To Ch.B ð ɄɝɗɐɆ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

ZCD ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɡ ɏɕɍɡ, Demodulated  message - ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ  
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35. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ òTrigger  Sourceó (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

SYNC_OUT (ȤɏɇɚɏɊɋ ɉɂɑɕɓɌ). 

 

36. ȪɉɎɇɏɡɋɔɇ ɎɂɍɇɏɞɌɊɎɊ ɚɂɅɂɎɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

ɑɊɔɂɏɊɡ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɌɏɐɑɐɌ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ ɄɄɇɒɗ Ɋ ɄɏɊɉ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɑɒɊɄɇɆɇɔ Ɍ ɏɇɃɐɍɞɚɊɎ, ɏɐ ɉɂɎɇɔɏɝɎ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡɎ əɂɓɔɐɔɝ FM 

ɓɊɅɏɂɍɂ.  

 

37. ȪɉɎɇɏɡɡ əɂɓɔɐɔɕ FM ɓɊɅɏɂɍɂ, ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɓɌɄɂɈɏɐɓɔɞ (ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ 

ɉɂɑɐɍɏɇɏɊɡ) ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȮɐɈɇɔ ɐɌɂɉɂɔɞɓɡ ɑɐɍɇɉɏɝɎ ɐɔɌɍɠəɊɔɞ Ɍɂɏɂɍ A. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȪɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɍɊ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɉɂɑɐɍɏɇɏɊɡ? 

ȯɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ, ɔ.Ɍ. ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɑɇɒɊɐɆ Ɋ ɊɏɔɇɒɄɂɍ ɎɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȹɔɐ ɎɐɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞ ɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ? 

ȱɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ ɔɐɈɇ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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38. ȳɏɐɄɂ ɄɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ A. 

 

9. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

 

 

ȯɐɄɝɋ ɄɂɒɊɂɏɔ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɔɒɂɈɇɏ Ʉ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɇ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 11. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

FM modulator  - FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: DC V - ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

FM demodulator  - FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: Comparator ' s o/ p To Ch.Ȣ ð ɄɝɗɐɆ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ 

ZCD ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɡ ɏɕɍɡ, ZCD' s o/ p To Ch. B ð ɄɝɗɐɆ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

Demodulated  message - ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ  
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40. CɏɐɄɂ ɊɉɎɇɏɡɋɔɇ ɎɂɍɇɏɞɌɊɎɊ ɚɂɅɂɎɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ, əɔɐɃɝ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ FM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

41. Ȥɐ ɄɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɅɐ ɑɕɏɌɔɂ ɐɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɔɐ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ Ɋ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȬɂɈɆɝɋ Ɋɉ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɐɍɇɉɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɑɐ ɐɔɆɇɍɞɏɐɓɔɊ. 

 

42. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

43. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɐɄ ɊɉɎɇɒɞɔɇ ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD, ɂ 

ɔɂɌɈɇ ɊɏɔɇɒɄɂɍ ɎɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ ɑɒɊ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɉɏɂəɇɏɊɡɗ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɄɗɐɆɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȪɏɔɇɒɄɂɍ ɄɒɇɎɇɏɊ ɎɇɈɆɕ ɔɐəɌɂɎɊ, ɐɔɎɇəɇɏɏɝɎɊ ɎɂɒɌɇɒɂɎɊ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɔɓɡ ɑɒɡɎɐ ɏɂɆ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɂɎɊ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ Channel A & B Ɋ ɐɃɐɉɏɂəɂɇɔɓɡ ɌɂɌ dT.  

 

ȳɐɄɇɔ: ȮɐɈɇɔ ɐɌɂɉɂɔɞɓɡ ɑɐɍɇɉɏɝɎ ɐɔɌɍɠəɊɔɞ Ɍɂɏɂɍ A. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌɐɋ ɑɂɒɂɎɇɔɒ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ Ʉ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ əɂɓɔɐɔɝ FM 

ɓɊɅɏɂɍɂ? 

 

Ã ȯɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɏɊ ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, ɏɊ 

ɊɏɔɇɒɄɂɍ ɎɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ 

 

Ã ȪɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ  

Ã ȪɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɊɏɔɇɒɄɂɍ ɎɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ V 
Ã ȪɉɎɇɏɡɇɔɓɡ Ɋ ɆɍɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, Ɋ 

ɊɏɔɇɒɄɂɍ ɎɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȹɔɐ ɎɐɈɏɐ ɓɌɂɉɂɔɞ ɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɎɑɂɒɂɔɐɒɂ?? 

ȱɒɊ ɊɉɎɇɏɇɏɊɊ ɓɌɄɂɈɏɐɓɔɊ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɟɔɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 12 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ 12-14 

 

ȱɐɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɆɇɋɓɔɄɊɡ ɑɐɉɄɐɍɡɔ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ, ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ ɍɊ Ʉɝ ɐɔɄɇɔɊɍɊ ɏɂ ɉɂɆɂɏɏɝɋ Ʉɝɚɇ 

Ʉɐɑɒɐɓ. 

 

 

44. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɐɃɂ Ɍɂɏɂɍɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

45. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 12. 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 12 

 

ȴɇɑɇɒɞ ɑɐɆɌɍɠəɇɏɊɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɇ, ɑɐɌɂɉɂɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 13. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 13  

FM modulator  - FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: DC V - ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ, 

FM demodulator  - FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ: ZCD ð ɆɇɔɇɌɔɐɒ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɡ ɏɕɍɡ,  

ZCD's o/p To Ch. Ȣ ð ɄɝɗɐɆ ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ 

Demodulated  message To Ch. Ȥ - ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 

 

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

fC x100

fC

TUNEABLE
LPF

GAIN

IN OUT

COMPARATOR

RECTIFIER

DIODE & RC LPF

REF

IN OUT

RC LPF

UTILITIES

WIDTH

CLK

DELAY

TWIN PULSE
GENERATOR

Q2

Q1

1

O

SPEECH

SEQUENCE
GENERATOR

GND

GND

SYNC

CLK

LINE
CODE

X

Y

OO NRZ-L

O1 Bi-O

1O RZ-AMI

11 NRZ-M

VARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

Demodulated

message

To Ch.B

ZCD
DC V

15kHz

ZCD's o/p

To Ch.A

FM modulator FM demodulator

FM ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒ 
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46. CɏɐɄɂ ɊɉɎɇɏɡɋɔɇ ɎɂɍɇɏɞɌɊɎɊ ɚɂɅɂɎɊ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ, əɔɐɃɝ ɑɒɐɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɊɉɎɇɏɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ FM ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

47. ȩɂɔɇɎ ɓɒɂɄɏɊɔɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɑɂɒɏɝɗ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ (ZCD) Ɋ 

ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȱɐəɇɎɕ ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɓɡ ɓ 

ɕɄɇɍɊəɇɏɊɇɎ ɓɌɄɂɈɏɐɓɔɊ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ZCD? 

ȹɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɉɂɑɐɍɏɇɏɊɡ, ɔɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ȧȱȹȯ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȬɂɌɐɋ ɓɊɅɏɂɍ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ, ɇɓɍɊ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɃɕɆɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɇ, ɂ ɏɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ? 

ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɝ, əɔɐ Ɋ əɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 12 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ FM ɓɊɅɏɂɍɐɄ 12-16 

 

ȹɂɓɔɞ D ð ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ 

əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

Ȥ ɐɔɍɊəɊɇ ɐɔ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ, Ʉ ɌɐɔɐɒɐɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ƀɝɍ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɑɒɇɆɓɔɐɡɛɊɋ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ ɑɐɓɄɡɛɇɏ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, òɑɇɒɇɆɂəɇó Ɋ 

ɆɇɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɄɝɃɒɂɏɏɐɅɐ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɔɇɓɔɐɄɐɅɐ. 

 

 

48. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ GAIN  (ȵɓɊɍɇɏɊɇ)  ɎɐɆɕɍɡ Tuneable Low-pass Filter  

(ȱɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ) ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

49. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 14. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 14 

 

 

ȮɐɆɊɖɊɘɊɒɐɄɂɏɏɂɡ ɓɗɇɎɂ FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, 

ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 15. ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ƀɇɒɇɔɓɡ ɓ 

ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE  (ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ) Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ Master  Signals.  
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ȲɊɓɕɏɐɌ 15 

Master  Signals - Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, VCO ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɝɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ, 

Message To Ch. A - ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, FM signal ð FM ɓɊɅɏɂɍ 
 

 

 

 

50. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) Ɍɂɏɂɍɂ A ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ. Ɋ Ɍɂɏɂɍɂ B ð 100 ɎȤ/Ɇɇɍ. 

Á Input  Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ) ð AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ ð ɐɃɂ 
Ɍɂɏɂɍɂ) 

Á Trigger  Source (ȪɓɔɐəɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð  CH A(Ȭɂɏɂɍ A) 
Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 200 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

51. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɌɍɂɄɊɚɊ TAB Ɋ ɌɍɂɄɊɚ ɓɐ ɓɔɒɇɍɌɂɎɊ ɑɍɂɄɏɐ Ʉɒɂɛɂɋɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ 

ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Cut-off  Frequency Adjust  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ) ɑɒɐɔɊɄ əɂɓɐɄɐɋ 

ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɍɡ ɔɐəɏɐɋ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ ȶȯȹ 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʉɝ ɆɐɍɈɏɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ ɒɂɉɎɂɗɐɎ ɂɎɑɍɊɔɕɆɝ 250 ɎȤ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȹɔɐ ɅɐɄɐɒɊɔ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ FM ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ ɐ ɓɌɄɂɈɏɐɓɔɊ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ 

ɆɇɔɇɌɔɐɒɂ ZCD? 

ȳɌɄɂɈɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɆɐɍɈɏɂ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɔɞɓɡ, ɔ.Ɍ. ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɂ. 

 

 

 

15kHz

FM signal

Master Signals VCO

Message

To Ch.A

2kHz

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȲɂɉɆɇɍ E ð ȱɇɒɇɆɂəɂ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɒɇəɇɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ əɂɓɔɐɔɏɐɋ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ 

Ȧɂɍɇɇ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ, ɑɇɒɇɆɂɄɂɔɞ Ɋ ɆɇɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɒɇəɇɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

 

52. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE   Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

MASTER SIGNALS . 

 

53. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 16. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 16 

 

 

54. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 2 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

55. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ AMPLIFIER  (ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  

Ɋ ɑɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔɂ ɕɓɊɍɇɏɊɡ GAIN  Ɇɐ ɕɑɐɒɂ ɑɒɐɔɊɄ 

əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ. 
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56. ȯɇ ɏɂɆɇɄɂɡ ɏɂɕɚɏɊɌɊ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɎɕ ɅɏɇɉɆɕ ɎɐɆɕɍɡ Amplifier  

(ȵɓɊɍɊɔɇɍɞ).  

 

57. ȯɂɆɇɏɞɔɇ ɏɂɕɚɏɊɌɊ. 

 

58. ȰɔɒɇɅɕɍɊɒɕɋɔɇ ɌɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɅɒɐɎɌɐɓɔɞ ɉɄɕɌɂ Ƀɝɍɂ ɑɒɊɇɎɍɇɎɐɋ. 

 

59. ȥɐɄɐɒɊɔɇ əɔɐ-ɏɊɃɕɆɞ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɓɍɕɚɂɡ ɉɄɕɌɊ Ʉ ɏɂɕɚɏɊɌɂɗ Ɋ 

ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

60. ȱɐɏɂɃɍɠɆɂɄ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɄɝɌɍɠəɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ Ɋ ɄɌɍɠəɊɔɇ 

ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ, əɔɐɃɝ ɑɐɓɎɐɔɒɇɔɞ ɓɑɇɌɔɒ əɂɓɔɐɔɏɐ-ɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɒɇəɇɄɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɏɂ əɂɓɔɐɔɕ 40 Ɍȥɘ Ɋ ɑɐɑɒɐɃɕɋɔɇ ɑɐɓɄɊɓɔɇɔɞ Ʉ 

ɎɊɌɒɐɖɐɏ. Ȥɝ ɕɄɊɆɊɔɇ ɒɂɉɍɊəɊɇ ɎɇɈɆɕ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɐɎ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐɆɏɐɅɐ ɔɐɏɂ 

Ɋ Ƀɐɍɇɇ ɓɍɐɈɏɐɅɐ ɒɇəɇɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȱɒɇɆɝɆɕɛɊɇ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɝɇ ɒɂɃɐɔɝ ɃɝɍɊ ɑɐɓɄɡɛɇɏɝ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɐɎɕ ɊɉɕəɇɏɊɠ 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ. ȰɆɏɂɌɐ ɘɊɖɒɐɄɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ɓɄɡɉɊ Ƀɝɓɔɒɐ Ʉɝɔɇɓɏɡɠɔ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɇ 

ɓɊɓɔɇɎɝ ɓ ɒɝɏɌɂ ɕɓɍɕɅ ɓɄɡɉɊ. Ȧɍɡ ɟɔɐɅɐ ɇɓɔɞ ɒɡɆ ɑɒɊəɊɏ, ɄɌɍɠəɂɡ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɕɠ 

ɑɐɎɇɗɐɉɂɛɊɛɇɏɏɐɓɔɞ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Ɋ ɓɊɓɔɇɎ. 

 

ȯɂ ɓɇɅɐɆɏɡɚɏɊɋ Ɇɇɏɞ ɑɒɊɆɕɎɂɏɐ ɎɏɐɅɐ ɒɂɉɏɐɄɊɆɏɐɓɔɇɋ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɑɇɒɇɆɂəɊ 

ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ, ɏɇɌɐɔɐɒɝɇ Ɋɉ ɏɊɗ ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɠɔɓɡ Ɇɂɍɇɇ. Ȥ ɍɠɃɐɋ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɓɔɇɎɇ 

ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɒɇəɞ ɊɍɊ ɎɕɉɝɌɂ, ɏɂɉɝɄɂɇɎɝɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ, ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ Ʉ 

ɑɇɒɄɕɠ ɐəɇɒɇɆɞ ɑɐɆɄɇɒɅɏɕɔ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɑɐɆɒɂɉɕɎɇɄɂɇɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɇ ɕɒɐɄɏɡ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ əɇɒɇɉ ɒɂɄɏɝɇ ɊɏɔɇɒɄɂɍɝ ɄɒɇɎɇɏɊ. 

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1ɂ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉ ɄɊɆɇ əɊɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ. ȯɊɈɇ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ 

ɊɎɑɕɍɞɓɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ, Ɍɐɔɐɒɝɋ ɉɂɆɂɇɔ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɕ ɄɝɃɐɒɌɊ  ɊɏɔɇɒɄɂɍ ɄɒɇɎɇɏɊ ɎɇɈɆɕ 

ɊɉɎɇɒɇɏɊɡɎɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȧɛɇ ɏɊɈɇ ɑɐɌɂɉɂɏ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ "ɇɓɔɇɓɔɄɇɏɏɐɋ" ɄɝɃɐɒɌɊ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ, ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɎɐɋ ɓɊɅɏɂɍɐɎ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ. ȴɂɌɐɋ ɓɑɐɓɐɃ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɂɉɝɄɂɠɔ "ɇɓɔɇɓɔɄɇɏɏɝɎ" ɑɐɔɐɎɕ, əɔɐ Ʉɐ ɄɒɇɎɡ ɊɎɑɕɍɞɓɂ ɄɝɃɐɒɌɊ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɐɄɔɐɒɡɇɔ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. Ȧɍɡ 

ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎ ɟɔɐ ɏɇɑɒɊɇɎɍɇɎɐ. ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1b ɄɏɊɉɕ ɑɐɌɂɉɂɏ ɓɊɅɏɂɍ, 

ɕɒɐɄɇɏɞ ɌɐɔɐɒɐɅɐ Ʉ ɔɇəɇɏɊɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɊɏɔɇɒɄɂɍɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɐɓɔɂɇɔɓɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɝɎ. ȴɂɌɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐɎ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ (ȵȤȷ), ɏɂɉɝɄɂɠɛɊɎɓɡ ɔɂɌɈɇ  
ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐ-ɊɎɑɕɍɞɓɏɝɎ ɎɐɆɕɍɡɔɐɒɐɎ (ȢȪȮ). 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 1a       ȲɊɓɕɏɐɌ 1b 
Message ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. Sampling signal - ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ, Sampled message ð ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 
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ȭɠɃɐɋ ɎɇɔɐɆ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɑɐ ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɊɠ "ɄɝɗɄɂɔɝɄɂɇɔ" ɔɐɍɞɌɐ əɂɓɔɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

ȤɐɉɏɊɌɂɇɔ Ʉɐɑɒɐɓ, ɌɂɌ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, ɊɎɇɡ ɐɔɆɇɍɞɏɝɇ ɇɅɐ ɖɒɂɅɎɇɏɔɝ? 

ȹɔɐɃɝ ɐɔɄɇɔɊɔɞ ɏɂ ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ, ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɎ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɕɠ ɎɐɆɇɍɞ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɑɒɐɊɉɄɇɆɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ: 

 

ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ = ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ ĳ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 

ȳ ɕəɇɔɐɎ ɔɐɅɐ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, ɐɓɏɐɄɏɐɋ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ ɄɝɓɚɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, ɕɒɂɄɏɇɏɊɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɎɐɈɏɐ ɉɂɑɊɓɂɔɞ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 

ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ = (ɑɐɓɔɐɡɏɏɂɡ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɂɡ  + ɐɓɏɐɄɏɂɡ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ + 

ɄɝɓɚɊɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ) ĳ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

 

ȧɓɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ (ɒɊɓɕɏɐɌ 1), ɔɐ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɋ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɗ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ (ɔɒɊɅɐɏɐɎɇɔɒɊəɇɓɌɊɇ ɄɝɒɂɈɇɏɊɡ ɉɆɇɓɞ ɏɇ ɑɒɊɄɐɆɡɔɓɡ): 

 

Á ȥɂɒɎɐɏɊɌɂ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɝ, əɔɐ Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

Á ȱɂɒɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, əɂɓɔɐɔɝ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔ ɓɐɃɐɋ ɓɕɎɎɕ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɞ əɂɓɔɐɔ ɐɓɏɐɄɏɐɋ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ (ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɃɐɒɌɊ) Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

Á Ȱɓɔɂɍɞɏɝɇ ɑɂɒɝ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, əɂɓɔɐɔɝ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɔ ɓɐɃɐɋ ɓɕɎɎɝ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ 

əɂɓɔɐɔ ɄɝɓɚɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȴɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɎɏɐɈɇɓɔɄɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, ɏɐ ɐɆɏɂ Ɋɉ 

ɏɊɗ ɊɎɇɇɔ ɔɕ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɕ, əɔɐ Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, Ɇɍɡ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɕɈɏɐ ɑɒɐɑɕɓɔɊɔɞ əɇɒɇɉ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɈɏɊɗ 

əɂɓɔɐɔ (ȶȯȹ), Ɍɐɔɐɒɝɋ, ɌɂɌ ɓɍɇɆɕɇɔ Ɋɉ ɏɂɉɄɂɏɊɡ, ɑɒɐɑɕɓɌɂɇɔ Ƀɐɍɇɇ ɏɊɉɌɊɇ əɂɓɔɐɔɝ Ɋ 

ɑɐɆɂɄɍɡɇɔ Ƀɐɍɇɇ ɄɝɓɐɌɊɇ əɂɓɔɐɔɝ.  

 

Ȧɍɡ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɅɐ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ɓɍɇɆɕɇɔ ɔɂɌɈɇ ɐɉɏɂɌɐɎɊɔɞɓɡ ɓ ɄɄɐɆɏɐɋ əɂɓɔɞɠ 

ɒɂɉɆɇɍɂ E.  

 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɟɔɐɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ DATEx Ɇɍɡ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ƀɇɉ 

ɉɂɑɐɎɊɏɂɏɊɡ ɕɒɐɄɏɡ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɎɐɎɇɏɔ ɄɝɃɐɒɌɊ ("ɇɓɔɇɓɔɄɇɏɏɂɡ" ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ) Ɋ ɓ 

ɉɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇɎ ð Ɇɐ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɄɝɃɐɒɌɊ (ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ). 

Ȧɂɍɇɇ ɄɂɎ ɏɕɈɏɐ ɃɕɆɇɔ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɋ ɂɏɂɍɊɉ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓ 

ɑɐɎɐɛɞɠ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ (NI  ELVIS  Dynamic Signal Analyzer ). ȯɂɌɐɏɇɘ, ɄɂɎ ɃɕɆɇɔ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɋ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ ɄɍɊɡɏɊɇ ɟɖɖɇɌɔɂ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ 
ɓɑɇɌɔɒɐɄ (aliasing  ð òɂɍɊɂɉɊɏɅɂó). 

 

ȤɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ð ɐɌɐɍɐ 50 ɎɊɏɕɔ. 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-4 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɑɒɐɓɔɇɋɚɇɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

ȤɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɑɒɐɊɉɄɇɓɔɊ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɠ ɑɒɐɓɔɇɋɚɇɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɆɄɕɎɡ ɓɑɐɓɐɃɂɎɊ ɓ 

ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ Dual Analog Switch  (ȳɆɄɐɇɏɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ Ɍɍɠə).  

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ -  ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ 

NI  ELVIS  ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ POWER OFF (ȰȴȬȭɀȹȧȯȰ). 

 

2. ȢɌɌɕɒɂɔɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ ɓɔɂɏɘɊɊ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ CONTROL MODE Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɎɐɆɕɍɡ 

DATEx  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC CONTROL  (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

4. * ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɄɝɌɍɠəɇɏ ɍɊ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ.  

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɑɂɏɇɍɊ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ 

ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ NI  ELVIS . 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ 

ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

11. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɓɊɓɔɇɎɐɋ DATEx  ɑɕɔɇɎ 

ɂɌɔɊɄɂɘɊɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ PDM/ TDM ɎɐɆɕɍɡ PCM Coder  (ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɓɗɇɎɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɎɐɆɕɍɡ PCM Decoder  (ȪȬȮ 

ɆɇɌɐɆɇɒɂ) ɏɂ ɑɍɂɔɇ DATEx  ɆɐɍɈɇɏ ɎɊɅɂɔɞ. 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-5 

 

12. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ:  ȹɇɒɏɝɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɄɓɔɂɄɊɔɞ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ 

GND (ɐɃɛɊɋ ɑɒɐɄɐɆ). 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

 

ȱɒɊɄɇɆɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ (ɒɊɓɕɏɐɌ 3). ȳɊɅɏɂɍ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ƀɇɒɇɔɓɡ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ)  ɎɐɆɕɍɡ 

MASTER SIGNALS  (ȥɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) Ɋ əɇɒɇɉ ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ Ɍɍɠə 

DUAL ANALOG SWITCH  ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆ. ȩɂɎɝɌɂɏɊɇɎ Ɋ ɒɂɉɎɝɌɂɏɊɇɎ Ɍɍɠəɂ 

ɕɑɒɂɄɍɡɇɔ ɓɊɅɏɂɍ 8kHz DIGITAL  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɐɋ ɖɐɒɎɝ əɂɓɔɐɔɐɋ 8 
Ɍȥɘ), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɔɂɌɈɇ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3  

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Dual Analog Switch  ð ɓɆɄɐɇɏɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ Ɍɍɠə, 

In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Control - ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɇ,  

Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, Sampled message To Ch.B ð ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, 

 

13. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ NI  ELVIS . 
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-6 

 

14. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɔɂɌɊɇ Ɉɇ ɑɂɒɂɎɇɔɒɝ ɒɇɈɊɎɂ ɒɂɃɐɔɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 

(ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-13), ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ Trigger  Source  ɆɐɍɈɇɏ 

Ƀɝɔɞ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ CH A(Ɍɂɏɂɍ A). 
 

15. ȤɝɃɇɒɊɔɇ ɔɂɌɐɋ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ (Timebase), əɔɐɃɝ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɃɝɍɊ ɄɊɆɏɝ ɆɄɂ 
ɊɍɊ ɔɒɊ ɑɇɒɊɐɆɂ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE   Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ 

ɓɊɅɏɂɍɐɄ Master  Signals. 

 

16. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF Channel B Display Ɇɍɡ 

ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɓɆɄɐɇɏɏɐɅɐ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ 

Ɍɍɠəɂ ɄɎɇɓɔɇ ɓ ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ȧɍɡ ɡɓɏɐɅɐ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎ ɐɃɐɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɓɍɇɆɕɇɔ ɔɂɌ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ, əɔɐɃɝ ɐɏɊ ɏɇ ɑɇɒɇɌɒɝɄɂɍɊɓɞ. 

 

17. ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɐɃɂ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɐɆɏɐɎ ɎɂɓɚɔɂɃɇ ɏɂ ɑɐɍɇ, ɐɔɄɇɆɇɏɏɐɎ ɑɐɆ ɒɊɓɕɏɐɌ (ɏɂ 

ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ ɓɔɒɂɏɊɘɇ), ɐɓɔɂɄɊɄ Ɏɇɓɔɐ Ɇɍɡ ɔɒɇɔɞɇɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȥɒɂɖɊɌ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɍɇɆɕɇɔ ɒɊɓɐɄɂɔɞ Ʉ ɑɇɒɄɐɋ ɔɒɇɔɊ (ɓɄɇɒɗɕ) ɑɐɍɡ, ɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ð Ʉɐ Ʉɔɐɒɐɋ ɔɒɇɔɊ (Ʉ ɓɇɒɇɆɊɏɇ).  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌɐɋ ɄɊɆ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ɋɉɕəɂɍɓɡ Ʉ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏɏɐɎ ɑɒɊɎɇɒɇ? 

 

Ã ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɄɝɃɐɒɌɊ Ƀɇɉ ɉɂɑɐɎɊɏɂɏɊɡ V 
Ã ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ  

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȬɂɌɊɎɊ ɆɄɕɎɡ ɓɄɐɋɓɔɄɂɎɊ ɐɃɍɂɆɂɇɔ Ɇɂɏɏɝɋ ɄɊɆ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ?  

1) ȵɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ Ʉɐ ɄɒɇɎɡ ɄɝɃɐɒɌɊ. 

2) Ȥ ɔɇəɇɏɊɇ ɊɏɔɇɒɄɂɍɂ ɄɒɇɎɇɏɊ ɎɇɈɆɕ ɄɝɃɐɒɌɂɎɊ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɒɂɄɇɏ ɏɕɍɠ. 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɓɐɓɔɂɄɍɇɏɐ Ɇɍɡ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS  II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-7 

 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-8 

 

18. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 4. 

 

 

 

    

 ȱɇɒɇɆ ɔɇɎ, ɌɂɌ ɑɒɊɓɔɕɑɊɔɞé 
ȳɗɇɎɂ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɂɡ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4, ɑɐɓɔɒɐɇɏɂ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɕɈɇ ɓɐɃɒɂɏɏɐɋ ɄɂɎɊ ɓɗɇɎɝ 

Ɋ, ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɏɇɔ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɇɇ ɒɂɉɃɊɒɂɔɞ. ȹɔɐɃɝ ɄɝɆɇɍɊɔɞ ɐɔɍɊəɊɡ Ʉ 

ɓɗɇɎɂɗ, ɊɎɇɠɛɊɇɓɡ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ.  

 

    

 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5, ɅɆɇ ɄɎɇɓɔɐ 

ɟɍɇɌɔɒɐɏɏɐɅɐ Ɍɍɠəɂ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ (ȵȤȷ). ȳɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

(ɓɊɏɕɓɐɊɆɂ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ) Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ (ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ əɂɓɔɐɔɐɋ 8 

Ɍȥɘ) ɐɓɔɂɠɔɓɡ ɔɇ Ɉɇ ɓɂɎɝɇ.   
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-9 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5  

Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, Dual Analog Switch  ð ɓɆɄɐɇɏɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ Ɍɍɠə, 

S/ H - ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ (ȵȤȷ), In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, Control - ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɇ,  

Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, Sampled message To Ch.B ð ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, 

 

 

19. ȪɉɐɃɒɂɉɊɔɇ ɅɒɂɖɊɌ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɏɂ ɐɓɔɂɄɍɇɏɏɐɎ Ɇɍɡ ɏɇɅɐ Ɏɇɓɔɇ Ʉ 

ɔɐɎ Ɉɇ ɎɂɓɚɔɂɃɇ, əɔɐ Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, Ɋ ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȬɂɌɊɎɊ ɆɄɕɎɡ ɓɄɐɋɓɔɄɂɎɊ ɐɃɍɂɆɂɇɔ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȵȤȷ?  

1) Ȥ ɔɇəɇɏɊɇ ɊɎɑɕɍɞɓɂ ɄɝɃɐɒɌɊ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɇ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ. 

2) ȮɇɈɆɕ ɊɎɑɕɍɞɓɂɎɊ ɄɝɃɐɒɌɊ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɇ ɑɂɆɂɇɔ Ɇɐ 

ɏɕɍɡ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-10 

 

ȹɂɓɔɞ B ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɒɇəɇɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

Ȥ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɒɂɉɆɇɍɇ Ƀɝɍ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏ ɑɒɊɎɇɒ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɛɇɅɐ ɓɐɃɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɕ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. ȯɂ ɓɂɎɐɎ Ɇɇɍɇ, Ʉ ɘɊɖɒɐɄɝɗ ɓɊɓɔɇɎɂɗ 

ɓɄɡɉɊ ɌɐɎɎɇɒəɇɓɌɐɅɐ ɏɂɉɏɂəɇɏɊɡ Ʉ ɌɂəɇɓɔɄɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɋ ɑɇɒɇɆɂɠɔɓɡ ɎɕɉɝɌɂɍɞɏɝɇ Ɋ ɒɇəɇɄɝɇ 

ɓɊɅɏɂɍɝ.  ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɆɇɋɓɔɄɊɋ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, ɌɂɌ ɄɝɅɍɡɆɡɔ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɇ ɒɇəɇɄɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ. 

 

20. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɒɂɉɜɇɎɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ 2kHz SINE   ɎɐɆɕɍɡ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

Master  Signals. 

 

21. ȱɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ SPEECH (ȱɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɞ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ) 

ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 6. 

 

ȤɏɊɎɂɏɊɇ! ȳɐɇɆɊɏɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɓɍɇɆɕɇɔ ɐɓɔɂɄɊɔɞ Ƀɇɉ ɊɉɎɇɏɇɏɊɋ, ɑɐɌɂɉɂɏɝ 

ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

 

 

22. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ (Timebase ) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

23. ȥɐɄɐɒɊɔɇ əɔɐ-ɏɊɃɕɆɞ Ʉ ɎɊɌɒɐɖɐɏ, ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȲɂɉɆɇɍ C ð ȪɓɓɍɇɆɐɄɂɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɎɏɐɈɇɓɔɄɂ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɗ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ. ȤɂɈɏɐ ɐɔɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɌɂɈɆɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɇ, Ʉ əɇɎ ɎɐɈɏɐ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ ɓ 

ɑɐɎɐɛɞɠ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ (NI  ELVIS  Dynamic Signal Analyzer ). ȮɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɐɇ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɄɌɍɠəɂɇɔ Ʉ ɓɇɃɡ ɂɍɅɐɒɊɔɎ ɃɝɓɔɒɐɅɐ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ (ȣȱȶ) ð 
Fast  Fourier  Transform  (FFT), Ɍɐɔɐɒɝɋ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɍɐɈɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ. Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ.  

 

24. ȤɇɒɏɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɎɂɓɚɔɂɃɐɎ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ (Timebase) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 100 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

25. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɒɂɉɜɇɎɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɎɐɆɕɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɔɇɍɡ ɒɇəɇɄɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ Speech 

module Ɋ ɑɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɋɗ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ 2kHz SINE  ɎɐɆɕɍɡ  Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

Mast er  Signals.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɆɐɍɈɇɏ ɑɐɡɄɊɔɞɓɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ, 

Ɍɐɔɐɒɕɠ Ʉɝ ɏɂɒɊɓɐɄɂɍɊ ɑɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɚɂɅɂ 19. 

 

26. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɐɆɏɐɌɒɂɔɏɝɎ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ RUN (ȱɕɓɌ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȪɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɐ "ɐɓɔɂɏɐɄɊɔɞɓɡ". 

 

27. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) NI ELVIS Dynamic Signal Analyzer VI ( ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɉɂɅɒɕɉɊɍɓɡ Ƀɇɉ ɐɚɊɃɐɌ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɐ 

Ƀɝɔɞ ɔɂɌɊɎ Ɉɇ, ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 
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28. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ: 

 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-12 

General (ȰɃɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ) 

Sampling (ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Run (ȱɕɓɌ) 

 

 Input Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - Ʉ 
ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CHB (Ȭɂɏɂɍ B 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 40,000 ) 
Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) ð 400 ) 
Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris ( ȣɍɟɌɎɂɏɂ-
ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌ) 

Á Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð Source Channel 
(ɐɔ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) 

 

Frequency Display  (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɂ) 

Á Units  (ȮɂɓɚɔɂɃ) ð dB (ȭɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð Ɇȣ) 
Á RMS/ Peak (ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ 
/ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɝɋ ɓɑɇɌɔɒ) ð RMS 

Á Scale ð Auto  (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V 

(ȦɊɂɑɂɉɐɏ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 

Ȥ) 

 

 

Averaging  (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode(ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ 
ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting  (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential  
(ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ) ð 3 

 

 

Á Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) ð OFF 

(ȰɔɌɍɠəɇɏɝ) 

 

 

 ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɏɂɓɔɒɐɇɏ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɆɐɍɈɏɐ 

ɑɐɍɕəɊɔɞɓɡ ɔɂɌɊɎ Ɉɇ, ɌɂɌ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. 
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ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɄɝɑɐɍɏɡɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɕɠ ɒɂɃɐɔɕ 7, ɑɒɊɏɘɊɑ ɒɂɃɐɔɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɔɒɇɃɕɇɔ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɑɐɡɓɏɇɏɊɋ. Ȥ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɔɂɎ ɆɄɂ ɟɌɒɂɏɂ, ɐɆɊɏ Ƀɐɍɞɚɐɋ - ɏɂɄɇɒɗɕ, 

ɂ ɆɒɕɅɐɋ ɑɐɎɇɏɞɚɇ ð ɑɐɆ ɏɊɎ. ȯɂ ɎɂɍɇɏɞɌɐɎ ɟɌɒɂɏɇ ɄɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏ Ʉɐ 

ɄɒɇɎɇɏɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ (ɆɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɟɔɐ ɟɌɒɂɏ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ). 

 

ȧɓɍɊ Ʉɝ ɄɝɑɐɍɏɡɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɕɠ ɒɂɃɐɔɕ 7, ɓɒɂɉɕ ɑɇɒɇɗɐɆɊɔɇ Ɍ ɑ. 36 ɏɂ ɓɍɇɆɕɠɛɇɋ 

ɓɔɒɂɏɊɘɇ. 

 

29. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȱɐɓɍɇ ɄɌɍɠəɇɏɊɡ ɎɂɒɌɇɒɐɄ ɏɂ ɌɏɐɑɌɇ ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɏɂɆɑɊɓɞ òONó 

(óȤȬȭ.ó) ɄɎɇɓɔɐ òOFFó (òȤȽȬȭ.ó). 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ ɅɒɂɖɊɌɐɄ Ʉ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɐɃɍɂɓɔɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɆɐɍɈɏɝ ɑɐɡɄɊɔɞɓɡ ɉɇɍɢɏɝɇ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɂɡ Ɋ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɂɡ ɍɊɏɊɊ. ȧɓɍɊ Ʉɝ ɏɇ ɄɊɆɊɔɇ 

ɟɔɊ ɍɊɏɊɊ, ɔɐ ɄɌɍɠəɊɔɇ Ɋ ɄɝɌɍɠəɊɔɇ ɌɏɐɑɌɕ Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ ɒɂɉ, 

ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɑɒɊ ɟɔɐɎ ɉɂ ɟɌɒɂɏɐɎ. 

 

ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ NI  ELVIS  ɊɎɇɇɔ ɆɄɂ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 Ɋ M2, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɐɓɍɇ ɄɌɍɠəɇɏɊɡ NI  

ELVIS  ɏɂɗɐɆɡɔɓɡ ɕ ɍɇɄɐɋ ɅɒɂɏɊɘɝ ɟɌɒɂɏɂ. ȪɉɎɇɏɊɔɞ Ɋɗ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɎɐɈɏɐ, òɉɂɗɄɂɔɊɄò 

Ɏɝɚɞɠ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɕɠ ɍɊɏɊɠ ɎɂɒɌɇɒɂ Ɋ ɑɇɒɇɔɂɓɌɊɄɂɡ ɇɢ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ. 

 

 

30. ȩɂɗɄɂɔɊɔɇ Ɏɝɚɞɠ Ɋ ɎɇɆɍɇɏɏɐ ɆɄɊɅɂɋɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɒɂɔɊɔɇ ɄɏɊɎɂɏɊɇ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ ɑɇɒɇɓɇəɇɏɊɇ ɄɇɒɔɊɌɂɍɞɏɐɋ Ɋ 

ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɍɊɏɊɋ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 ɆɄɊɅɂɇɔɓɡ ɑɐ ɍɊɏɊɊ ɅɒɂɖɊɌɂ. 

 

31. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɑ.30 ɓ ɎɂɒɌɇɒɐɎ M2.  

 

 

ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɊɉɎɇɒɡɔɞ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɂɎɑɍɊɔɕɆ ɅɂɒɎɐɏɊɌ Ɋ Ɋɗ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɑɐ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɡɎ ɎɂɒɌɇɒɐɄ. ȿɔɊ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ ɊɉɎɇɒɇɏɊɋ ɐɔɐɃɒɂɈɂɠɔɓɡ ɉɇɍɇɏɝɎ ɘɄɇɔɐɎ ɎɇɈɆɕ 

ɄɇɒɗɏɊɎ Ɋ ɏɊɈɏɊɎ ɟɌɒɂɏɐɎ.  

 

 

32. ȱɇɒɇɎɇɛɂɋɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ Ɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆ. 

 

33. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɆɒɕɅ ɓ ɆɒɕɅɐɎ Ɋ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, əɇɎɕ ɒɂɄɏɝ ɒɂɉɏɐɓɔɊ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȰɃɇ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɒɂɄɏɝ ɏɕɍɠ. 
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ȬɐɅɆɂ ɐɆɊɏ Ɋɉ ɎɂɒɌɇɒɐɄ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɏɂ ɍɇɄɕɠ ɅɒɂɏɊɘɕ ɟɌɒɂɏɂ, ɇɅɐ ɌɐɐɒɆɊɏɂɔɂ ɑɐ ɐɓɊ X 

ɒɂɄɏɂ ɏɕɍɠ. ȿɔɐ ɉɏɂəɊɔ, əɔɐ ɟɔɐɔ ɎɂɒɌɇɒ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɏɂ 0 ȥɘ, ɂ ɆɒɕɅɐɋ ɎɂɒɌɇɒ Ɇɂɇɔ ɏɂɎ 

ɂɃɓɐɍɠɔɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ. Ȫ ɟɔɐ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐ ɔɂɌ, ɑɐɔɐɎɕ əɔɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ 

ɒɂɉɏɐɓɔɊ əɂɓɔɐɔ ɑɐ ɆɄɕɎ ɎɂɒɌɇɒɂɎ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ ɌɐɐɒɆɊɏɂɔɐɋ ɄɔɐɒɐɅɐ ɎɂɒɌɇɒɂ. 

 

 

34. ȱɇɒɇɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M2 Ɍ ɍɇɄɐɎɕ Ɍɒɂɠ ɟɌɒɂɏɂ.  

 

35. ȳɐɄɎɇɓɔɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒ M1 ɓ ɄɇɒɚɊɏɐɋ ɐɆɏɐɅɐ Ɋɉ ɎɂɌɓɊɎɕɎɐɄ.  

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɕɄɊɆɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɆɂɏɏɐɎɕ 

ɎɂɌɓɊɎɕɎɕ. 

 

ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ əɂɓɔɐɔɂ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɒɂɄɏɂ 2 Ɍȥɘ, ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɔɂɌɈɇ ɆɐɍɈɇɏ ɓɐɆɇɒɈɂɔɞ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ. 

 

 

36. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ M1  ɏɂɋɆɊɔɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 
ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, əɂɓɔɐɔɂ Ɍɐɔɐɒɐɋ ɓɐɄɑɂɆɂɇɔ ɓ əɂɓɔɐɔɐɋ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

 

 

 

 

ȬɂɌ ɕɑɐɎɊɏɂɍɐɓɞ ɒɂɏɇɇ, əɂɓɔɐɔɝ Ʉɓɇɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ ɓɐɓɔɐɊɔ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, ɎɐɈɏɐ ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɞ ɓɔɒɐɅɐ ɎɂɔɇɎɂɔɊəɇɓɌɊ. ȤɓɑɐɎɏɊɎ, əɔɐ ɔɂɌɐɋ ɘɊɖɒɐɄɐɋ 

ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɌ ɓɊɏɗɒɐɓɊɅɏɂɍ, ɕɑɒɂɄɍɡɠɛɊɋ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐɎ ɄɝɃɐɒɌɊ, ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ 

ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ ɄɝɓɚɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ. Ȥ ɓɍɕəɂɇ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ 

ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ, ɓɊɏɗɒɐɓɊɅɏɂɍ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɂɑɐɎɊɏɂɇɔ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ 

ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ, əɇɎ ɎɇɂɏɆɒ. ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɓɑɇɌɔɒ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ɋ Ʉɓɇɗ Ɍɒɂɔɏɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ, ɊɎɇɠɛɊɗ ɌɂɌ 

əɇɔɏɝɇ, ɔɂɌ Ɋ ɏɇəɇɔɏɝɇ ɏɐɎɇɒɂ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɐɄ əɂɓɔɐɔɐɋ 

8 Ɍȥɘ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ, ɂ ɔɂɌɈɇ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ ɏɂ 

əɂɓɔɐɔɂɗ 8 Ɍȥɘ(fs), 16 Ɍȥɘ (2fs), 24 Ɍȥɘ (3fs) Ɋ ɔ.Ɇ. 

 

ȵɎɏɐɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɃɐɒɌɊ ɏɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ  

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɂɇɔ ɓɊɅɏɂɍ ɔɐɋ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɝ, əɔɐ Ɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. ȳɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɕɠ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɕɠ 

ɎɐɈɏɐ ɐɃɏɂɒɕɈɊɔɞ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-15 

 

ȵɎɏɐɈɇɏɊɇ ɐɓɏɐɄɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɇɂɇɔ ɓɕɎɎɂɒɏɕɠ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɏɕɠ əɂɓɔɐɔɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ ɏɂ 

əɂɓɔɐɔɂɗ 6 Ɍȥɘ = 8 Ɍȥɘ ð 2 Ɍȥɘ Ɋ 10 Ɍȥɘ = 8 Ɍȥɘ + 2 Ɍȥɘ. 

 

ȢɏɂɍɐɅɊəɏɐ ɑɐɍɕəɂɠɔɓɡ ɓɕɎɎɂɒɏɝɇ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ Ɇɍɡ ɄɝɓɚɊɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ: 

14 Ɍȥɘ = 16 Ɍȥɘ ð 2 Ɍȥɘ, 18 Ɍȥɘ = 16 Ɍȥɘ + 2 Ɍȥɘ,  

22 Ɍȥɘ = 24 Ɍȥɘ ð 2 Ɍȥɘ, 26 Ɍȥɘ = 24 Ɍȥɘ + 2 Ɍȥɘ Ɋ ɔ.Ɇ.  

 

Ȥɓɇ ɟɔɊ ɓɕɎɎɂɒɏɝɇ Ɋ ɒɂɉɏɐɓɔɏɝɇ əɂɓɔɐɔɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ 

ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɍɐɈɏɝɎɊ (Alias).  
 

 

37. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ M1 ɊɉɎɇɒɞɔɇ ɔɐəɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɝ Ɇɍɡ ɑɇɒɄɝɗ ɚɇɓɔɊ ɍɐɈɏɝɗ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌ  Ɋ ɉɂɏɇɓɊɔɇ Ɋɗ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȩɏɂəɇɏɊɡ ɟɔɊɗ əɂɓɔɐɔ ɃɕɆɕɔ ɃɍɊɉɌɊ Ɍ ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɎ Ʉɝɚɇ. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȭɐɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 1  ȭɐɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 4  

ȭɐɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 2  ȭɐɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 5  

ȭɐɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 3  ȭɐɈɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 6  

 

 

 

 

    

 ȱɐəɇɎɕ ɍɐɈɏɝɇ əɂɓɔɐɔɝ ɐɔɍɊəɂɠɔɓɡ ɐɔ ɒɂɓəɇɔɏɝɗ? 
ȪɉɎɇɒɇɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ ɍɐɈɏɝɗ əɂɓɔɐɔ ɐɔɍɊəɂɠɔɓɡ ɐɔ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɏɝɗ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ, 

ɏɐ ɟɔɐ ɏɇ Ɋɉɜɡɏ ɔɇɐɒɊɊ. ȰɃɜɡɓɏɇɏɊɇ ɑɒɐɓɔɐɇ: ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɊ ɊɎɑɕɍɞɓɐɄ ɓ 

ɄɝɗɐɆɐɄ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɑɐɍɕəɇɏɝ ɑɕɔɇɎ ɆɇɍɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɝ 

ɌɄɂɒɘɇɄɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 100 Ɍȥɘ, ɄɓɍɇɆɓɔɄɊɇ əɇɅɐ ɊɓɔɊɏɏɝɇ ɉɏɂəɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ ɒɂɄɏɝ 8.3 Ɍȥɘ Ɋ 2.08 Ɍȥɘ (ɂ ɏɇ 8 Ɍȥɘ Ɋ 2 Ɍȥɘ). ȦɇɍɇɏɊɇɎ Ƀɐɍɇɇ 

ɄɝɓɐɌɐɋ əɂɓɔɐɔɝ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔɓɡ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɄɝɆɂɄɂɇɎɝɗ 

ɅɇɏɇɒɂɔɐɒɐɎ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɟɔɐ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ Ɇɍɡ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɒɂɉɍɊəɏɝɗ ɄɊɆɐɄ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ, ɒɂɓɓɎɂɔɒɊɄɂɇɎɝɗ Ʉ ɏɂɓɔɐɡɛɇɎ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ. 

 

    

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-16 

 

ȹɂɓɔɞ D ð ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 

ȵɃɇɆɊɄɚɊɓɞ, əɔɐ ɓɑɇɌɔɒ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɐɓɏɐɄɏɕɠ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɏɇɔɒɕɆɏɐ ɑɐɏɡɔɞ, ɌɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ ɖɊɍɞɔɒ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ 

ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɔ ɑɇɒɄɐɏɂəɂɍɞɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. ȶȯȹ ɑɒɐɑɕɓɌɂɇɔ ɐɓɏɐɄɏɕɠ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ 

ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ɋ ɑɐɆɂɄɍɡɇɔ Ʉɓɇ ɐɓɔɂɍɞɏɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ. Ȧɂɍɇɇ ɄɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂɍɞɏɐ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ.  

 

 

38. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ ɐɆɏɐɌɒɂɔɏɝɎ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɇɅɐ ɌɏɐɑɌɕ RUN. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȪɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɆɐɍɈɏɐ ɉɂɖɊɌɓɊɒɐɄɂɔɞɓɡ. 

 

39. ȳɏɐɄɂ ɉɂɑɕɓɔɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɐɆɏɐɌɒɂɔɏɝɎ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɇɅɐ ɌɏɐɑɌɕ RUN. 

 

40. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ TUNEABLE LOW-PASS FILTER  (ȱɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ) ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ GAIN  
(ȬɐɟɖɖɊɘɊɇɏɔ ɕɓɊɍɇɏɊɡ) Ʉ ɓɒɇɆɏɇɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ. 

 

41. ȱɐɄɇɒɏɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Cut-off  Frequency Adjust  (ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɒɇɉɂ) ɑɒɐɔɊɄ 

əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɊ Ɇɐ ɕɑɐɒɂ. 

 

42. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 9. 
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ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-17 

ȳɗɇɎɕ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9 ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 

ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɐɓɕɛɇɓɔɄɍɡɇɔ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ (TUNEABLE 

LOW-PASS FILTER ). 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

Sampling ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ: Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

S/ H ð ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ, Control  ð ɓɊɅɏɂɍ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Reconstructi on ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Tuneable Low-pass Filter  ð ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɝɋ ȶȯȹ, 

Reconstructed  message To Ch. B ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 

 

 

Ȥ ɏɂɓɔɐɡɛɊɋ ɎɐɎɇɏɔ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȶȯȹ ɏɊəɇɅɐ ɏɇ ɆɐɍɈɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞɓɡ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɐɏ ɏɂɓɔɒɐɇɏ 

ɔɂɌɊɎ ɐɃɒɂɉɐɎ, əɔɐɃɝ ɑɐɆɂɄɍɡɍɊɓɞ Ʉɓɇ əɂɓɔɐɔɏɝɇ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɇ, Ʉ ɔɐɎ əɊɓɍɇ Ɋ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

ȰɆɏɂɌɐ, əɂɓɔɐɔɕ ɓɒɇɉɂ ɎɐɈɏɐ ɑɍɂɄɏɐ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɔɞ ɑɕɔɇɎ ɄɒɂɛɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɂ Cut-off  
Frequency Adjust  ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ.  

 

 

43. ȱɍɂɄɏɐ Ʉɒɂɛɂɋɔɇ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Cut-off  Frequency Adjust  (ȹɂɓɔɐɔɂ ɓɒɇɉɂ) 

ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ ɑɐ əɂɓɐɄɐɋ ɓɔɒɇɍɌɇ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɏɇ ɑɐɡɄɊɔɓɡ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ Ɋ ɗɐɔɡ Ƀɝ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ ɏɇ ɓɐɄɑɂɆɇɔ ɑɐ ɖɂɉɇ ɓ 

ɊɓɗɐɆɏɝɎ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇɎ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-18 

 

ȹɂɓɔɞ E ð ȿɖɖɇɌɔ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ 

ȶȯȹ ɑɐɉɄɐɍɡɇɔ ɍɇɅɌɐ ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, ɇɓɍɊ əɂɓɔɐɔɝ ɍɐɈɏɝɗ 

ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɉɏɂəɊɔɇɍɞɏɐ Ʉɝɚɇ, əɇɎ əɂɓɔɐɔɂ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, ɊɉɎɇɒɇɏɊɡ, 

ɑɒɐɄɇɆɇɏɏɝɇ ɒɂɏɇɇ, ɑɐɌɂɉɂɍɊ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɂ ɓɂɎɐɋ ɏɊɉɚɇɋ ɍɐɈɏɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɒɂɄɏɂ 6 Ɍȥɘ.  

 

ȳɍɇɆɕɇɔ ɕəɊɔɝɄɂɔɞ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɝ ɍɐɈɏɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ ɐɑɒɇɆɇɍɡɠɔɓɡ əɂɓɔɐɔɐɋ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ. 

ȧɓɍɊ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɐɌɂɈɇɔɓɡ ɓɍɊɚɌɐɎ ɏɊɉɌɐɋ, ɟɔɐ ɑɒɊɄɇɆɇɔ Ɍ ɔɐɎɕ, əɔɐ Ʉɓɇ 

ɍɐɈɏɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɓɎɇɓɔɡɔɓɡ ɄɏɊɉ Ɋ əɂɓɔɞ Ɋɉ ɏɊɗ ɃɕɆɇɔ ɑɒɐɑɕɓɌɂɔɞɓɡ əɇɒɇɉ ȶȯȹ ɄɎɇɓɔɇ ɓ 

ɑɐɍɇɉɏɝɎɊ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂɎɊ, ɏɇɓɎɐɔɒɡ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ʉɓɇ ɒɂɄɏɐ 

ɃɕɆɇɔ ɄɐɓɑɒɐɊɉɄɐɆɊɔɞɓɡ ɌɂɌ ɌɐɑɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɐɏɐ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɖɕɏɌɘɊɇɋ 

ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɋ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɇɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɄɝɃɐɒɌɊ. ȲɂɓɓɎɐɔɒɇɏɏɐɇ ɡɄɍɇɏɊɇ, ɄɓɍɇɆɓɔɄɊɇ ɌɐɔɐɒɐɅɐ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡɎɊ, ɏɂɉɝɄɂɠɔ ɟɖɖɇɌɔɐɎ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ 
ɓɑɇɌɔɒɐɄ (ɂɍɊɉɂɉɊɏɅɐɎ - aliasing).  
 

ȹɔɐɃɝ ɏɇ ɆɐɑɕɓɔɊɔɞ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ, əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɆɐɍɈɏɂ Ƀɝɔɞ ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ 

Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɇɓɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ- ɑɒɐɓɔɐɋ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ) 

ɊɍɊ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉɂ Ƀɐɍɞɚɇ ɓɂɎɐɋ Ʉɇɒɗɏɇɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ (ɇɓɍɊ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 

ɎɏɐɈɇɓɔɄɂ ɅɂɒɎɐɏɊɌ). ȿɔɂ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɐ ɆɐɑɕɓɔɊɎɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ 

əɂɓɔɐɔɐɋ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ. ȯɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɆɐɍɈɏɂ ɏɇɓɌɐɍɞɌɐ 

ɑɒɇɄɝɚɂɔɞ əɂɓɔɐɔɕ ȯɂɋɌɄɊɓɔɂ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɒɇɂɍɞɏɝɋ ȶȯȹ, ɐɃɍɂɆɂɠɛɊɋ ɊɏɇɒɘɊɐɏɏɐɓɔɞɠ, 

ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ Ʉɝɚɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ ɏɇ ɎɐɈɇɔ ɑɐɆɂɄɊɔɞ ɑɐɍɏɐɓɔɞɠ. 

 

Ȧɂɍɇɇ Ʉɝ ɃɕɆɇɔɇ ɊɉɎɇɏɡɔɞ əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, əɔɐɃɝ ɕɄɊɆɇɔɞ ɟɖɖɇɌɔ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ 

ɓɑɇɌɔɒɐɄ. 

 

 

44. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode (ȲɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ) ɎɐɆɕɍɇɎ NI  ELVIS  

Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɎ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ 

MANUAL  (Ȳɕəɏɐɋ ɒɇɈɊɎ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ). 

 

45. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Function  Generator  VI  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 

46. ȯɂɈɎɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɕɠ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɇɍɡ ɔɐɅɐ, əɔɐɃɝ 

ɄɌɍɠəɊɔɞ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ 

 

47. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 8 Ɍȥɘ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɂɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ 

ɃɕɆɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ SYNC. 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-19 

 

48. ȤɏɇɓɊɔɇ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 11. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 12. Ȥ ɆɂɏɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ 

ɓɊɅɏɂɍ ɄɝɃɐɒɌɊ Ƀɇɒɇɔɓɡ ɓ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, əɂɓɔɐɔɕ ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɎɐɈɏɐ 

ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 12 

Sampling ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ: Message To Ch.A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

Function Generator ð ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, Variable frequence ð ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 

S/ H ð ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ, Control  ð ɓɊɅɏɂɍ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Reconstruction ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ: Reconstructed message To Ch. B  ð ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 
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ȱɐɌɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɒɐɊɓɗɐɆɡɔ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ɋ ɒɂɏɞɚɇ. 

 

 

49. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ (Timebase)  500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

50. ȵɎɇɏɞɚɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɇɐ 1000 ȥɘ Ɋ ɑɐɓɎɐɔɒɊɔɇ, ɌɂɌ ɊɉɎɇɏɊɍɓɡ ɓɊɅɏɂɍ 

ɄɐɓɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɇɎɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɕ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɄɒɇɎɡ Ɇɍɡ ɕɓɔɂɏɐɄɌɊ əɂɓɔɐɔɝ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

51. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ (TUNEABLE 

LOW-PASS FILTER) Ɋ ɑɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɇɅɐ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ S&H  ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ 

ɗɒɂɏɇɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ DUAL ANALOG SWITCH  (ȳɆɄɐɇɏɏɝɋ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ Ɍɍɠə). 

 

52. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ. 

 

53. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȪɉɎɇɏɊɍɊɓɞ ɍɊ ɍɐɈɏɝɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ? 

ȰɏɊ Ʉɓɇ ɕɎɇɏɞɚɊɍɊɓɞ ɑɒɊ əɂɓɔɐɔɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ 1000 ȥɘ. 

 

 

54. ȰɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

55. ȳɏɐɄɂ ɉɂɑɕɓɔɊɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ. 

 

56. ȰɃɒɂɔɏɐ ɑɒɊɓɐɇɆɊɏɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ.  

 

57. ȱɐɄɔɐɒɊɔɇ ɚɂɅɊ 50 ð 56, ɊɉɎɇɏɡɡ əɂɓɔɐɔɕ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Ɇɐ 3000 ȥɘ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȬɂɌ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɡɄɍɇɏɊɇ ɊɓɌɂɈɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɄɐɉɏɊɌɂɠɛɇɇ Ɋɉ-ɉɂ ɔɐɅɐ, əɔɐ əɂɓɔɐɔɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɄɝɃɒɂɏɂ ɓɍɊɚɌɐɎ ɎɂɍɇɏɞɌɐɋ? 

ȯɂɍɐɈɇɏɊɇ ɓɑɇɌɔɒɐɄ - Aliasing.  

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȹɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ ɓɂɎɐɋ ɏɊɉɚɇɋ ɅɂɒɎɐɏɊɌɐɋ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɇɓɍɊ 

əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ ɒɂɄɏɂ 4 Ɍȥɘ? 

Ȱɏɂ ɏɂɌɍɂɆɝɄɂɇɔɓɡ ɏɂ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɕɠ ɅɂɒɎɐɏɊɌɕ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ. 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ           É 2008 Emona Instruments  13-21 

 

 

 

58. ȧɓɍɊ ɕ Ʉɂɓ əɔɐ-ɔɐ ɏɇ ɑɐɍɕəɊɍɐɓɞ, ɑɐɄɔɐɒɊɔɇ ɚɂɅɊ 54 ð 56. 

 

59. ȱɕɔɇɎ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɡ əɂɓɔɐɔɝ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓ ɚɂɅɐɎ 200 ȥɘ ɆɐɃɇɋɔɇɓɞ, əɔɐɃɝ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ƀɝɍɐ ɏɇɑɐɆɄɊɈɏɝɎ Ɋ ɔɐəɏɐ ɑɐɗɐɆɊɍɐ ɏɂ ɊɓɗɐɆɏɐɇ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 

60. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ əɂɓɔɐɔɝ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 

 

ȴɂɃɍɊɘɂ 2 ȹɂɓɔɐɔɂ 

ȮɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ 

ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ (Ƀɇɉ 

ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ) 

 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌɐɋ ɆɐɍɈɏɂ Ƀɝɔɞ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, ɇɓɍɊ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ 

ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɇɔ ɓɐɃɐɋ ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɊɋ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 2 Ɍȥɘ?  

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɔɒɕɆɏɡɇɔɇɓɞ ɓ ɐɔɄɇɔɐɎ, ɑɐəɊɔɂɋɔɇ ɌɐɎɎɇɏɔɂɒɊɊ ɏɂ ɓɔɒɂɏɊɘɂɗ 13-18. 

4 Ɍȥɘ (2 ĳ 2 Ɍȥɘ) 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8 

ȱɐəɇɎɕ ɏɂ ɑɒɂɌɔɊɌɇ ɎɊɏɊɎɂɍɞɏɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔ 

ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ Ƀɇɉ ɊɓɌɂɈɇɏɊɋ ɉɂ ɓəɇɔ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ ɓɑɇɌɔɒɐɄ, 

Ʉɝɚɇ ɔɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɏɐɋ ɑɒɊ ɐɔɄɇɔɇ ɏɂ Ʉɐɑɒɐɓ 7?  

ȿɔɐ ɐɃɕɓɍɐɄɍɇɏɐ ɔɇɎ, əɔɐ ɖɊɍɞɔɒɝ ɏɊɈɏɊɗ əɂɓɔɐɔ ɏɇɊɆɇɂɍɞɏɝ ð ɓɑɂɆ ɑɇɒɇɆɂɔɐəɏɐɋ 

ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɊ ɐɔ əɂɓɔɐɔɝ ɓɒɇɉɂ ɏɇ Ɍɒɕɔɐɋ, ɂ ɑɐɍɐɅɊɋ.  

 

 

 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 13 ð ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 13-22 
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É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 14 ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ 14-2 

 

ȭɂɃɐɒɂɔɐɒɏɂɡ ɒɂɃɐɔɂ 14 ð ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ- ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɇ 

ȬɂɌ ɄɂɎ ɊɉɄɇɓɔɏɐ, ɘɊɖɒɐɄɝɇ ɓɊɓɔɇɎɝ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ Ʉɝɔɇɓɏɡɠɔ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɇ 

ɓɊɓɔɇɎɝ ɓ ɒɝɏɌɂ ɕɓɍɕɅ ɓɄɡɉɊ. ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɑɐɏɊɎɂɏɊɇ ɑɒɊɏɘɊɑɐɄ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɄɡɉɊ 

əɒɇɉɄɝəɂɋɏɐ ɄɂɈɏɐ Ɇɍɡ ɓɑɇɘɊɂɍɊɓɔɐɄ Ʉ ɐɃɍɂɓɔɊ ɔɇɍɇɌɐɎɎɕɏɊɌɂɘɊɋ. ȱɐɓɍɇɆɕɠɛɊɇ 

ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɝ Ʉ ɟɔɐɋ ɌɏɊɅɇ ɉɏɂɌɐɎɡɔ ɓ ɐɓɏɐɄɂɎɊ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɒɂɉɏɐɄɊɆɏɐɓɔɇɋ ɘɊɖɒɐɄɝɗ 

ɓɊɓɔɇɎ ɓɄɡɉɊ. ȯɂəɏɇɎ ɓ ɓɊɓɔɇɎ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (ȪȬȮ) ð pulse code 
modulation (PCM).  

 

ȪɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɂɡ ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏɂ Ɇɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ 
Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɋ ɑɐɔɐɌ ɆɄɐɊəɏɝɗ ɘɊɖɒɐɄɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ (ɏɕɍɇɋ Ɋ ɇɆɊɏɊɘ). ȱɒɐɘɇɓɓ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɏɂɉɝɄɂɠɔ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ Ɋ Ʉ ɑɒɐɓɔɇɋɚɇɎ ɓɍɕəɂɇ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 
ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɐɑɇɒɂɘɊɋ: 

 

Á ȲɂɄɏɐɎɇɒɏɂɡ Ʉɐ ɄɒɇɎɇɏɊ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɂ 

ɄɝɃɐɒɌɊ Ɋ ɗɒɂɏɇɏɊɡ (ɟɔɊ Ʉɐɑɒɐɓɝ ɒɂɓɓɎɐɔɒɇɏɝ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 13). 

 

Á ȳɒɂɄɏɇɏɊɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɐɔɓəɇɔɂ ɓ ɏɂɃɐɒɐɎ ɐɑɐɒɏɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ ð ɕɒɐɄɏɡɎɊ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. 

 

Á ȯɂɗɐɈɆɇɏɊɇ ɕɒɐɄɏɡ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɏɂɊɃɐɍɇɇ ɃɍɊɉɌɐɅɐ Ɍ ɕɒɐɄɏɠ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. 

 

Á ȶɐɒɎɊɒɐɄɂɏɊɇ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ əɊɓɍɂ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɅɐ ɏɂɋɆɇɏɏɐɎɕ ɕɒɐɄɏɠ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. 

 

Á ȤɝɄɐɆ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ əɊɓɍɂ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɎ ɖɐɒɎɂɔɇ (ɃɊɔ ɉɂ ɃɊɔɐɎ). 

 

Á ȱɐɄɔɐɒɇɏɊɇ ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɝɗ Ʉɝɚɇ ɚɂɅɐɄ Ɇɍɡ ɓɍɇɆɕɠɛɇɅɐ ɐɔɓəɇɔɂ Ɋ ɔ.Ɇ. 

 

 

ȬɍɠəɇɄɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ȪȬȮ ɓɊɓɔɇɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɔɂɌɔɐɄɂɡ əɂɓɔɐɔɂ ɌɐɆɇɒɂ, ɐɑɒɇɆɇɍɡɠɛɂɡ 

əɂɓɔɐɔɕ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɊ. ȬɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ Ʉ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ, Ʉɐ ɊɉɃɇɈɂɏɊɇ ɏɂɍɐɈɇɏɊɡ 

ɓɑɇɌɔɒɐɄ ɟɔɂ əɂɓɔɐɔɂ ɆɐɍɈɏɂ Ƀɝɔɞ ɌɂɌ ɎɊɏɊɎɕɎ Ʉ ɆɄɂ ɒɂɉ Ƀɐɍɞɚɇ Ʉɇɒɗɏɇɋ əɂɓɔɐɔɝ ɓɑɇɌɔɒɂ 

ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

ȦɒɕɅɐɋ ɄɂɈɏɐɋ ɗɂɒɂɌɔɇɒɊɓɔɊɌɐɋ ȪȬȮ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɂɡ 

ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔɓɡ ɒɂɉɏɐɓɔɞɠ ɎɇɈɆɕ ɉɏɂəɇɏɊɇɎ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ɋ ɕɒɐɄɏɡɎɊ 

ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɓ ɌɐɔɐɒɝɎɊ ɐɏɐ ɓɒɂɄɏɊɄɂɇɔɓɡ. ȬɂɌ ɕɑɐɎɊɏɂɍɐɓɞ Ʉɝɚɇ, ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ ɑɒɊɓɄɂɊɄɂɇɔ 

ɄɝɃɐɒɌɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɃɍɊɈɂɋɚɇɅɐ ɕɒɐɄɏɡ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. ȱɒɊ ɟɔɐɎ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ 

ɄɝɃɐɒɌɊ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɆɇɋɓɔɄɊɔɇɍɞɏɐɅɐ, ɂ ɒɂɉɏɐɓɔɞ ɎɇɈɆɕ ɏɊɎɊ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞɠ 

ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. Ȱɏɂ ɑɒɐɡɄɍɡɇɔɓɡ Ʉ ȪȬȮ ɆɇɎɐɆɕɍɡɔɐɒɇ ɑɒɊɇɎɏɊɌɂ, ɅɆɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɕɈɇ ɏɇɊɉɄɇɓɔɇɏ. ȩɏɂəɇɏɊɇ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɊ ɉɂɄɊɓɊɔ ɐɔ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɂ ɕɒɐɄɏɇɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. 

ȰəɇɄɊɆɏɐ, əɔɐ əɇɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɕɒɐɄɏɇɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ ɑɒɊ ɉɂɆɂɏɏɐɎ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ 

ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɕɒɐɄɏɡ ɑɇɒɇɆɂɄɂɇɎɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɔɇɎ Ɏɇɏɞɚɇ ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞ. 
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ȬɒɂɔɌɊɇ ɓɄɇɆɇɏɊɡ ɐ ɎɐɆɕɍɇ PCM ENCODER (ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ) ɓɊɓɔɇɎɝ Emona DATEx  

ȮɐɆɕɍɞ PCM Encoder Ʉɝɑɐɍɏɇɏ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɊɏɔɇɅɒɂɍɞɏɐɋ ɎɊɌɒɐɓɗɇɎɝ, ɒɇɂɍɊɉɕɠɛɇɋ 

ɖɕɏɌɘɊɊ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ. ȮɊɌɒɐɓɗɇɎɂ, ɏɂɉɝɄɂɇɎɂɡ ɌɐɆɇɌ (codec), 
ɑɒɇɆɏɂɉɏɂəɇɏɂ Ɇɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɗ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ʉ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ ɐɔ -2 Ȥ Ɇɐ +2 Ȥ Ʉ 8-

ɒɂɉɒɡɆɏɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ, Ɍɐɔɐɒɐɇ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔ 256 ɕɒɐɄɏɇɋ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ, ɌɂɈɆɐɎɕ Ɋɉ 

Ɍɐɔɐɒɝɗ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɐɆɏɐ Ɋɉ 256 ɆɄɐɊəɏɝɗ əɊɓɇɍ Ʉ ɆɊɂɑɂɉɐɏɇ ɐɔ 00000000 Ɇɐ 11111111. 

 

ȬɂɈɆɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ Ʉ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɎ ɖɐɒɎɂɔɇ Ʉ ɄɊɆɇ ɌɂɆɒɂ (frame ). 
Ȥɏɂəɂɍɇ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ ɓɔɂɒɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ (ɃɊɔ7), ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ 6-ɐɋ ɃɊɔ Ɋ ɔ.Ɇ., Ʉ Ɍɐɏɘɇ 

ɑɇɒɇɆɂɇɔɓɡ ɎɍɂɆɚɊɋ ɉɏɂəɂɛɊɋ ɃɊɔ (ɃɊɔ0). ȱɐ ɐɌɐɏəɂɏɊɊ ɑɇɒɇɆɂəɊ ɎɍɂɆɚɇɅɐ ɉɏɂəɂɛɇɅɐ 

ɃɊɔɂ ɎɐɆɕɍɞ PCM Encoder ɖɐɒɎɊɒɕɇɔ ɏɂ ɐɔɆɇɍɞɏɐɎ ɄɝɗɐɆɇ ɄɝɓɐɌɊɋ ɕɒɐɄɇɏɞ ɓɊɅɏɂɍɂ - 

ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɝɋ ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Frame Synchronisation  (FS). ȳɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ 
ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ FS Ʉ ɑɇɒɄɕɠ ɐəɇɒɇɆɞ ɏɕɈɇɏ ɑɒɊ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ (ɓɎɐɔɒɊɔɇ ɒɂɉɆɇɍ 

ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 15), ɇɅɐ ɎɐɈɏɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɌɂɌ ɓɊɅɏɂɍ 

ɄɏɇɚɏɇɅɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɑɒɊ ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɊ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ. 

 

ȯɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1 ɑɒɊɄɇɆɇɏ ɑɒɊɎɇɒ ɑɐɔɐɌɂ Ɇɂɏɏɝɗ (PCM) ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, ɓɐɓɔɐɡɛɇɅɐ Ɋɉ 

ɔɒɇɗ ɌɂɆɒɐɄ (Frame1, Frame2, Frame3), ɄɎɇɓɔɇ ɓ ɓɊɅɏɂɍɂɎɊ ɃɊɔɐɄɐɋ (Clock) Ɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ (FS) 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. ȬɂɈɆɝɋ ɌɂɆɒ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ 8 ɃɊɔ (Bit ), ɊɎɇɠɛɊɗ ɏɐɎɇɒɂ ɐɔ 7 Ɇɐ 0. ȣɊɔɝ PCM 

ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɝ Ʉ ɄɊɆɇ ɑɒɡɎɐɕɅɐɍɞɏɊɌɐɄ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɐɌɂɉɝɄɂɠɔ, əɔɐ ɌɂɈɆɝɋ Ɋɉ ɏɊɗ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ Ʉ 

ɐɆɏɐɎ Ɋɉ ɆɄɕɗ ɓɐɓɔɐɡɏɊɋ: ô0õ ɊɍɊ ô1õ. 

 

 

 
 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder ɏɕɈɏɐ ɃɕɆɇɔ ɄɝɑɐɍɏɊɔɞ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɕɠ ɎɐɆɕɍɡɘɊɠ 

(ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ) ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓ ɖɊɌɓɊɒɐɄɂɏɏɝɎ 

ɕɒɐɄɏɇɎ, ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎ ɕɒɐɄɏɇɎ, ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɛɇɅɐɓɡ 

ɓɊɅɏɂɍɂ. ȤɂɎ ɑɒɇɆɓɔɐɊɔ ɑɒɐɄɇɒɊɔɞ ɒɂɃɐɔɐɓɑɐɓɐɃɏɐɓɔɞ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, ɂ ɔɂɌɈɇ ɊɓɓɍɇɆɐɄɂɔɞ 

ɑɐɅɒɇɚɏɐɓɔɞ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ. 

 

ȤɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ð 1 əɂɓ. 
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ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

 

 

ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ -  ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

ȹɂɓɔɞ A ð ȤɄɇɆɇɏɊɇ Ʉ ȪȬȮðɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɕɒɐɄɏɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 
 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ 

NI  ELVIS  ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ POWER OFF (ȰȴȬȭɀȹȧȯȰ). 

 

2. ȢɌɌɕɒɂɔɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ ɓɔɂɏɘɊɊ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ CONTROL MODE Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɎɐɆɕɍɡ 

DATEx  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC CONTROLõ (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ)). 

 

4. * ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɄɝɌɍɠəɇɏ ɍɊ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ.  

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɑɂɏɇɍɊ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ 

ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ NI  ELVIS . 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ 

ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

11. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɓɊɓɔɇɎɐɋ DATEx  ɑɕɔɇɎ 

ɂɌɔɊɄɂɘɊɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɟɍɇɎɇɏɔɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ PDM/ TDM ɎɐɆɕɍɡ PCM Coder  (ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx . 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȧɓɍɊ ɓɗɇɎɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɓɄɇɔɐɆɊɐɆ ɎɐɆɕɍɡ PCM Decoder  (ȪȬȮ 

ɆɇɌɐɆɇɒɂ) ɏɂ ɑɍɂɔɇ DATEx  ɆɐɍɈɇɏ ɎɊɅɂɔɞ. 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 14 ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ          É 2008 Emona Instruments 14-5 

 

12. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Control  Mode ɎɐɆɕɍɡ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Function  Generator  ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC Control  (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ 

ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ) 

 

14. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ. 

 

15. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 10 Ɍȥɘ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɂɎ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɇ ɑɐɔɒɇɃɕɇɔɓɡ ɊɉɎɇɏɡɔɞ ɌɂɌɊɇ-ɍɊɃɐ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, 

ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɃɕɆɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ SYNC. 

 

16. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

17. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ PCM ENCODER (ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Emona DATEx  Ɋ ɑɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ ɒɂɃɐɔɝ Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PCM (ȪȬȮ).  

 

18. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 2. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȤɓɔɂɄɞɔɇ əɇɒɏɝɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɌɂɃɇɍɡ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ GND. 
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ȳɗɇɎɕ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2 ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3. 

ȳɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɡ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ (PCM ENCODER) ɐɓɕɛɇɓɔɄɍɡɇɔɓɡ ɐɔ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. ȯɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ ɄɗɐɆ ɌɐɆɇɒɂ ɑɐɆɂɇɔɓɡ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 0 Ȥ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

PCM Encoder ð ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ, In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Function  Generator  ð ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ,  

FS To Ch. A ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, PCM data  ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ,  

PCM clock To Ch. B ð ɓɊɏɗɒɐɊɎɑɕɍɞɓɝ ȪȬȮ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 
 

 

19. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Oscilloscope NI ELVIS  (ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

20. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-13) ɓ ɕəɇɔɐɎ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɊɉɎɇɏɇɏɊɋ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 1 Ȥ/Ɇɇɍ. 

Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð DC (ɐɔɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) ɄɎɇɓɔɐ 

AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð 2 Ȥ ɄɎɇɓɔɐ 0 Ȥ. 

Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 200 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ.  

 

21. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɒɅɂɏ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Slope (ȯɂɌɍɐɏ ɊɍɊ ɖɒɐɏɔ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ò-ó 

(ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɋ). 

 

 

ȤɝɃɐɒ ɒɇɈɊɎɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɑɐ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ ɐɉɏɂəɂɇɔ, əɔɐ ɒɂɉɄɇɒɔɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

ɉɂɑɕɓɌɂɇɔɓɡ, ɌɐɅɆɂ ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ FS ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ c ɄɝɓɐɌɐɅɐ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂ 

ɏɊɉɌɊɋ. ȰɔɍɊəɊɇ ɒɇɈɊɎɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɑɐ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ ɐɔ ɒɇɈɊɎɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɑɐ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ ɎɐɈɏɐ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, ɊɉɎɇɏɡɡ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ɐɒɅɂɏɂ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Slope. ȯɇ 
ɉɂɃɕɆɞɔɇ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɑɐɓɍɇ ɟɔɊɗ ɎɂɏɊɑɕɍɡɘɊɋ ɓɏɐɄɂ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏ ɉɂɑɕɓɌ ɑɐ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɎɕ ɖɒɐɏɔɕ. 
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23. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ Channel B Display ON/ OFF Ɇɍɡ 

ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɐɄ ɃɊɔɐɄɐɋ (CLK) Ɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ (FS) ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ, əɔɐɃɝ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɝ ɏɇ ɑɇɒɇɌɒɝɄɂɍɊɓɞ.  

 

24. ȪɉɐɃɒɂɉɊɔɇ ɏɂɃɍɠɆɂɇɎɝɇ ɓɊɅɏɂɍɝ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɏɂ ɑɐɍɇ, ɐɔɄɇɆɇɏɏɐɎ 

ɑɐɆ ɒɊɓɕɏɐɌ (ɓɔɒ. 14-9), ɐɓɔɂɄɊɄ Ɏɇɓɔɐ ɑɐɆ ɔɒɇɔɊɋ ɓɊɅɏɂɍ. 

 

ȳɐɄɇɔ: Ȥ Ʉɇɒɗɏɇɋ ɔɒɇɔɊ ɍɊɓɔɂ ɆɐɍɈɇɏ ɒɂɓɑɐɍɂɅɂɔɞɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

Ʉɐ Ʉɔɐɒɐɋ ɔɒɇɔɊ ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ. 

 

 

 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɓɐɓɔɂɄɍɇɏɐ Ɇɍɡ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS  II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 

 

 
 

ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

22. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ 100 
ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

  

 ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 1: ȪɎɑɕɍɞɓ ɌɂɆɒɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ  (FS)  ɆɐɍɈɇɏ ɉɂɏɊɎɂɔɞ ɐɆɏɐ 
ɆɇɍɇɏɊɇ ɑɐ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɊ (ɒɊɓɕɏɐɌ 4). ȱɒɊ 

ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐɓɔɊ ɑɐɆɓɔɒɐɋɔɇ əɂɓɔɐɔɕ 

ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ 

Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ 2: Ȥ ɟɔɐɎ ɒɇɈɊɎɇ ɌɂɈɆɝɋ ɃɊɔ 

ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ ɉɂɏɊɎɂɇɔ ɐɆɏɐ 

ɆɇɍɇɏɊɇ ɑɐ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɞɏɐɋ ɐɓɊ. 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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25. ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ɍ ɄɝɗɐɆɕ ɎɐɆɕɍɡ PCM Encoder (ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ), ɌɂɌ 

ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 5. 

 

ȤɏɊɎɂɏɊɇ! ɑɕɏɌɔɊɒɏɐɋ ɍɊɏɊɇɋ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɕɈɇ ɇɓɔɞ. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȯɂ ɟɌɒɂɏɇ 

ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɄɊɆɏɝ 10 ɃɊɔ Ɇɂɏɏɝɗ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɊɗ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

ȱɇɒɄɝɇ 8 ɃɊɔ ɓɍɇɄɂ ɐɔɏɐɓɡɔɓɡ Ɍ ɑɇɒɄɐɎɕ ɌɂɆɒɕ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɂ ɐɓɔɂɄɚɊɇɓɡ 2 ɃɊɔɂ ð Ɍ 

ɓɍɇɆɕɠɛɇɎɕ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

FS To Ch. A ð ɃɊɔ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, 

PCM data  To Ch. B ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

 

26. ȯɂɒɊɓɕɋɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɕɠ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɎɎɕ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ ɓɐɃɍɠɆɇɏɊɇɎ ɎɂɓɚɔɂɃɂ ɏɂ 

ɐɓɔɂɄɍɇɏɏɐɎ ɓɄɐɃɐɆɏɐɎ Ɏɇɓɔɇ ɑɐɍɡ, ɐɔɄɇɆɇɏɏɐɅɐ ɑɐɆ ɅɒɂɖɊɌɊ. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɂɗ ɏɂəɂɍɐ Ɋ ɐɌɐɏəɂɏɊɇ ɌɂɆɒɂ. 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɔɒɕɆɏɡɇɔɇɓɞ ɐɔɄɇɔɊɔɞ ɏɂ ɟɔɐɔ Ʉɐɑɒɐɓ, ɇɛɇ ɒɂɉ ɑɒɐəɊɔɂɋɔɇ ɒɂɉɆɇɍ 

ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ ɔɇɎɝ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 2 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ ɏɂəɂɍɐ Ɋ ɐɌɐɏəɂɏɊɇ ɌɂɈɆɐɅɐ ɃɊɔɂ. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 3 

ȱɐɌɂɈɊɔɇ ɏɂ ɅɒɂɖɊɌɇ ɃɊɔ0 Ɋ ɃɊɔ7. 
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Ȥɐɑɒɐɓ 4 

ȬɂɌɐɇ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɖɐɒɎɊɒɕɇɔɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ? 

ȴɇɐɒɇɔɊəɇɓɌɊ ɌɐɆɇɒ ɆɐɍɈɇɏ ɄɝɆɂɄɂɔɞ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ 10000000. ȰɆɏɂɌɐ ɑɒɂɌɔɊəɇɓɌɊ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ Ɏɇɏɞɚɇ ɊɍɊ Ƀɐɍɞɚɇ ɏɂ ɇɆɊɏɊɘɕ ɎɍɂɆɚɇɅɐ ɉɏɂəɂɛɇɅɐ ɒɂɉɒɡɆɂ 

Ɋɉ-ɉɂ ɏɇɃɐɍɞɚɐɅɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓɎɇɛɇɏɊɡ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 5 

ȱɐəɇɎɕ ɕɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 0 Ȥ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɆɄɐɊəɏɐɎɕ əɊɓɍɕ 10000000, ɂ ɏɇ -

0000000?  

ȿɔɐ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ Ɇɍɡ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɒɇəɇɄɝɗ Ɋ ɎɕɉɝɌɂɍɞɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ, ɕɒɐɄɇɏɞ Ɍɐɔɐɒɝɗ 

ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɌɂɌ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɎ, ɔɂɌ Ɋ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɎ. 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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ȹɂɓɔɞ B ð ȪȬȮ- ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɓ ɊɉɎɇɏɡɇɎɝɎ ɕɒɐɄɏɇɎ 

Ȳɂɏɇɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ Ʉɝ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɝɄɂɍɊ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ (0 Ȥ) Ʉ ȪȬȮ 

ɓɊɅɏɂɍ. ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɐɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɆɇɋɓɔɄɊɋ Ʉɝ ɕɄɊɆɊɔɇ, əɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɑɒɊ ȪȬȮ 

ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɕɒɐɄɇɏɞ ɌɐɔɐɒɐɅɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ. 

 

 

27. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɇ Ʉ Ɍɂɏɂɍɇ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

28. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɐɃɂ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɡ ɒɇɈɊɎɂ ɒɂɃɐɔɝ Control  Mode ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ NI  ELVIS  Variable  Power Supplies Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC Control  
(ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

29. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) Variable  Power Supplies ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɎɊ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂɎɊ ɑɊɔɂɏɊɡ. 

 

30. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɝɗɐɆɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɐɃɐɊɗ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɑɊɔɂɏɊɡ 0 Ȥ ɛɇɍəɌɐɎ ɑɐ ɌɏɐɑɌɇ 

RESET (ȳɃɒɐɓ)  

 

31. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɅɏɇɉɆɂ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ. 

 

32. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 7. 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 7 

 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 8. ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɠɔɓɡ Ɇɍɡ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

ȳɔɂɃɊɍɞɏɐɇ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔɓɡ ɄɏɇɚɏɊɎ ɓɊɅɏɂɍɐɎ 

ɉɂɑɕɓɌɂ. 
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ȲɊɓɕɏɐɌ 8 

Variable  Power Supplies - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ, 

Variable  DC To Ch.A - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, 

In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, FS To Trig. ð ɊɎɑɕɍɞɓ FS - Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ɉɂɑɕɓɌɂ, 

PCM data  To Ch. B ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

 

 

33. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɄ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Trigger  Source 

Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ TRIGGER (ȩɂɑɕɓɌ). 

 

34. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Channel A Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ Ɍɂɏɂɍɂ A) Ʉ 

ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 500 ɎȤ/Ɇɇɍ.. 

 

35. ȢɌɔɊɄɊɒɕɋɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɄɗɐɆɏɐɇ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ Ɋ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

36. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ ɌɐɆɂ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ:  ȱɇɒɄɝɇ ɄɐɓɇɎɞ ɐɔɎɇɔɐɌ ɑɐ ɅɐɒɊɉɐɏɔɂɍɊ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɔ ɑɇɒɄɐɎɕ ɌɂɆɒɕ ɄɝɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: Ȥɝ ɆɐɍɈɏɝ ɉɂɎɇɔɊɔɞ, əɔɐ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɇ 

ɄɝɗɐɆɏɐɎɕ ɓɊɅɏɂɍɕ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, Ɇɐɓɔɂɔɐəɏɐ ɃɍɊɉɌɐ Ɍ ɌɐɆɕ, ɑɐɍɕəɇɏɏɐɎɕ ɄɂɎɊ ɒɂɏɇɇ, 

ɌɐɅɆɂ ɄɗɐɆ ɎɐɆɕɍɡ Ƀɝɍ ɉɂɌɐɒɐəɇɏ ɏɂ ɉɇɎɍɠ. 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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37. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ ɓ ɚɂɅɐɎ -0.1 Ȥ, ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɔɇɎ, əɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ 

ɆɄɐɊəɏɝɎ ɌɐɆɐɎ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȳɐɄɇɔ: ȱɒɐɛɇ ɄɓɇɅɐ ɒɇɅɕɍɊɒɐɄɂɔɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɕɔɇɎ ɄɄɐɆɂ ɉɏɂəɇɏɊɡ Ʉ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɇɇ əɊɓɍɐɄɐɇ ɑɐɍɇ ɑɐɆ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒɐɎ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Voltage, ɏɇ ɉɂɃɝɄɂɡ 
ɑɇɒɇɆ əɊɓɍɐɎ ɄɄɐɆɊɔɞ ɉɏɂɌ òɎɊɏɕɓó. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 6 

ȬɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ʉ ɓɔɐɒɐɏɕ 

ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ?  

ȦɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ ɕɎɇɏɞɚɂɇɔɓɡ  

 

 

38. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɑɒɊ ɌɐɔɐɒɐɎ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ ɑɐɡɄɍɡɇɔɓɡ ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ 00000000. 

 

39. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 1. 

 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 1 

ȬɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ 

ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆɇ 

ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

00000000  
 

 

 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
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40. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ, ɌɂɌ ɑɐɌɂɉɂɏɐ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 9. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 9 

 

 

ȿɔɂ ɓɗɇɎɂ ɎɐɈɇɔ Ƀɝɔɞ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɂ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 10. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 10 

Variable  Power Supplies - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ, 

Variable  DC To Ch. - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɅɐ ɔɐɌɂ  Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, 

In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, FS To Trig. ð ɊɎɑɕɍɞɓ FS - Ɍɐ ɄɗɐɆɕ ɉɂɑɕɓɌɂ, 

PCM data  To Ch. B ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 
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41. ȵɄɇɍɊəɊɄɂɋɔɇ ɕɒɐɄɇɏɞ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ 

ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɊɔɂɏɊɡ ɓ ɚɂɅɐɎ +0.1 Ȥ, ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɡ ɉɂ ɔɇɎ, əɔɐ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɓ 

ɆɄɐɊəɏɝɎ ɌɐɆɐɎ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 7 

ȬɂɌ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ ɆɄɐɊəɏɐɇ əɊɓɍɐ ɑɒɊ ɕɄɇɍɊəɇɏɊɊ ɕɒɐɄɏɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ʉ ɓɔɐɒɐɏɕ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɗ ɉɏɂəɇɏɊɋ?  

ȦɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɇɔɓɡ.  

 

42. ȰɑɒɇɆɇɍɊɔɇ ɏɂɊɎɇɏɞɚɇɇ ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ, ɌɐɔɐɒɐɎɕ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ 11111111 ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

43. ȩɂɑɊɚɊɔɇ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɕ 2. 

 
ȴɂɃɍɊɘɂ 2 

ȬɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ 

ɌɐɆɇɒɂ 

ȯɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆɇ 

ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

11111111  
 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 8 

ȱɐ ɔɂɃɍɊɘɂɎ 1 Ɋ 2 ɐɑɒɇɆɇɍɊɔɇ, ɓ ɌɂɌɊɎ ɎɂɌɓɊɎɂɍɞɏɐ ɆɐɑɕɓɔɊɎɝɎ ɒɂɉɎɂɗɐɎ ɎɐɈɏɐ 

ɑɐɆɂɄɂɔɞ ɑɇɒɇɎɇɏɏɐɇ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ? 

ȰɃɝəɏɐ 5 Ȥ. ȩɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɂɗ 1 Ɋ 2 ɆɐɍɈɏɝ Ƀɝɔɞ ɃɍɊɉɌɊ Ɍ Ñ2.5 Ȥ.  

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 9 

ȤɝəɊɓɍɊɔɇ ɚɂɅ ɌɄɂɏɔɐɄɂɏɊɡ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɑɐ ɕɒɐɄɏɠ ɑɕɔɇɎ ɏɂɗɐɈɆɇɏɊɡ ɒɂɉɏɐɓɔɊ 

ɉɏɂəɇɏɊɋ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ Ʉ ɔɂɃɍɊɘɂɗ 1, 2 Ɋ ɆɇɍɇɏɊɡ ɑɐɍɕəɇɏɏɐɋ ɒɂɉɏɐɓɔɊ ɏɂ 256 

(ɌɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɌɐɆɐɄɝɗ ɌɐɎɃɊɏɂɘɊɋ).  

(+2.5 Ȥ - -2.5 Ȥ) /  256 = 0.0195  Ȥ ɊɍɊ 19.5 ɎȤ 

 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 14 ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ 14-16 

 

ȲɂɉɆɇɍ C ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɛɊɗɓɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ 

ȴɇɑɇɒɞ, ɒɂɓɓɎɐɔɒɊɎ, ɌɂɌ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ ɑɒɊ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɊ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ 

ɊɉɎɇɏɡɠɛɇɅɐɓɡ ɓɊɅɏɂɍɂ, ɏɂɑɒɊɎɇɒ, ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɐɅɐ. 

 

 

44. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɗ ɃɍɐɌɐɄ 

ɑɊɔɂɏɊɡ Variable  Power Supplies. 

 

45. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 11. 

 

 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 11 

 

 

46. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ əɂɓɔɐɔɕ ɓɊɅɏɂɍɂ 50 Ɍȥɘ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ (Function  

Generator ). 

 

47. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ (Timebase) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ 100 ɎɌɓ/Ɇɇɍ., ɂ 

ɎɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ (Channel A Scale) ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ. 

 

48. ȯɂɃɍɠɆɂɋɔɇ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȪɉɐɃɒɂɈɇɏɊɇ ɓɊɏɕɓɐɊɆɝ ɃɕɆɇɔ ɓɍɇɅɌɂ ɑɇɒɇɎɇɛɂɔɞɓɡ ɑɐ ɟɌɒɂɏɕ, 

ɑɐɓɌɐɍɞɌɕ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɒɂɃɐɔɂɇɔ Ʉ ɒɇɈɊɎɇ ɄɏɇɚɏɇɅɐ ɉɂɑɕɓɌɂ ɐɔ ɓɊɅɏɂɍɂ ɌɂɆɒɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ FS. 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 10 

ȱɐəɇɎɕ ɌɐɆɝ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɠɔɓɡ? 

ȿɔɐ ɐɃɕɓɍɐɄɍɇɏɐ ɔɇɎ, əɔɐ ɑɒɊ ɌɂɈɆɐɋ ɄɝɃɐɒɌɇ ɄɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɇɅɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ 

ɒɂɉɍɊəɏɂ. 

 

 

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

PCM
ENCODER

FS

CLK PCM
DATA

TDM

INPUT 2

INPUT 1

PCM

VARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 14 ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ          É 2008 Emona Instruments 14-17 

 

 

 
ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɉɂɄɇɒɚɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments          ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 14 ð ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ 14-18 
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É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 15-2 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

ȱɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɇ ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ 

ȱɒɊ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɊ ɑɒɇɆɝɆɕɛɇɅɐ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɂ Ʉɝ ɊɉɕəɂɍɊ ɊɎɑɕɍɞɓɏɐ-ɌɐɆɐɄɕɠ ɎɐɆɕɍɡɘɊɠ 

(ȪȬȮ), ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɡɠɛɕɠ ɓɐɃɐɋ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɂɏɂɍɐɅɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ 

ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɝɋ ɑɐɔɐɌ ɑɐɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɝɗ ɆɄɐɊəɏɝɗ Ɇɂɏɏɝɗ (ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ). ȰɃɒɂɔɏɝɋ 

ɑɒɐɘɇɓɓ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɡ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɑɐ ɑɐɔɐɌɕ Ɇɂɏɏɝɗ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇɎ.  

 

ȵɑɒɐɛɇɏɏɐ ɑɒɐɘɇɓɓ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɐɓɔɐɊɔ Ɋɉ ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɐɓɏɐɄɏɝɗ ɟɔɂɑɐɄ: 

 

Á ȯɂɗɐɈɆɇɏɊɇ ɐəɇɒɇɆɏɐɅɐ ɌɂɆɒɂ Ʉ ɑɐɔɐɌɇ Ɇɂɏɏɝɗ. 

 

Á ȪɉɄɍɇəɇɏɊɇ ɆɄɐɊəɏɐɅɐ ɌɐɆɂ Ɋɉ ɌɂɈɆɐɅɐ ɖɒɇɋɎɂ. 

 

Á ȥɇɏɇɒɂɘɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ ɆɄɐɊəɏɐɎɕ ɌɐɆɕ. 

 

Á ȶɊɌɓɂɘɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ Ɇɐ ɔɇɗ ɑɐɒ, ɑɐɌɂ ɓɍɇɆɕɠɛɊɋ ɌɂɆɒ ɏɇ ɃɕɆɇɔ 

ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏ (ɔ.ɇ. ɑɐɍɕəɂɇɔɓɡ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɐɆɄɇɒɅɏɕɔɝɋ ɂɎɑɍɊɔɕɆɏɐ-ɊɎɑɕɍɞɓɏɐɋ 

ɎɐɆɕɍɡɘɊɊðȢȪȮ). 

 

Á ȤɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɊɇ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɑɕɔɇɎ ɑɒɐɑɕɓɌɂɏɊɡ ȢȪȮ ɓɊɅɏɂɍɂ əɇɒɇɉ ȶȯȹ. 

 

 

ȯɂ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ ɒɂɃɐɔɝ ɆɂɈɇ ɑɒɐɓɔɇɋɚɇɅɐ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɄɍɊɡɇɔ ɐɔɍɊəɊɇ ɇɅɐ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɐɋ 

əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɐɔ əɂɓɔɐɔɝ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɌɐɆɇɒɂ. Ȫɉ-ɉɂ ɏɇɓɐɅɍɂɓɐɄɂɏɏɐɓɔɊ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɌɐɆɇɒɂ Ɋ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɐɆɏɊ ɃɊɔɝ ɃɕɆɕɔ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɆɄɂɈɆɝ, ɂ ɆɒɕɅɊɇ ð 

ɔɇɒɡɔɞɓɡ ɄɐɄɓɇ. ȳɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ, ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɃɕɆɕɔ ɖɐɒɎɊɒɐɄɂɔɞɓɡ ɐɚɊɃɐəɏɝɇ 

ɉɏɂəɇɏɊɡ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɒɊ ɓɍɊɚɌɐɎ əɂɓɔɐɎ ɑɐɡɄɍɇɏɊɊ ɎɐɅɕɔ Ƀɝɔɞ ɐɛɕɔɊɎɝ ɏɂ 

ɓɍɕɗ. Ȥ ɏɇɌɐɔɐɒɝɗ ɆɇɌɐɆɇɒɂɗ ɓ ɟɔɊɎ ɡɄɍɇɏɊɇɎ Ƀɐɒɠɔɓɡ ɑɕɔɇɎ ɑɒɊɎɇɏɇɏɊɡ 

òɓɂɎɐɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊó. 

 

ȴɂɌɈɇ ɐəɇɏɞ ɄɂɈɏɝɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɇ ɐɃɏɂɒɕɈɇɏɊɇ ɏɂəɂɍɂ ɌɂɆɒɂ. Ȥ ɓɍɕəɂɇ ɐɚɊɃɌɊ Ʉɓɇ 

ɑɒɊɏɡɔɝɇ ɌɐɆɝ (əɊɓɍɂ) ɃɕɆɕɔ ɊɏɔɇɒɑɒɇɔɊɒɐɄɂɏɝ ɏɇɑɒɂɄɊɍɞɏɐ. ȪɉɄɇɓɔɏɝ ɆɄɂ ɓɑɐɓɐɃɂ 

ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɑɒɊ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɊ. Ȥɐ-ɑɇɒɄɝɗ, ɟɔɐ ɑɇɒɇɆɂəɂ ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɐɅɐ 

ɓɊɅɏɂɍɂ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (frame  synchronisation ), əɔɐ, ɐɆɏɂɌɐ, ɕɓɍɐɈɏɡɇɔ ɓɊɓɔɇɎɕ 
ɑɇɒɇɆɂəɊ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɊ (ȳȱȪ). ȦɒɕɅɊɎ ɄɂɒɊɂɏɔɐɎ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɄɌɍɠəɇɏɊɇ Ʉ ɑɐɔɐɌ Ɇɂɏɏɝɗ 

ɓɑɇɘɊɂɍɞɏɝɗ ɌɐɆɐɄ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (ɓɊɏɗɒɐɓɍɐɄ), ɑɐ ɌɐɔɐɒɝɎ ɆɇɌɐɆɇɒ ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔ ɏɂəɂɍɐ 

ɌɂɆɒɂ. 

 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ          É 2008 Emona Instruments  15-3 

ȬɒɂɔɌɊɇ ɓɄɇɆɇɏɊɡ ɐɃ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɇ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ DATEx  

ȬɂɌ Ɋ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ (PCM Encoder), ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒ (PCM Decoder) Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ Emona DATEx  

ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɓ 8-ɒɂɉɒɡɆɏɝɎɊ ɆɄɐɊəɏɝɎɊ əɊɓɍɂɎɊ, ɅɆɇ əɊɓɍɕ 00000000 ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɕɒɐɄɇɏɞ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ -2 Ȥ, ɂ əɊɓɍɕ 11111111 ð +2 Ȥ. ȦɄɐɊəɏɝɇ əɊɓɍɂ ɄɏɕɔɒɊ ɕɌɂɉɂɏɏɐɅɐ ɆɊɂɑɂɉɐɏɂ 

ɑɒɐɑɐɒɘɊɐɏɂɍɞɏɝ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ, ɏɂɗɐɆɡɛɇɎɕɓɡ Ʉ ɑɒɇɆɇɍɂɗ Ñ2 Ȥ. ȯɂɑɒɊɎɇɒ, əɊɓɍɕ 10000000, 

ɏɂɗɐɆɡɛɇɎɕɓɡ ɑɐɓɇɒɇɆɊɏɇ ɎɇɈɆɕ 00000000 Ɋ 11111111, ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɇɔ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇ 0 Ȥ 

(ɓɇɒɇɆɊɏɂ ɎɇɈɆɕ +2 Ȥ Ɋ -2 Ȥ). 

 

ȱɐɓɌɐɍɞɌɕ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒ ɏɇ ɊɎɇɇɔ ɓɒɇɆɓɔɄ ɓɂɎɐɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, Ɇɍɡ ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɡ 

ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɋ ɒɂɃɐɔɝ ɏɂ ɇɅɐ ɄɗɐɆ CLK ɆɐɍɈɇɏ Ƀɝɔɞ ɑɐɆɂɏ ɄɏɇɚɏɊɋ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɓɊɅɏɂɍ, 

ɔɂɌɐɋ Ɉɇ, ɌɂɌ ɕ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. ȦɒɕɅɊɎɊ ɓɍɐɄɂɎɊ, ɓɊɏɗɒɐɓɊɅɏɂɍ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ "ɉɂɊɎɓɔɄɕɇɔɓɡ" 

ɕ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

ȢɏɂɍɐɅɊəɏɐ, ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ DATEx  ɏɇ ɊɎɇɇɔ ɓɐɃɓɔɄɇɏɏɐɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, ɑɐɟɔɐɎɕ ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ FS ɔɂɌɈɇ Ƀɇɒɇɔɓɡ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 

ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 

Ȥ ɑɒɇɆɓɔɐɡɛɇɎ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ Ʉɝ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɇ Emona DATE Ʉɏɂəɂɍɇ Ɇɍɡ ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ 

ɅɂɒɎɐɏɊəɇɓɌɐɅɐ Ɋ ɒɇəɇɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ Ʉ ɑɐɔɐɌ ȪȬȮ Ɇɂɏɏɝɗ. ȩɂɔɇɎ Ɋɉ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓ 

ɑɐɎɐɛɞɠ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɑɐɍɕəɊɔɇ ɊɎɑɕɍɞɓɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ, ɑɒɐɎɐɆɕɍɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɑɐ ɂɎɑɍɊɔɕɆɇ 

(ȢȪȮ ɓɊɅɏɂɍ). Ȧɍɡ ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɡ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɊ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɝ ɃɊɔɐɄɐɋ Ɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ƀɇɒɕɔɓɡ ɏɇɑɐɓɒɇɆɓɔɄɇɏɏɐ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ ɌɐɆɇɒɂ. 

ȯɂɌɐɏɇɘ, Ʉɝ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɑɇɒɇɓɔɒɂɊɄɂɇɎɐɅɐ ȶȯȹ. 

 

ȤɒɇɎɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɒɂɃɐɔɝ ð ɐɌɐɍɐ 45 ɎɊɏɕɔ. 

 

 

 

ȰɃɐɒɕɆɐɄɂɏɊɇ 

 

Á  ȱɇɒɓɐɏɂɍɞɏɝɋ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɓ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɎ ɕɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɝɎ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɝɎ 

ɐɃɇɓɑɇəɇɏɊɇɎ 

 

Á  NI  ELVIS  I  ɊɍɊ II  ɑɍɠɓ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɊ 

Á  ȴɐɍɞɌɐ Ɇɍɡ NI  ELVIS  I : ɕɓɔɒɐɋɓɔɄɐ ɓɃɐɒɂ Ɇɂɏɏɝɗ ɔɊɑɂ NI  USB-6251 (ɊɍɊ 20Ȯȥɘ 

ɆɄɕɗɌɂɏɂɍɞɏɝɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ) 

 

Á  ȮɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɐɄ 

Á  ȦɄɂ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɂ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ BNC Ɋ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȯɂɃɐɒ ɓɐɇɆɊɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌɐɄ ɓ ɒɂɉɜɢɎɂɎɊ ɔɊɑɂ "Ƀɂɏɂɏ" (2 ɎɎ) 

Á  ȳɔɇɒɇɐɏɂɕɚɏɊɌɊ 
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ȱɐɒɡɆɐɌ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ (ô*õ -  ɐɔɏɐɓɊɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ Ɍ NI  ELVIS  I ) 

 

ȹɂɓɔɞ A ð ȯɂɓɔɒɐɋɌɂ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ 

Ȥɏɂəɂɍɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɐ ɏɂɓɔɒɐɊɔɞ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ, əɔɐɃɝ ɑɐɍɕəɊɔɞ ɊɓɗɐɆɏɝɋ ɑɐɔɐɌ ȪȬȮ Ɇɂɏɏɝɗ Ɋ 

ɑɒɊɓɔɕɑɊɔɞ Ɍ ɐɑɝɔɂɎ ɑɐ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɠ.  

 

1. ȵɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɑɊɔɂɏɊɡ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ ɍɂɃɐɒɂɔɐɒɏɐɋ ɓɔɂɏɘɊɊ 

NI  ELVIS  ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɊ POWER OFF (ȰȴȬȭɀȹȧȯȰ). 

 

2. ȢɌɌɕɒɂɔɏɐ ɄɓɔɂɄɞɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɒɂɓɚɊɒɇɏɊɡ Emona DATEx  Ʉ ɓɍɐɔ ɓɔɂɏɘɊɊ NI  ELVIS . 

 

3. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ CONTROL MODE Ʉ ɑɒɂɄɐɎ ɄɇɒɗɏɇɎ ɕɅɍɕ ɎɐɆɕɍɡ 

DATEx  Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC CONTROLõ (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

4. * ȱɒɐɄɇɒɞɔɇ, ɄɝɌɍɠəɇɏ ɍɊ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ.  

 

5. * ȱɐɆɌɍɠəɊɔɇ NI  ELVIS  Ɍ ɎɐɆɕɍɠ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ Ɍ ɑɇɒɓɐɏɂɍɞɏɐɎɕ 

ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɕ. 

 

6. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ NI  ELVIS  ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɡ, ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɏɐɅɐ ɏɂ ɉɂɆɏɇɋ 

ɑɂɏɇɍɊ, ɉɂɔɇɎ ɄɌɍɠəɊɔɇ ɑɊɔɂɏɊɇ ɎɂɌɇɔɏɐɋ ɑɍɂɔɝ, ɄɝɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏ ɏɂ 

ɑɇɒɇɆɏɇɋ ɑɂɏɇɍɊ NI  ELVIS . 

 

7. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ Ɋ ɑɐɆɐɈɆɊɔɇ, ɑɐɌɂ ɐɏ ɉɂɅɒɕɉɊɔɓɡ. 

 

8. * ȬɐɅɆɂ ɉɂɅɒɕɉɌɂ ɉɂɄɇɒɚɊɔɓɡ, ɄɌɍɠəɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ ɄɄɐɆɂ-ɄɝɄɐɆɂ NI  DAQ  Ɋ ɆɐɈɆɊɔɇɓɞ 

ɄɊɉɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɍɊ ɉɄɕɌɐɄɐɅɐ ɓɊɅɏɂɍɂ ɐ ɔɐɎ, əɔɐ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒ ɐɃɏɂɒɕɈɊɍ ɎɐɆɕɍɞ. 

 

9. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ NI  ELVIS . 

 

10. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɕɠ ɑɂɏɇɍɞ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ DATEx  Ɋ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ Ʉ ɔɐɎ, əɔɐ ɎɐɈɇɔɇ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐ ɕɑɒɂɄɍɡɔɞ ɓɊɓɔɇɎɐɋ DATEx . 

 

11. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ Control  Mode ɒɇɈɊɎɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ ɎɐɆɕɍɡ Variable  Power Supplies Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ, 

ɑɒɐɔɊɄɐɑɐɍɐɈɏɐɇ ɑɐɍɐɈɇɏɊɠ Manual  (Ȳɕəɏɐɋ). 

 

12. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) Variable  Power Supplies (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

13. ȯɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ RESET (ȳɃɒɐɓ) ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ 0 Ȥ.  

 

14. ȯɂɋɆɊɔɇ ɎɐɆɕɍɞ PCM ENCODER (ȪȬȮ ɌɐɆɇɒ) ɏɂ ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɑɂɏɇɍɊ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

DATEx  Ɋ ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ ɒɂɃɐɔɝ Mode Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ 

PCM  (ȪȬȮ). 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ          É 2008 Emona Instruments  15-5 

 

15. ȳɐɃɇɒɊɔɇ ɓɗɇɎɕ, ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɏɕɠ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 1. 

 

ȱɒɊɎɇəɂɏɊɇ: ȹɇɒɏɝɇ ɚɔɇɌɇɒɝ ɌɂɃɇɍɇɋ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɄɓɔɂɄɞɔɇ Ʉ ɅɏɇɉɆɐ ɉɂɉɇɎɍɇɏɊɡ 

(GND). 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 1 

 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 2. ȣɊɔɐɄɕɠ 

ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɠ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɐɃɇɓɑɇəɊɄɂɇɔ ɘɊɖɒɐɄɐɋ ɓɊɅɏɂɍ 100kHz DIGITAL  (ȸɊɖɒɐɄɐɋ 
ɓɊɅɏɂɍ əɂɓɔɐɔɐɋ 100 Ɍȥɘ) Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ (Master  Signals). ȯɂ ɂɏɂɍɐɅɐɄɝɋ 

ɄɗɐɆ ɌɐɆɇɒɂ ɑɐɆɂɇɔɓɡ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 

ɑɊɔɂɏɊɡ (Variable  Power Supplies). 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 2 

Variable  Power Supplies - ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ, In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, FS To Ch.A. ð ɊɎɑɕɍɞɓ FS - Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ A, 

PCM data  To Ch. B ð ȪȬȮ ɉɂɌɐɆɊɒɐɄɂɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B, Master  Signals ð Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɐɑɐɒɏɝɗ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 

 

 

FS

To Ch.A

IN

CLK

PCM data

To Ch.B

Master

Signals

100kHz

Variable Power

Supplies

SCOPE
CH A

CH B

TRIGGER

PCM
ENCODER

CLK PCM
DATA

TDM

INPUT 1

PCM

FSINPUT 2

MASTER
SIGNALS

100kHz
SINE

100kHz
COS

100kHz
DIGITAL

8kHz
DIGITAL

2kHz
SINE

2kHz
DIGITAL

VARIABLE DC

FUNCTION
GENERATOR

+

ANALOG I/ O

ACH1 DAC1

ACH0 DAC0



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 15-6 

 

16. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI ) Oscilloscope NI  ELVIS  (ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ). 

 

17. ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖ ɔɂɌ Ɉɇ, ɌɂɌ Ʉ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɇ 1 (ɓɔɒɂɏɊɘɂ 1-13) ɓ ɕəɇɔɐɎ 

ɓɍɇɆɕɠɛɊɗ ɊɉɎɇɏɇɏɊɋ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 2 Ȥ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 1 Ȥ/Ɇɇɍ. 
Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð DC (ɐɔɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) ɄɎɇɓɔɐ 

AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð 2 Ȥ ɄɎɇɓɔɐ 0 Ȥ. 

Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 10 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. ɄɎɇɓɔɐ 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ. 

 

18. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɐɒɅɂɏ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Slope (ȯɂɌɍɐɏ ɊɍɊ ɖɒɐɏɔ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ò-ó 

(ɐɔɒɊɘɂɔɇɍɞɏɝɋ). 

 

19. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɌɏɐɑɌɊ Channel B Display ON/OFF  Ɇɍɡ 

ɏɂɃɍɠɆɇɏɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɂ (PCM DATA) Ɋ ɓɊɅɏɂɍɂ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ (FS).  

 

20. ȱɐɄɒɂɛɂɋɔɇ ɄɍɇɄɐ Ɋ ɄɑɒɂɄɐ ɒɇɅɕɍɡɔɐɒ Voltage ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ 

ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ (Variable  Power Supplies), ɏɇ ɑɒɇɄɝɚɂɡ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ 2.5 Ȥ.  

 

ȧɓɍɊ ɓɗɇɎɂ ɒɂɃɐɔɂɇɔ ɑɒɂɄɊɍɞɏɐ, ɆɄɐɊəɏɝɋ ɌɐɆ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɌɐɆɇɒɂ ɆɐɍɈɇɏ ɕɄɇɍɊəɊɄɂɔɞɓɡ 

ɊɍɊ ɕɎɇɏɞɚɂɔɞɓɡ, Ɋ ɎɐɈɏɐ ɑɇɒɇɗɐɆɊɔɞ Ɍ ɓɍɇɆɕɠɛɇɎɕ ɚɂɅɕ. Ȥ ɑɒɐɔɊɄɏɐɎ ɓɍɕəɂɇ, ɑɒɐɄɇɒɞɔɇ 

ɑɒɂɄɊɍɞɏɐɓɔɞ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ ɊɍɊ ɐɃɒɂɔɊɔɇɓɞ Ɍ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ ɉɂ ɑɐɎɐɛɞɠ.  

 

21. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ Variable  Power Supplies (ȲɇɅɕɍɊɒɕɇɎɝɇ ɊɓɔɐəɏɊɌɊ ɑɊɔɂɏɊɡ). 

 

22. ȱɇɒɇɄɇɆɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ ɒɇɈɊɎɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ Control  Mode ɎɐɆɕɍɡ 

ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ Function  Generator  ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ PC Control  (ȵɑɒɂɄɍɇɏɊɇ 

ɐɔ ɌɐɎɑɞɠɔɇɒɂ). 

 

23. ȩɂɑɕɓɔɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) Function  Generator  (ȶɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ). 

 

24. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ ON/ OFF ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɏɂ 

ɑɒɐɅɒɂɎɎɏɐɋ ɍɊɘɇɄɐɋ ɑɂɏɇɍɊ. 

 

25. 

 

ȯɂɓɔɒɐɋɔɇ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɗ ɐɒɅɂɏɐɄ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ 

Ɇɍɡ ɑɐɍɕəɇɏɊɡ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐ ɓɍɇɆɕɠɛɊɎɊ ɑɂɒɂɎɇɔɒɂɎɊ: 

Á Waveshape (ȶɐɒɎɂ ɓɊɅɏɂɍɂ): Sine (ȳɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɂɡ) 

Á Frequency (ȹɂɓɔɐɔɂ): 500  ȥɘ 

Á Amplitude  (ȱɊɌɐɄɂɡ ɂɎɑɍɊɔɕɆɂ): 4 Ȥ 

Á DC Offset  (ȳɎɇɛɇɏɊɇ ɑɐ ɑɐɓɔɐɡɏɏɐɎɕ ɔɐɌɕ): 0 Ȥ 

 

26. ȳɄɇɒɏɊɔɇ ɐɌɏɐ ɑɒɐɅɒɂɎɎɝ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ. 

 

27. ȰɔɓɐɇɆɊɏɊɔɇ ɑɒɐɄɐɆɏɊɌ ɐɔ ɄɝɗɐɆɂ ɒɇɅɕɍɊɒɕɇɎɐɅɐ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɡ ɑɊɔɂɏɊɡ.  
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28. ȪɉɎɇɏɊɔɇ ɓɗɇɎɕ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɇ ɓ ɒɊɓɕɏɌɐɎ 3. 

 

ȤɏɊɎɂɏɊɇ! ȱɕɏɌɔɊɒɏɝɎɊ ɍɊɏɊɡɎɊ ɑɐɌɂɉɂɏɝ ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɓɍɇɆɕɇɔ ɓɐɗɒɂɏɊɔɞ. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 3 

 

ȳɗɇɎɕ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 3 ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, ɑɒɊɄɇɆɇɏɏɐɋ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 4. ȰɔɎɇɔɊɎ, 

əɔɐ ɏɂ ɄɗɐɆ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ (PCM Encoder) ɑɐɆɂɏ ɓɊɅɏɂɍ ɓ ɄɝɗɐɆɂ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ 

(Function  Generator ). 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 4 

Function  Generator  ð ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ, In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ, 

FS To Ch. A ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, 

PCM data  To Ch. B ð ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ B 

 

 

ȳɊɅɏɂɍ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ PCM DATA   ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ ɏɇɑɒɇɒɝɄɏɐ ɊɉɎɇɏɡɇɔɓɡ, ɔɂɌ ɌɂɌ ɏɂ ɇɅɐ ɄɗɐɆ 

ɑɐɆɂɏ ɊɉɎɇɏɡɠɛɊɋɓɡ ɓɊɏɕɓɐɊɆɂɍɞɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ.  
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ȹɂɓɔɞ B ð ȦɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ ȪȬȮ Ɇɂɏɏɝɗ 

 

29. ȰɔɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ.  

 

30. ȤɇɒɏɊɔɇ ɑɇɒɇɌɍɠəɂɔɇɍɞ SLOPE (ȯɂɌɍɐɏ ɊɍɊ ɖɒɐɏɔ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ ò+ó 

(ɑɐɍɐɈɊɔɇɍɞɏɝɋ). 

 

31. ȤɏɇɓɊɔɇ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ Ʉ ɓɗɇɎɕ ɓɐɅɍɂɓɏɐ ɒɊɓɕɏɌɕ 5. 

 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 5 

 

ȿɔɕ ɓɗɇɎɕ ɎɐɈɏɐ ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɞ ɃɍɐɌ-ɓɗɇɎɐɋ, Ɍɐɔɐɒɂɡ ɊɉɐɃɒɂɈɇɏɂ ɏɂ ɒɊɓɕɏɌɇ 6. ȰɃɒɂɔɊɔɇ 

ɄɏɊɎɂɏɊɇ, əɔɐ ɓɊɅɏɂɍɝ ɃɊɔɐɄɐɋ Ɋ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ "ɉɂɊɎɓɔɄɐɄɂɏɝ" ɓ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɕɠɛɊɗ ɄɝɗɐɆɐɄ ɌɐɆɇɒɂ. 

 

 ȯɂɑɐɎɊɏɂɏɊɇ: ȿɔɐ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɐ ɓɐɓɔɂɄɍɇɏɐ Ɇɍɡ ELVIS  I .  

Ȥ ELVIS  II  ɊɎɇɠɔɓɡ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɐɔɍɊəɊɡ: 

Á  CH A (Ȭɂɏɂɍ A) Ɋ CH B (Ȭɂɏɂɍ B) ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ Ʉ ELVIS  II  ɐɃɐɉɏɂəɇɏɝ 

ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɇɏɏɐ CH0 (Ȭɂɏɂɍ 0) Ɋ CH1 (Ȭɂɏɂɍ 1) 

Á  Ȥ ELVIS  II  ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) ɄɝɃɊɒɂɇɔɓɡ ɏɂ ɑɂɏɇɍɊ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɊɃɐɒɂ, 

ɐɔɐɃɒɂɈɂɇɎɐɋ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ 

Á  ȱɒɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ ɕɓɔɂɏɂɄɍɊɄɂɋɔɇ ɏɇɐɃɗɐɆɊɎɕɠ 

əɂɓɔɐɔɕ ɏɂ ɟɌɒɂɏɇ ɑɒɊɃɍɊɉɊɔɇɍɞɏɐ, ɂ ɉɂɔɇɎ ɑɇɒɇɌɍɠəɊɔɇɓɞ Ʉ ɒɇɈɊɎ Manual (ɒɕəɏɐɋ) 

Á  ȧɓɍɊ ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɝɋ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ɇɍɡ əɂɓɔɐɔɏɐɋ ɎɐɆɕɍɡɘɊɊ (FM), 

ɕɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɟɍɇɎɇɏɔ ɕɑɒɂɄɍɇɏɊɡ modulation (ɎɐɆɕɍɡɘɊɡ) Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ FM, əɔɐɃɝ 

ɎɐɈɏɐ Ƀɝɍɐ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞ ɄɗɐɆ DATEx  VCO IN  (ɄɗɐɆ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ, ɕɑɒɂɄɍɡɇɎɐɅɐ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɇɎ) 
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 
ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ          É 2008 Emona Instruments  15-9 

 

 
ȲɊɓɕɏɐɌ 6 

PCM Encoding - ȪȬȮ ɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: Message To Ch. A ð ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȣ, 

In  ð ɄɗɐɆ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, CLK ð ɄɗɐɆ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ 

PCM Decoding - ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɊɒɐɄɂɏɊɇ: PCM data  - ȪȬȮ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ, 

"Stolen" FS ð ɓɊɅɏɂɍ ɌɂɆɒɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, 

"Stolen" CLK ð ɓɊɅɏɂɍ ɃɊɔɐɄɐɋ ɓɊɏɗɒɐɏɊɉɂɘɊɊ ɓ ȪȬȮ ɌɐɆɇɒɂ, PCM Decoder ð ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒ, 

Output  To Ch. B ð ɄɝɗɐɆ Ɍ Ɍɂɏɂɍɕ Ȥ 
 

32. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ: 

 

Á Scale (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɠ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð 1 Ȥ/Ɇɇɍ. 

Á Coupling (ȳɄɡɉɞ ɓ ɊɓɔɐəɏɊɌɐɎ ɓɊɅɏɂɍɂ) Ɇɍɡ ɐɃɐɊɗ ɌɂɏɂɍɐɄ ð AC (ɉɂɌɒɝɔɝɋ ɄɗɐɆ) 

Á Trigger  Level (ȵɒɐɄɇɏɞ ɓɊɅɏɂɍɂ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð 0 Ȥ 
Á Timebase (ȮɂɓɚɔɂɃ ɑɐ ɐɓɊ ɄɒɇɎɇɏɊ) ð 500 ɎɌɓ/Ɇɇɍ.  

 

33. ȤɌɍɠəɊɔɇ Ɍɂɏɂɍ B ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ, əɔɐɃɝ ɐɆɏɐɄɒɇɎɇɏɏɐ ɏɂɃɍɠɆɂɔɞ ɊɓɗɐɆɏɐɇ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ Ɋ ɄɐɓɓɔɂɏɐɄɍɇɏɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ (PCM Decoder ). 

 

 

Ȥɐɑɒɐɓ 1 

ȬɂɌɐɅɐ ɔɊɑɂ ɓɊɅɏɂɍ ɏɂɃɍɠɆɂɇɔɓɡ ɏɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɌɐɆɇɒɂ? Ȱ əɇɎ ɓɄɊɆɇɔɇɍɞɓɔɄɕɇɔ ɇɅɐ 

ɓɔɕɑɇɏəɂɔɂɡ ɖɐɒɎɂ? 

ȳɐɄɇɔ: ȧɓɍɊ Ʉɝ ɉɂɔɒɕɆɏɡɇɔɇɓɞ ɓ ɐɔɄɇɔɐɎ, ɇɛɇ ɒɂɉ ɑɒɐəɔɊɔɇ ɒɂɉɆɇɍ ɑɒɇɆɄɂɒɊɔɇɍɞɏɐɅɐ 

ɐɃɓɕɈɆɇɏɊɡ Ɍ ɔɇɌɕɛɇɎɕ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ ɊɍɊ Ɍ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔɕ 13. 

ȯɂ ɄɝɗɐɆɇ ɆɇɌɐɆɇɒɂ ɏɂɃɍɠɆɂɇɔɓɡ ȢȪȮ ɓɊɅɏɂɍ.  
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ȱɒɐɆɇɎɐɏɓɔɒɊɒɕɋɔɇ ɑɒɇɑɐɆɂɄɂɔɇɍɠ 

ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɝ Ʉɂɚɇɋ ɒɂɃɐɔɝ, ɑɒɇɈɆɇ əɇɎ 

ɑɒɐɆɐɍɈɊɔɞ ɟɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ. 
 



 

 

É 2008 Emona Instruments           ȿɌɓɑɇɒɊɎɇɏɔ 15 ð ȦɇɎɐɆɕɍɡɘɊɡ ȪȬȮ ɓɊɅɏɂɍɐɄ 15-10 

ȤɝɗɐɆɏɐɋ ɓɊɅɏɂɍ ȪȬȮ ɆɇɌɐɆɇɒɂ Ʉɏɇɚɏɇ ɐəɇɏɞ ɑɐɗɐɈ ɏɂ ɓɊɅɏɂɍ ɊɓɗɐɆɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɐɆɏɂɌɐ Ʉɓɇ Ɉɇ ɐɔɍɊəɂɇɔɓɡ ɐɔ ɏɇɅɐ. ȤɓɑɐɎɏɊɔɇ, əɔɐ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɝɋ ɓɊɅɏɂɍ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, 

ɌɒɐɎɇ ɅɂɒɎɐɏɊɌɊ ɓɊɅɏɂɍɂ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ, ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɎɏɐɈɇɓɔɄɐ ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɝɗ ɅɂɒɎɐɏɊɌ. Ȥ 

ɟɔɐɎ Ʉɝ ɓɎɐɈɇɔɇ ɕɃɇɆɊɔɞɓɡ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɑɇɌɔɒɂ. 

 

34. ȩɂɌɒɐɋɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɐɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ. 

 

35. ȩɂɅɒɕɉɊɔɇ ɑɒɐɅɒɂɎɎɕ (VI) NI ELVIS Dynamic Signal Analyzer ( ȢɏɂɍɊɉɂɔɐɒ ɓɑɇɌɔɒɂ). 

 

36. ȵɓɔɂɏɐɄɊɔɇ ɓɍɇɆɕɠɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ ɂɏɂɍɊɉɂɔɐɒɂ ɓɊɅɏɂɍɐɄ: 

 

General (ȰɃɛɊɇ ɏɂɓɔɒɐɋɌɊ) 

Sampling (ȦɊɓɌɒɇɔɊɉɂɘɊɡ) - Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Run (ȱɕɓɌ) 

 

 Input Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɄɗɐɆɐɄ) 

Á Source Channel (Ȭɂɏɂɍ ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɓɊɅɏɂɍɂ) - 
Ʉ ɑɐɍɐɈɇɏɊɇ Scope CHB (Ȭɂɏɂɍ B 
ȰɓɘɊɍɍɐɅɒɂɖɂ) 

 

FFT Settings  (ȯɂɓɔɒɐɋɌɊ ɃɝɓɔɒɐɅɐ 

ɑɒɇɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ȶɕɒɞɇ ð ȣȱȶ) 

Á Frequency Span (ȦɊɂɑɂɉɐɏ əɂɓɔɐɔ) ð 40,000  

Á Resolution (ȲɂɉɒɇɚɇɏɊɇ) ð 400  

Á Window (ȰɌɏɐ) ð 7 Term B -Harris 
(ȣɍɟɌɎɂɏɂ-ȷɂɒɒɊɓɂ 7-Ʌɐ ɑɐɒɡɆɌɂ) 

 

Triggering  (ȩɂɑɕɓɌ) 

Á Triggering  (ȳɊɅɏɂɍ ɉɂɑɕɓɌɂ) ð FGEN 
SYNC_OUT (ȤɏɇɚɏɊɋ ð ɓ ɄɝɗɐɆɂ 
SYNC_OUT ɖɕɏɌɘɊɐɏɂɍɞɏɐɅɐ Ʌɇɏɇɒɂɔɐɒɂ) 

 

Frequency Display  (ȲɇɈɊɎ ɐɔɐɃɒɂɈɇɏɊɡ) 

Á Units (ȮɂɓɚɔɂɃ) ð dB (ȭɐɅɂɒɊɖɎɊəɇɓɌɊɋ ð 
Ɇȣ) 

Á RMS/ Peak 
(ȳɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɊɋ/ȢɎɑɍɊɔɕɆɏɝɋ 
ɓɑɇɌɔɒ) ð RMS 

Á Scaleð  Auto  (ȢɄɔɐɎɂɓɚɔɂɃɊɒɐɄɂɏɊɇ) 

 

Á Voltage Range ð Ñ10V (ȦɊɂɑɂɉɐɏ 

ɏɂɑɒɡɈɇɏɊɋ - Ñ10 Ȥ) 

 

 

Averaging  (ȵɓɒɇɆɏɇɏɊɇ) 

Á Mode(ȲɇɈɊɎ) ð RMS 
(ɓɒɇɆɏɇɌɄɂɆɒɂɔɊəɇɓɌɐɇ ɉɏɂəɇɏɊɇ) 

Á Weighting  (ȤɉɄɇɚɊɄɂɏɊɇ) ð 

Exponential  (ȿɌɓɑɐɏɇɏɘɊɂɍɞɏɐɇ) 

Á # of  Averages (ɄɝɃɐɒɐɌ Ɇɍɡ 
ɕɓɒɇɆɏɇɏɊɡ) ð 3 

 

 

 

 

 

Á Markers  (ȮɂɒɌɇɒɝ) ð OFF 

(ȰɔɌɍɠəɇɏɝ) 

 

 

 

37. ȤɌɍɠəɊɔɇ ɎɂɒɌɇɒɝ ɏɂɈɂɔɊɇɎ ɏɂ ɌɏɐɑɌɕ Markers . 

 

38. ȳ ɑɐɎɐɛɞɠ ɎɂɒɌɇɒɂ M1  ɊɓɓɍɇɆɕɋɔɇ əɂɓɔɐɔɝ ɓɑɇɌɔɒɂɍɞɏɝɗ ɓɐɓɔɂɄɍɡɠɛɊɗ 
ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ. 

 

39. ȴɇɑɇɒɞ ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɔɐɅɐ Ɉɇ ɎɂɒɌɇɒɂ ɕɃɇɆɊɔɇɓɞ, əɔɐ Ʉ ɓɑɇɌɔɒɇ ɆɊɓɌɒɇɔɊɉɊɒɐɄɂɏɏɐɅɐ 

ɓɐɐɃɛɇɏɊɡ ɇɓɔɞ ɅɂɒɎɐɏɊɌɂ, ɊɎɇɠɛɂɡ ɔɕ Ɉɇ əɂɓɔɐɔɕ, əɔɐ Ɋ ɊɓɗɐɆɏɐɇ ɓɐɐɃɛɇɏɊɇ. 

 




